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OZET

Antep fistig1 (Pistacia vera) uluslararasi ticarette énemli bir paya
sahip, cerezlik olarak tiketilen, tatli ve sekerleme sanayisinde
kullanilan sert kabuklu bir meyvedir. Gelecek dénemlerde Antep
fistig1 tiretim miktarinin tahmin edilmesi hem stirdiiriilebilir tarimsal
planlamanin yapilabilmesi hem de tarim politikalarinin gercekgi
olarak saptanabilmesine yonelik tretim oOngoérusit ile ilgili
calismalarin yapilmas: gerekmektedir. Bu ¢alisma FAO ve TUIK’ten
elde edilen 1961-2021 donemine ait 61 yillik verilerden yararlanarak
2022-2026 donemine ait Tirkiye Antep fistig1 Giretimini 6ngérmeyi ve
oneriler gelistirmeyi amaclamaktadir. Antep fistig1 icin tiretim
ongorisiinde Box-Jenkinsin ARMA modelinden yararlanilmis olup,
en uygun istatistiksel sonuclar ARMA (2,3) modelinden elde
edilmigtir. Model sonuclarina gore, Turkiye'nin 2022 yilinda Antep
fistigr Uretiminin 2021 yilina gore %58.93 artarak 189.697 tona
ulasacag ongorilmustir. Antep fistig1 Uiretiminin 2023 ila 2026
yillarinda sirasiyla 130.100, 168.100, 105.982 ve 132.166 ton olarak
gerceklesecegi ongorulmustir. Ongorii yapilan yillarda
periyodisiteden dolayr tretim ve verimde bir istikrarsizligin
yasanacagl anlasilmaktadir. Bu durumun oéntine gecilebilmesi ic¢in
periyodisite egilimi diisiik olan cesitler tercih edilmeli, Tiurkiye'de
yaygin olarak uygulanan kira¢ ve taghk arazide yetistiricilik yerine
sulama imkéani olan araziler tercih edilmeli ve sulu kosullarda tretim
yapilmalidir.

Turkish Pistachio Production Projection with the ARMA Model

ABSTRACT

Pistachio (Pistacia vera) is a hard-shelled fruit that has an important
share in international trade. Pistachio is consumed as a snack and
used in the sweet and confectionery industry. It is necessary to carry
out studies related to production forecasting in order to predict the
amount of pistachio production in the future, to make sustainable
agricultural planning and to determine agricultural policies
realistically. This study aims to predict Turkey's pistachio production
for the period of 2022-2026 and to develop suggestions by using 61
years of data for the period 1961-2021 obtained from FAO and TUIK.
Box-Jenkins' ARMA model was used in the production prediction for
pistachios, and the most appropriate statistical results were obtained
from the ARMA (2,3) model. According to the model results, it is
predicted that Turkey's pistachio production in 2022 will increase by
58.93% compared to 2021 and reach 189,697 tons. It is predicted that
pistachio production will be 130,100, 168,100, 105,982 and 132,166
tons in the years of 2023, 2024, 2025 and 2026, respectively. It is
understood that there will be an instability in production and
efficiency due to periodicity in the predicted years. In order to prevent
this situation, varieties with low periodicity tendency should be
preferred, lands with irrigation facilities should be preferred instead
of cultivation in arid and stony land, which is widely practiced in
Turkey, and production should be made in irrigated conditions.
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GIRIS degisme goriilmektedir (Ertiirk ve ark., 2015; Temel &

Antep fistig1 (Pistacia vera), diinyada 6zellikle 30°- 45°
paralelleri arasinda yetisen kurake¢il bir bitkidir.
Kuraklik ve tuzluluk kogsullarina karsi yuksek
toleransa sahiptir. Antep fistig1 Orta Asya ve Yakin
Dogu olmak tizere iki adet gen merkezine sahiptir.
Uretimde birinci sirada yer alan Iran’da yaygin olarak
yetigtirilen ¢esitler Ohadi, Ahmad Aghaii, Kallagouchi
iken, ABD’de Kerman, Lost Hills, Golden Hills cesitleri
yaygin olarak yetistirilmektedir (Ferguson et al. 2005;
Yavuz ve ark., 2016). Istatistiklere yansiyan
rakamlara gore diinyanin yaklasik 21 tilkesinde Antep
fistig1 tiretimi yapilmaktadir. Ilk olarak Orta Asya ve
Yakin Dogu’da turetilen Antep fistigr 1957 yilinda
Amerika’da tretilmeye baglamistir (Yavuz ve ark.,
2016).

Turkiye'de yetistirilen Antep fistig1 cesitleri genel
olarak yogun aromali, lezzeti yiiksek, kii¢iik ve uzun
cesitlerdir. Iran ve Amerika’da yetistiriciligi yapilan
cesitler ise verim olarak daha yuksek fakat lezzetge
zayif, yuvarlak sekilde, citlaklik orani yiiksek ve iri
yapidadir (Temel & Aksoy, 2020). Diinyada 2015
yilinda toplam Antep fistigi dikim alam1 656.719
hektar iken, 2020 yilinda %30.65lik artigla 857.984
hektara ulagsmigtir. Turkiye 2020 yili itibariyla
381.847 hektarhik dikim alam ile diinyadaki dikim
alanlarinin %44.51'ine sahiptir. Iran, 162.960 hektar
ile %18.99; ABD ise 150.543 hektar ile %17.55°1ik paya
sahiplerdir. Turkiye'nin tretim alami 2015 yilinda
57.996 hektar iken, 2020 yilinda %558.40 artarak
381.847 hektara, ABD’nin uretim alani 94.292 hektar
iken, %59.66 artarak 150.543 hektara ulagmigtir. Iran
ise 2015 yilinda 334.000 hektar alana sahip iken, 2020
yilinda bu alan %51.21 azalarak 162.290 hektara
gerilemistir (Anonymus, 2022).

FAO'nun 2020 yili verilerine gére diinyada tretilen
toplam Antep fistig1 1.205.532 tondur. ABD 474.004
ton ile Antep fistig1 tiretiminin %39.32’sine; Tirkiye
296.376 ton ile %24.581ne; Iran ise 190.000 ton ile
%15.76’sina sahiptir. Cin ve Suriye ise uretimde
sirasiyla 80.227 ton ile %6.65 ve 69.403 ton ile
%5.76'lik paya sahiplerdir. Diinyada Antep fistig:
tiretim miktar1 2015 yilinda 945.120 ton iken, 2020
yilinda %27.55’lik artig ile 1.205.532 tona ulagmigtar.
ABD’nin Antep fistig1 tiretim miktar1 2015 yilinda
122.470 ton iken, 2020 yilinda %287.04’lik artis ile
474.004 tona, Turkiyenin Gretim miktar: 2015 yilinda
144.000 ton iken, 2020 yilinda %105.82’lik artis ile
296.376 tona ulagmigtir. Iran’da ise 2015 yilinda
430.000 ton Antep fistig1 tretimi gergeklestirilirken,
2020 yihinda %55.81'lik azalma ile 190.000 tonluk
uretim gergeklestirmisgtir. Periyodisite egiliminden
dolay1 Antep fistig1 lretim miktarinda yildan yila
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Aksoy, 2020; Anonymus, 2022).

Antep fistig1 Giretiminde 6nde gelen tulkelerde son alt1
yila ait hektara verim degerleri incelendiginde;
ABD’nin 2.996 kg ile ilk sirada yer aldigi, daha sonra
sirasiyla Cin 2.957 kg, Tirkiye 1.351 kg, Iran 1.145 kg
ve  Suriye’nin 878 kg ile bunu takip ettikleri
gorulmektedir. Antep fistigni =~ hektara verim
degerlerinde 2015 ve 2020 yillarn arasindaki
degisimler kiyaslandiginda ise ABD’de %142.42,
Suriye’de %31.11'lik artis gorilurken, Tirkiye'de
%68.74, Iran’da %9.44 ve Cin'de %0.75lik diigiis
goriilmekte, ayrica periyodisiteden  kaynakli
dalgalanmalar yasandigi da  goérulmektedir
(Anonymus, 2022).

Antep fistig1 tiretimi acisindan baglica ulkelere ait
2015-2020 yillar1 aras1 Antep fistig1 tiretim miktarlar:
ortalamalarima gore; ABD birinci, Iran ikinci, Tiirkiye
ise ticlincii sirada yer almaktadir. Tiirkiye’de Iran ve
ABD’ye oranla Antep fistig1 Giretim miktarinin disiik
olmasi Iran ve ABD’de iiretimin ovalarda, sulu
kogullarda, buylik arazilerde, birim alana sik agag
dikimi 1ile yapilmasi ve daha yiksek verim
alinmasindan kaynaklanmaktadir. Tirkiye'de ise
Antep fistig1 bahgeleri daha ziyade kirag, taghk ve
meyilli arazilerde bulunmakta ve buyuk bir
béliimiinde sulama yapilmamaktadar. Kuru
kogullarda dekara ortalama 60-80 kg triin alinirken,
sulu  kogullarda entansif yetigtiricilikte  Siirt
¢esidinden 262 kg verim alinabilmektedir. Turkiye’de
son yillarda Antep fistiginda sulamanin 6nemini fark
eden ureticilerin bir kismi, kii¢iik bir alanda sulama
yapmaktalardir. Antep fistiginin kurak alanlarda
yetistirilmesi, verim ve kalitenin yagisa bagimhiligim
arttirmaktadir (Arpaci ve ark., 2005; Tiryaki, 2013;
Aslan, 2014; Karacan & Ceylan, 2017; Anonymus,
2022).

Antep fistig1 aym1 zamanda uluslararas: ticarette de
onemli paya sahiptir. FAO 2020 yili istatistiklerine
gbre Antep fistig1 ihracati1 diinyada yaklasik 3.2 milyar
USD’ye ulagmigtir. ABD 1.47 milyar USD ile diinya
Antep fistig1 ihracatinda birinci sirada, Iran ikinci,
Tirkiye ise 152.88 milyon USD ile dérdiincii sirada yer
almaktadir (Anonymus, 2022).

Tirkiye’de, Antep fistig1 tiretiminde diizenli bir artig
saglayabilmek  amaciyla Tarim ve  Orman
Bakanlhigi’'nca yiriitilen projelerde 6ncelikle mevcut
asilanabilir yabani agaglarin degerlendirilmesine
agirhik verilmektedir. Ayrica Antep fistig1 tretimini
artirmak amaciyla periyodisite egilimi daha az olan ve
daha gosterigli meyvelere sahip olan Siirt gesitleri
iizerinde calismalar da siirdiiriilmektedir (Ertiirk ve
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ark., 2015).

Uluslararas: Findik ve Kuru Meyve Konseyinin 2019
yil1 verilerine gore baglica iilkelerde yilda kisi basina
Antep fistig1 tiiketim miktarlar1 sirasiyla; Suriye’de
1.370 g, Tirkiye’de 1.235 g, Iran’da 374 g, Ispanya’da
357 g, ABD’de 352 g’ iken, diinya ortalamasis 88 g’dir
(Anonymus, 2021).

Turkiye’de Antep fistig1 tzerine Uretim, tiketim ve
ticarete iligkin mevcut c¢aligmalar bulunmaktadir
(Arpaci ve ark., 2005; Tiryaki, 2013; Ertiirk ve ark.,
2015) ancak Antep fistifinda {retim miktar
tahminlemesine iligkin bir calismaya rastlanmamistir.

Turkiye'de Antep fistig1 tUretimi {izerinde iklim
degisikligi, maliyetler, destekleme duzeyleri, dis
ticaret politikalari ve i¢ piyasa fiyatlar1 etkili

olabilmektedir. Bu nedenle Antep fistig1 liretiminde
gelecek tahminleri yapan c¢alismalara da ihtiyag
vardir. Gelecek donemlerde Antep fistig1 Uretim
miktarinin tahmin edilmesi hem stirdirilebilir
tarimsal planlamanin hem de tarim politikalarinin

gercekcli olarak saptanabilmesi acisindan O6nemli
katkilar saglayabilecektir.
Bu calisma Antep fistig1i sektériiniin  mevcut

durumunu gilincel verilerle gesitli yonlerden ortaya
koyma; lUretimi, yetistirme teknigi, ticareti agisindan
one ¢ikan sorunlarin belirlenerek bu sorunlara yonelik
stratejiler gelistirilebilmesine katki saglama acisindan
onemlidir.

Bu ¢alismanin amaci 1961-2021 dénemine ait zaman
verileri 1g181nda 2022-2026 yillar1 arasi Turkiye Antep
fistig1 Giretim miktar: igin tahmin olusturmaktir.

MATERYAL ve METOD

Bu cahsmada, Tirkiyenin Antep fistig1 {retim
durumunun tespit edilmesinde Tirkiye Istatistik
Kurumu (TUIK) ve Birlesmis Milletler Gida ve Tarim
Orgiti'niin  (FAO) istatistikleri, ayrica Gaziantep
Ticaret Odasi, Tarim ve Orman Bakanligi Tarimsal
Ekonomi ve  Politika  Gelistirme  Enstitiist
Miidiirliigiiniin (TEPGE) ve diger kuruluslarin ilgili
verilerinden ve konu ile ilgili daha o6nce yapilmig
calismalardan yararlanilmistir.

Calismada; Diinya Antep fistig1 uretimi
degerlendirmelerinde 2015-2020 yillari aras1 Diinya
Antep fistig1 Giretimine dair verilerden yararlanilmaisg,
zaman serisi analizinde ise Turkiye Antep fistig:
iretim miktarinin 1961-2021 yillar1 aras1 verileri
degerlendirme kapsamina alinmigtir.

Bu ¢alismada; uretim, tiketim ve dig ticarete iligkin
elde edilen makro diizeydeki veriler, 6ncelikle Excel
programi araciligiyla diizenlenmis, sonrasinda veriler
endeks yardimiyla degerlendirilmigtir.

Ongérii  siirecine yonelik  ¢aligmalarda, verinin
kendisine ait ge¢mis degerleri ile sifir ortalama ve
sabit varyanslh korelasyonsuz rassal bir hata teriminin
biglnki ve gecikmeli degerleri ile agiklanmasina
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olanak veren Otoregresif Entegre Hareketli Ortalama
(Autoregressive Integrated Moving Average, ARIMA)
yontemine sik¢a bagvurulmaktadir. Yontem, George
Box ve Gwilyn Jenkins tarafindan gelisgtirilmis ve bu
yizden Box-Jenkins yontemi olarak da anilmaktadir
(Ugum, 2016). Uzerinde cahigilan zaman serisinin
duragan oldugu varsayimina dayali olan bir
yontemdir. Box-Jenkins yaklagimina goére ARIMA
modelleri olusturabilmek i¢in; (1) Modeli Tanimlama,
(2) Parametre Tahmini ve Secim, (3) Modeli
Dogrulama ve (4) Modelin kullanimi adimlar1 takip
edilmistir (Bars ve ark., 2018).

Genel olarak tretim miktarina
stirecinde ekonomik modelleme;

Ye = f(Yee1,Yeegs eer €60 Et—1) Et—zy o) (1) formunda ele
alinacaktir. Bu c¢ercevede Box-Jenkins yontemi
kullanilarak degigkenler i¢in c¢egitli istatistiksel
modeller olusturulmustur (Seviitekin, 2017).

iliskin  6ngori

Bu kapsamda modelleme verilerin uygunluguna baglh
olarak istatistiksel anlamda, otoregresif siire¢ (AR(p))

Yt = 6 + ®1Yt—1 + ®2Yt—2 + el ®p Yt—p + gt (2),
hareketli ortalama stireci (MA(q))
Yt = ‘u +€f - ggf—l - 92€f—2 — et —9q gt_q (3)

ve otoregresif hareketli ortalama siireci (ARMA(p,q))
Yt = 6 + ®1Yt—1 + ®2Yt—2 + el ®p Yt—p +5t +

Ocr_y + Or65 + .. 0, &4 (4) olarak uygulanmistir.

Zaman serileri uygulamalarinda oncelikle serilerin

normal dagilima uygun olup olmadig1 Jarque-Bera
katsayis1 ile test edilmigtir. Ayrica zaman serisi

analizlerinde duragan bir veri setine ihtiyag
duyulmaktadir. Seriler duragan ise ortalamasi,
varyans1 zaman i¢inde degismemektedir. Aym

zamanda iki doénem arasindaki kovaryans degeri
hesaplandigi doneme degil de sadece iki dénem
arasindaki uzakliga bagliysa zaman serisi duragandir
(Gujarati, 2006). Duraganlik sahte regresyonun
olusmamasi bakimindan énemlidir. Serilerin duragan
olup olmadiklari birim kok testleriyle analiz
edilmektedir. Birim koék testleri, trend verilerinin ilk
olarak farklilagtirilmasi1 gerekip gerekmedigini
belirlemek i¢in kullanilmaktadir.Calismada 6ncelikle,
hata terimi e_t'nin  otokorelasyonlu oldugu
varsayllarak buna uygun olarak serilerin duragan
olup olmadig1 ve kaginci dereceden duragan oldugu
Genigletilmis Dikey-Fuller (Augmented Dikey-Fuller,
ADF) birim kék testi ile saptanmistir (Gujarati, 2016).
Eviews 12 Univ. Programinda uygun gecikme sayisi,
otomatik olarak modele dahil edilmigtir. Bu amagla
yapilan birim koék testinde slire¢ tu¢ farkli model
yaklagimiyla test edilebilmektedir. Bunlar asagidaki
formlarda gerceklestirilmektedir (Dickey & Fuller,
1981):

Sabitsiz ve trendsiz model: AY; = §Y,_, + T AY,_; + u;
(5),
Sabitli model: AY, = f; + 6Y,_; + I, AY,_; + u, (6),
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Sabitli ve trendli model: AY; =B, + Bt +8Y,_1 +
IAY 4 ue (7).
Calismada yapilan testler sonucu elde edilen

istatistikler MacKinnon (1996) kritik degerleriyle
karsilastirilmakta ve p<0,01 ise serinin duragan
oldugunu ifade eden sifir hipotezi (Ho: 6=0) ve seri
duragan olmadiginm ifade eden alternatif hipotez (Hi:
§+0) test edilmektedir. Analizlerde maksimum
gecikme uzunlugu (10 gecikme) mevcut veriye bagh
olarak belirlenmekte, bilgi kriteri olarak Schwarz
(SIC) ya da Akaike Bilgi Kriteri (AIC)
kullanilabilmektedir.

Zaman serileri analizinde E-views 12 Univ. programi
kullanilmigtir. Duragan oldugu saptanan serinin
duraganhk diizeyleri, serilerin maksimum gecikme
uzunlugu seriye uygun olarak alinarak korelagramlari
ve ACF ve PACFler incelenmistir. Bu cercevede
modellerin otoregresif siirec (AR) ve hareketli
ortalama siire¢c (MA) diizeyleri saptanmistir. Calisma
kapsaminda kullanilan logaritmasi alinmis seri
diizeyde duragan oldugundan fark alma islemi
gerceklestirilmemis bu nedenle éngoriide ARMA (p, @)
modeli kullanilmigtir.

Uygun modelin seciminde, AIC (Akaike info criterion)
degeri kullamilmigtir. AIC, istatistiksel bir modelin
uyum iyiliginin bir 6l¢istdiir. AIC modele eklenen
degiskenlerin  yarattigt  ylkselmeye  sinirlama
getirerek diizenlenmistir. Model karsilagtirmalarinda
her zaman en disiik AIC degerini veren model tercih
edilir (Ucal, 2006). Analiz sonucu elde edilen yedi
model tablolagtirilarak AIC degeri en diigik model
tercih edilmigtir. Tercih edilen modelin diognastik
testleri, kalint1 korelogramlar1 (Correlogram of
Residuals) incelenmistir. Ayrica belirlenen ARIMA
modellerinin istikrarli olup olmadigini belirlemek
amaciyla ters koklerinin birim ¢emberin i¢inde olup
olmadig1 arastirnlmigtir. Kalintilar korelograminda p
olasiik degerleri 0.05'ten buyik ise kalintilar
otokorelasyonsuz ve seri duragan olup, modelin
tahmin i¢in en uygun olduguna kara verilir. Modeller,
bu yaklagimla secilmis ve oOngoriler yapilmigtir.
Tahminlemeye en uygun modelin belirlenmesi igin,
olusturulan modellerdeki Constant prop. katsayisi
degerinin 0.05’in altinda; Akaike kriteri, Hannan-
Quinn ve Schwarz kriter degerlerinin diger modellere
gore dusiik olmasi dikkate alinmigtir.

BULGULAR

Turkiye'de 2004-2021 yillarinda toplam Antep fistigi
dikim alanlar1 %77.02 artarak 2.20 milyon dekardan
3.89 milyon dekara ulagmigtir. Tirkiye Antep fistig:
iretim miktar1 2004 yilinda 30 bin ton iken 2021
yilinda %297.85’1ik artigla 119.36 bin tona
yikselmigtir. Ele alinan doénemde periyodisitenin
etkisiyle Uretim miktarinda ve aga¢ basina Antep
fistig1 ortalama veriminde yildan yila 6nemli
dalgalanmalar yasanmigtir. Agac¢ basina ortalama
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verim degeri 2019 yilinda 2 kg olmasina karsin, bu
deger 2020 yilinda %150.00 artarak 5 kg, 2021 yilinda
ise 2020 yilina gére %60.00 azalarak 2 kg olmustur.
Toplam Antep fistig1 agaci sayis1 2004 yilinda 42.50
milyon adet olup bunlarin %62.351 meyve veren
yastadir. Meyve veren yastaki agag sayis1 2021 yilinda
2004 yilina gore %’109.30’luk artigsla 55.46 milyon
adede ulasmistir. Toplam agac¢ sayisi i¢cinde meyve
veren yasta olan agac¢ sayisinin orani 2021 yilinda
%70.06’ya yiikselmistir (Cizelge 1).

TUIK’in 2021 yih verilerine gore Tiirkiyenin 40 ilinde
Antep fistig1 yetigtiriciligi yapilmasina ragmen
ekonomik olarak yetigtiricilik Sanliurfa, Gaziantep,
Siirt ve Adiyaman illerinde yapilmaktadir. Nitekim
2021 yihi verilerine gore Turkiye'deki toplam Antep
fistigr  Uretim miktarinin  %91.20’si  bu illerde
gerceklesmistir (Cizelge 2).

Turkiye'nin 1961-2021 yillar1 arasinda gergeklestirdigi
Antep fistig1 lretimi dalgali seyretse de 6nemli bir
artis kaydetmistir. Antep fistig1 tiretim miktar:1 1961
yilinda 5280 ton iken, 2021 yilinda 119.355 tona
ulasmistir (Sekil 1). Bu veriler ile olusturulan ARMA
modeli ile Tirkiye'nin 2022-2026 yillar1 arasinda
gerceklestirdigi Antep fistig1 iiretim miktar1 (ton)
uzerine bir tahmin ¢alismasi gergeklestirilmigtir.

Uretim serisinin duragan olup olmadigi, yapisal
kirilma igerip igermedigi ve normal dagilim gésterip
gostermedigi test edilmistir. Seri, otokorelasyon (ACF)
ve kismi otokorelasyon (PACF) korelegramlar
yardimiyla incelenmis ve ayrica ADF (Augmented
Dikey-Fuller) birim kok testi ile serinin duraganhg
test edilmigstir. Sekil 1’den , serinin sabitli oldugu ve
trend icerdigi gbzlenmektedir. Yapilan birim kok testi
sonucunda serinin sabitli, sabitli trendli ve sabitsiz
trendsiz her 1t1¢ modelde de duragan olmadig
saptanmistir (Cizelge 3).

Sekil 1’den Antep fistig1 tGretim serisi incelendiginde
1961-2021 yillar1 arasinda yapisal kirilmay: isaret
edecek ani ylikselig ve dustislerin varhgina iligkin bir
degerlendirme yapilmasini gerektirecek bir olayin
olmadig1 da ifade edilebilir. Ancak serideki duragan
disihigin yapisal kirilma kaynakli olup olmadigini
ortaya koyabilmek i¢in yapisal kirilma tarihinin
bilinmedigi durumlarda uygulanan Zivot-Andrews
(1992) ve Perron (1997) birim kok testi yapilmistir
(Zivot & Andrews, 1992; Perron, 1997).

Zivot-Andrews (1992) tek kirilmali birim kok testi
sonuclarina gére Model A, Model B ve Model C i¢in elde
edilen test istatistiklerinin ¢ kritik degerden de
biylikk olmasi, serinin birim kokli oldugunu
gostermektedir. Uc model icin de elde edilen kirilma
tarihlerinin anlamh bir etkisi olmadigindan kirimalar
i¢cin ekonomik bir degerlendirme yapilamamaktadir
(Cizelge 4).

Tek kirilmali Perron birim koék testine gore de tiretim
serisine ait test istatistik degerleri tablo kritik



KSU Tarim ve Doga Derg 26 (4), 878-887, 2023
KSU J. Agric Nat 26 (4), 878-887, 2023

Arastirma Makalesi
Research Article

degerlerinden biiyik oldugundan birim koékli sifir
hipotezi reddedilememektedir. Dolayisiyla uretim
serisi i¢in her ii¢ modelde de duragan disi sonuclar

ortaya citkmigtir. Seride birim kék varhgi, gerceklesen
kirilma  yillarinin bir anlamimin olmadigin
gostermektedir (Cizelge 5).

Cizelge 1. Turkiye 2004-2021 donemi Antep fistig1 agag sayilari, verim ve Uretim verileri
Table 1. Turkey 2004-2021 period Pistachio tree numbers, yield and production data

Meyve vermeyen

Meyve veren yasta yasta agac sayisi

Toplu meyveliklerin

Verim (kg/meyve  Uretim miktar:

Yil agac sayisi (adet) (adet) Endeks alani (dekar) veren agac) (ton) E11111 c[l;eelis
Year  Number of trees at Number of trees at Index Area of collective Yield (kg/fruiting Production
fruiting age (piece) non-fruiting age orchards (decares) tree) amount (tons)
(pieces)
2004 26500000 16000000 100.00 2200000 1 30000 100.00
2005 28000000 18491000 115.57 2410000 2 60000 200.00
2006 28264261 18462394 115.39 2414670 4 110000 366.67
2007 28463676 14939052 93.37 2256846 3 73416 244.72
2008 28667681 14032781 87.70 2253713 4 120113 400.38
2009 30143997 11461604 71.64 2144897 3 81795 272.65
2010 29617102 10562487 66.02 2212229 4 128000 426.67
2011 30868412 10419574 65.12 2338368 4 112000 373.33
2012 37150045 12428352 77.68 2835517 4 150000 500.00
2013 38116209 12006181 75.04 2813553 2 88600 295.33
2014 39329512 11152593 69.70 2823338 2 80000 266.67
2015 40597427 11632973 72.71 2914179 4 144000 480.00
2016 42570004 17192812 107.46 3134316 4 170000 566.67
2017 47765596 19460186 121.63 3288041 2 78000 260.00
2018 49557873 20529250 128.31 3545003 5 240000 800.00
2019 52060513 20983692 131.15 3662103 2 85000 283.33
2020 54548247 22721902 142.01 3818466 5 296376 987.92
2021 55464465 23698780 148.12 3894509 2 119355 397.85
Kaynak: TUIK, 2022
Cizelge 2. Tiirkiye 2015-2021 dénemi illere gére Antep fistig1 tiretim miktarlar: (ton)
Table 2. Turkey 2015-2021 period pistachio production amounts by provinces (tonne)
Diger iller Toplam
Yil Sanliurfa Gaziantep Siirt Adiyaman £ (ton)
Other
Year . Total
provinces L)
Uretim Uretim Uretim Uretim
miktari miktari miktari miktari
(ton) Endeks (ton) Endeks (ton) Endeks (ton) Endeks
Production Index Production Index Production Index Production Index
amount amount amount amount
(tonne) (tonne) (tonne) (tonne)
2015 47848 100.00 53109 100.00 11221 100.00 15368 100.00 16454 144000
2016 48106 100.54 75298 141.78 6713 59.83 18758 122.06 21125 170000
2017 28507 59.58 14762 27.80 7944 70.80 10440 67.93 16347 78000
2018 100107 209.22 90183 169.81 11301 100.71 24015 156.27 14394 240000
2019 31931 66.73 26343 49.60 12208 108.80 2667 17.35 11851 85000
2020 124534 260.27 100538 189.31 25624 228.36 25112 163.40 20568 296376
2021 38576 80.62 38443 72.39 26371 235.01 5907 38.44 10058 119837
Kaynak: TUIK, 2022
Jarque-Bera katsayis1 102.3468 (Probability = 0.0000), hesaplanmistir (Sekil 2; Sekil 3).
uretim serisinin normal dagilima uygun olmadigini Daha sonra, ARMA modeli duragan serilere
gostermektedir. Bu nedenle serinin normal dagilima uygulandigindan, logaritmik formdaki {retim

uygun ve duragan hale gelmesi i¢in logaritmasi
alinmigtir. Logaritmik seride Jarque-Bera katsayisi
1.874119 (Probability 0.391778) olarak
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serisinin duraganlhig: test edilmigtir. Bunun igin, 6nce
logaritmik serinin zaman yolu grafigi incelenmis ve
serinin sabitli ve trendli oldugu gézlemlenmistir. Daha
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sonra serinin otokorelasyon (ACF) ve kismi Uretiminde periyodisitenin varlhigi  bilindiginden
otokorelasyon (PACF) grafikleri incelenmistir. duragan bir stirecin ipuclarimi vermektedir. PACF

Korelogramda ACF degeri (6rneklem korelasyonlar)
0.64’ten baslayip yavasca azalarak sonmektedir. Bu
durum, tretim verilerinin incelenmesi ve Antep fistig1

degerlerine 6ncelikle AR (1) ve AR (2) modelleri uygun
olup, daha sonra MA siirecleri de eklenerek en uygun
model secilmistir (Sekil 4; Sekil 5).
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Kaynak: FAO, 2022
Sekil 1. Turkiye 1961-2021 dénemi Antep fistig1 Giretim miktar: degigimi
Figure 1. Turkey 1961-2021 period change in pistachio production amount
Cizelge 3. Antep fistig1 tretim serisi ADF test sonucu
Table 3. Pistachio production series ADF test result
Kritik degerler
Model Gecikme uzunlugu ADF istatistik Critical ‘i Jues Olasilik
Model Lag length ADF statistics 1% 5% 10% Probability
Uretim (sabitli) _ _ ]
Production (include intercept) 9 4.480990 3.565430 2.919952 2.597905 1.0000
Uretim (sabitli ve trendli) i i .
Production (include intercept and trend) 9 1.969158 4.14865 3.500495 3.179617 1.0000
Uretim (sabitsiz trendsiz) B B .
Production (without intercept and trend) 9 5.351002 2.611094 1.947381 1.612725 1.0000
Maksimum gecikme uzunlugu=10, kriter:AIC
*ADF: Augmented Dickey Fuller
Cizelge 4. Antep fistig1 Giretim serisi ZA test sonucu
Table 4. Pistachio production series ZA test result
Kritik degerler Gecikme Kirilma Sonug
Model Test istatistigi Critical values Lag Break Result
Model Test statistics o N o Maksimum gecikme : 4 Yil Birim kok
1% 5% 10% Maximum lag: 4 Year Unit root
A-Uretim (Sabitli) B B ) B a1
A-Production (include intercept) 0.771253 5.34 4.80 4.58 3 2006 Birim koklu
B-Uretim (Trendli) } } B B PR,
B-Production (include trend) 3.000835 4.93 4.42 4.11 3 2003 Birim koklua
C-Uretim (Sabitli Trendli) ] ] ] ] o
C-Production (include intercept and trend) 3.148846 5.57 5.08 4.82 3 2006 Birim koklua
Cizelge 5. Antep fistig1 tiretim serisi Perron test sonucu
Table 6. Pistachio production series Perron test result
Kritik degerler Gecikme Kirilma Sonug
Model Test istatistigi Critical values Lag Break Result
Model Test statistics o N o Maksimum gecikme : 4 Yil Birim kok
1% 5% 10% Maximum lag- 4 Year Unit root
A-Uretim (Sabitli) ] ] ] ] o
A-Production (include intercept) 1.875513 5.92 5.23 4.92 2 2005 Birim kokli
B-Uretim (Trendli) B B ) B TR,
B-f’roduction (include trend) 4.340605 5.45 4.83 4.48 2 2003 Birim kokli
C-Uretim (Sabitli Trendl) -4.281794 -6.32 559 -5.29 2 2001  Birim koklii

C-Production (include intercept and trend)
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Sekll 2. Uretim serisinin histogram ve istatistikleri
Figure 2. Histogram and statistics of the production
series
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Figure 3. Histogram and statistics of logarithmed
production series
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Sekil 4. Antep fistig1 Uretimine iliskin logaritmik
serinin zaman yolu
Figure 4. Time path of logarithmic series for pistachio
production

Ancak yine de hatali bir sonuca ulasmamak i¢in,
serinin duraganlhg: 6nce deterministik trendli kayan
rassal yiiriiylis modeli (sabitli trendli model) ve sonra
kayan rassal yiiriiylis modeli (sabitli model)
yaklasimiyla Augmented Dickey Fuller (ADF) testi
birim kok sinamasi ile test edilmistir. Logaritmik
serinin deterministik trend igerdigi ve sabitli trendli
modelde diizey seviyede duragan davranig sergiledigi
ortaya konulmustur. Logaritmasi alinmig tretim
serisinin 6ngdri igin kullanilabilir olduguna karar
verilmistir (Cizelge 6).

En uygun modele karar vermek i¢in, modellerdeki
katsayilarin 6nemlilik testi sonucglarina ve tahmin
serisi ile orijinal serinin birbirine olan uyumuna
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bakilmigtir. Constant prob. katsayisi degerinin 0.05’in
altinda olmasi ve Akaike, Hannan- Quinn ve Schwarz
kriterlerine ait degerlerin diger modellere gore diisik
olmas: dikkate alinarak en uygun model se¢ilmigtir.
Buna gore diizeyde duragan olan ARMA (2,3) modeli
en uygun model olarak belirlenmistir (Cizelge 7;
Cizelge 8).

Sample: 1961 2021
Included observations: 61

Autocorrelation Partial Correlation AC PAC Q-Stat
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Sekil 5. Antep fistig1 tretimine iligkin logaritmik
serinin diizey otokorelasyon ve kismi
otokoreslayon fonksiyonu

5.  Level autocorrelation and partial
autocorrelation function of logarithmic
series on pistachio production

Figure

Modelin uygunlugu kalintilarin diagnostik testleri
(residual diagnostics) ile ortaya konulmustur. Modele
ait kahntilarin ACF ve PACF grafikleri, Q
istatistikleri, kalintilarin normal dagilim testi ve
ARMA yapis1 (AR Roots 0.92 ve MA Roots -0.79)
incelenerek modelin  6ngéri  i¢cin  kullamilabilir
olduguna karar verilmistir (Sekil 6; Sekil 7).

Modelin uygunlugu tespit edildikten sonra uretim
ongoruleri yapilmigtir. Secilen model ile Antep fistig:
uretimine iligkin dinamik ve statik tahmin yéntemleri
kullanilabilmektedir. Dinamik tahminleme ilk
ornekten baglayarak sonraki 6rnekler i¢in ¢ok adimli
ongoriileri hesaplamaktadir. Bir 6nceki yilin 6ngori
degeri tercih edilerek 6ngéri yapilir. Bu nedenle
gelecek yillara iliskin o6ngériide (ex-ante) dinamik
ongori yontemi kullanmilmigtir. Statik yontemde ise,
bagimli degiskenin 6ngéri degerleri yerine gergek
degerleri kullanmir. Yani o06ngoéri donemi igin
gerceklesmis gozlemlerin olmas1 gereklidir. Statik
yontem gerceklesen dénem icin (ex-post) ongérii
yapmak i¢in uygundur.
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Cizelge 6. Antep fistig1 tretim serisi ADF test sonucu
Table 6. Pistachio production series ADF test result
. . Lo Kritik degerler
Model Gecikme uzunlugu  *ADF istatistik Critical values Olasilik
Model Lag length ADF statistic 1% 5% 10% Probability
LnUretim (sabitli ve trendli) i i i .
LnProduction (include intercept and trend) 0 14.20522 4.118444 3.486509 3.171541 0.0000
maksimum gecikme uzunlugu=10, kriter:AIC
*ADF: Augmented Dickey Fuller
Cizelge 7. Antep fistig1 tiretimi ARMA modellerine iligkin istatistikler
Table 7. Statistics on pistachio production ARMA models
ARMA (1,1) ARMA (1,2) ARMA (2,1) ARMA (2,2) ARMA (2,3) ARMA (2,4) ARMA (2,5)
Sabit (Olasilik)
Constant (Probability) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
R-Kare (R-squared) 0.000664 0.599489 0.749816 0.740113 0.775728 0.731574 0.728950
Akaike bilgi kriteri (AIC)
Akaike information criterion (AIC) 3.097090 2.204885 1.793344 1.811979 1.653102 1.838585 1.845239
Schwarz kriteri (SBC)
Schwarz criterion (SBC) 3.235508 2.343303 1.931762 1.950397 1.791520 1.977003 1.983657
Hannan-Quinn kriteri 3.151338 2.259132 1.847591 1.866227 1.707350 1.892833 1.899486
Hannan-Quinn criterion
Cizelge 8. ARMA (2,3) modeline iliskin istatistikler
Table 8. Statistics on the ARMA (2,3) model
.. . Katsay1 Standart hata T- istaistigi Olasilik
Degisken (Variable) Coefficient Stantard error T-statistic Probability
C 1.039041 0.504484 20.59611 0.0000
AR(2) 0.852034 0.088098 9.671427 0.0000
MA(3) 0.490261 0.103359 4.743298 0.0000
SIGMASQ 0.254971 0.045455 5.609260 0.0000
Diger istatistikler (Other statistics)
R-Kare (R-squared) 0.775728
Ayarlanmis R-Kare (Adjusted R-squared) 0.763924
Akaike bilgi kriteri (AIC) (Akaike information criterion
(AIC) 1.653102
Schwarz kriteri (SBC) (Schwarz criterion (SBC)) 1.791520
Hannan-Quinn kriteri (Hannan-Quinn criterion) 1.707350
Ters AR kékleri (Inverted AR roots) .92 -.92
Ters MA kékleri (Inverted MA roots) .39-.681 .39+.68i1 -.79
10
Series: Residuals
] Sample 1961 2021
8 Observations 61
] Mean 0.060427
6 I Median 0.097985
Maximum 1.128389
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Sekil 6. Modele ait kalintilarin normal dagilim test grafigi
Figure 6. Normal distribution test plot of model residues
Her iki yonteme iligkin olarak 1961-2021 willan U2 katsayilari incelenmigtir. Dinamik 6ngéri

arasindaki tUretim verileri ongoriler ile
karsilastirilmig ve Theil Esitsizlik Katsayilar: ve Theil
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metodunda Theil Esitsizlik Katsayis1 0.585372 ve
Theil U2 Katsayis1 0.759199 olarak bulunmustur.



KSU Tarim ve Doga Derg 26 (4), 878-887, 2023
KSU J. Agric Nat 26 (4), 878-887, 2023

Arastirma Makalesi

Statik 6ngéri metodunda ise, Theil Esitsizlik
Katsayis1 0.228308 ve Theil U2 Katsayis1 0.570931
olarak bulunmustur. Ongord dogruluguna iligkin
Theil Esitsizlik ve Theil U2 Katsayilarinin uygun
oldugu kabul edilmistir. ARMA (2,3) modeli ile beg
yillik 6ngéri yapilmigtir.

Tiirkiye'nin Antep fistig1 iretimine iliskin ARMA (2,3)
yontemi kullanilarak yapilan bes yillik 06ngéra
degerleri  Cizelge 9da  go6sterilmigtir. Yapilan
ongorilere gore Turkiye'nin 2022 yilinda Antep fistig:
uretiminin 2021 yilina gére %58.93 oraninda artarak
189.697 tona ulasacagi éngorilmektedir. Antep fistig1
tretiminin 2023 ila 2026 yillarinda sirasiyla 130.100,
168.100, 105.982, 132.166 ton olarak gerceklesecegi
ongorilmektedir. Yillar itibariyle tretim miktar: bir
yil artarken, diger yil azalarak devam edecektir. Bu
durum, Antep fistiginda goriilen periyodisiteden
kaynaklanmaktadir. Bununla birlikte periyodisite
etkisinin yillar itibariyla azalacagi 6ngorilmiustir. Bir
onceki yila goére Antep fistig1 Uretim miktar1 2017
yilinda %54.12 oraninda, 2019 yilinda %64.58
oraninda azalirken, 2023 ve 2025 yillarinda ise bu
azaliglarin sirasiyla %31.42 ve %37.13 oraninda
gerceklesecegi 6ngérillmistiir. Uretimin 2024 sonrasi
diisme egilimine girdigi ve periyodisitenin devam
edecegi soylenebilir (Cizelge9; Sekil 8).

Research Article
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Sekil 7. Modele ait kalintilarin ACF ve PACF grafikleri
(Q istatistikleri)
Figure 7. ACF and PACF graphs of model residues (€
statistics)

Cizelge 9. Antep fistig1 iiretim 6ngériilerine iligkin veriler (ARMA (2,3))
Table 9. Data on pistachio production forecasts (ARMA (2,5))

Yillar (Years)

Uretim tahminleri (ton) (Production forecasts (tonne))

Endeks 2021=100 (Index 2021=100)

2022 189.697

158.93

2023 130.100

109.00

2024 168.583

141.25

2025 105.982

88.80

2026 132.166

110.73
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Sekil 8. Antep fistig1 Giretim miktarina iligkin ge¢mis
yillara (1961-2021) ait veriler ile gelecek
yillara (2022-2026) yénelik éngériiler
Figure 8 Data on the amount of pistachio production
for the past years (1961-2021) and
projections for the coming years (2022-2026)

TARTISMA VE SONUC

Bu arastirmada, 1961-2021 doénemi verilerinden ve
ARMA (2,3) modelinden yararlanarak Tiirkiye'nin
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2022-2026 donemindeki Antep fistig1 Gretim miktar
tahmin edilmigtir. Arastirma sonuglarina gore,
Turkiye'de Antep fistig1 Gretiminin gelecek bes yillik
dénemin sonunda %10.73 artarak, 2026 yilinda
132.166 ton olarak gerceklesmesi beklenmektedir. Bu
artisin temel nedeninin son yillarda yeni kurulan
fistik bahcelerinin sayisinda meydana gelen artig
oldugu dustnitlmektedir. Ayrica 2022 ila 2026
yillarinda Antep fistiginin periyodisite 6zelligi
nedeniyle Antep fistig1 Giretim miktarinda yildan yila
dalgalanmalarin yasanmasi beklenmektedir.

Yeni kurulan Antep fistig1 bahgeleri 2016 yili itibariyle
artig gostermistir ve agaglarin verime yatma siiresi
ortalama 10-12 yil oldugundan iretim miktarinda
2026 yihi itibariyle artig beklenmektedir. Bu durum
ureticiler acisindan daha fazla riin satis1 imkani ve
tiketiciler igin Antep fistigina daha uygun fiyata
ulagsma imkan saglayabilir. Ancak bu durum aym
zamanda piyasada mevcut i¢ talebin lUzerinde arz ile
kargilagilmasina da neden olarak Antep fistig1
fiyatlarinda disiis yasanmasini ve Ureticilerin eline
gecen fiyatlarin azalmasina yol acgabilir.
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Turkiye'deki Antep fistig1 tliretiminde verim diizeyi
disuktiur. Antep fistig1 veriminin artirilabilmesi igin,
periyodisite egilimi diisiik olan gesitler tercih edilmels,
Turkiye'de yaygin olarak uygulanan kira¢ ve taghk
arazide yetigtiricilik yerine sulama imkani olan
araziler tercih edilmeli ve sulu kosullarda iretim

yapilmalidir. Ayrica, bu konudaki Ar-Ge
calismalarinin  yayginlastirilmasinin, treticilerin
egitim seviyesinin yiikseltilmesinin ve {retimde

modern tekniklerin kullanilmasinin da verimi olumlu
yonde etkileyecegi beklenmektedir.

Turkiye, Antep fistig1 tiretimindeki bagarisini ihracata
yansitamamigtir ve potansiyelini gerceklestirebilmesi
icin oncelikle diinyada talep goéren iri ve q¢itlak
cesitlerin Uretiminin yayginlagtirilmasi
gerekmektedir. Tirkiye Antep fistig1 i¢ piyasa
fiyatinin dis piyasa fiyatindan daha yluksek olugmasi,
ureticilerin UrlUnlerini i¢ pazara slrmesini tesvik
etmektedir. Antep fistig1  veriminde artig
saglanmasiyla bu sorunun oOntine gecilebilecektir.
Ayrica reklam ve tanitim faaliyetlerinin yapilmasi,
gida giivenligine gereken 6nemin verilmesi ve ihracat
yapan firmalar {zerindeki Dburokratik yikiin
azaltilmas1 ihracat miktarinin artmasina yardimci
olacaktir.

Aragtirmacilarin Katki Oran1 Beyan Ozeti

Yazarlar makaleye esit oranda katki saglamig

olduklarini beyan eder.

Cikar Catismas1 Beyani

Makale yazarlar1 aralarinda herhangi bir cikar
catismasi olmadigini beyan ederler.
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