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OZET Bitki Koruma

Yapilan ¢alismada 17 farkl bitkisel kokenli ugucu yag kullanilarak

Periplaneta americana L. (Blattodea:Blattidae) erginlerine kars: Aragtirma Makalesi
fimigant etkisi aragtirnlmistir. Kullanilan yaglar Lavendula angustifola

(Lamiaceae), Zingiber officinale (Zingiberaceae), Citrus bergamia Makale Tarihgesi
(Rutaceae), Juniperus virginiana (Cupressaceae), Piper nigrum Gelis Tarihi  :31.08.2022

(Piperaceae), Curcuna longa (Zingiberaceae), Betula lenta (Betulaceae),, Kabul Tarihi :01.11.2022
Myristica fragrans (Myristicaceae), Juniperus communis (Cupressaceae),

Origanum vulgare (Lamiacaea), Mentha piperita (Lamiaceae), Anahtar Kelimeler
Chenopodium ambrosioides (Chenopodiaceae), Coriandrum sativum Amerikan hamambdécegi
(Apiaceae), Citrus aurantium (Rutaceae), Pimpinella anisum (Apiaceae), Ugucu yag

Abies balsamea (Pinaceae) ve Brassica nigra (Brassicaceae)‘dir. Fumigant etki

Kullanilan ugucu yaglardan Pimpinella anisum L. (Apiaceae), Brassica
nigra L. (Brassicaceae), Chenopodium ambrosioides L. (Chenopodiaceae)
yaglarimin 5 pl 1! konsantrasyonunda diger yaglara gore daha yiiksek
oranlarda P. americana ergin 6lumi meydana gelmistir. Bu ti¢ ugucu
vagin B. nigra 2.5 pl 1'Y,C. ambroisoides 20 pl 11 ve P. anisium 50 pl 11
konsantrasyonlar uygulandiktan 24 saat sonunda P. americana
erginlerinde % 100 6liim meydana getirmistir. LTso degerleri B. nigra (2.5
pl 1) icin 3.720 saat, C. ambrosoides (20 pl 11 ) icin 3.324 saat ve
P.anisium (50 pl 11 ) icin ise 7.203 saat olarak bulunmustur. LCoo
degerleri B. nigra (0.5 pl 1) i¢in 3.825 ul 11, C. ambrosioides (1 pl 1)
icin 9.104 pl 11 ve P. anisum (5 pl 1) i¢in ise 11.404 pul 1" konsantrasyon
seklinde hesaplanmistir. Calismadan elde edilen sonucglar ile 2.
americana erginlerine karsi kullamilan yaglardan B. nigra (Siyah
hardal), C. ambrosoide (Meksika cay1) ve P. anisium (Anason) yaglarinin
P. americana ergin miicadelesinde kullanilabilecegi ortaya gikarilmigtir.

Toxicity of Same Plant-Based Essential Oils Against American Cockroaches (Periplaneta americanaL.)
Adults
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Coriandrum sativum (Apiaceae), Citrus aurantium (Rutaceae),
Pimpinella anisum (Apiaceae), Abies balsamea (Apiaceae), Brassica
nigra (Brassicaceae). Higher mortality rates of P. americana adult
occurred at a concentration of 5 pl 11 of the essential oils used, Pimpinella
anisum L. (Apiaceae), Brassica nigra L. (Brassicaceae), Chenopodium
ambrosioides L. (Chenopodiaceae) oils. B. nigra 2.5 pl 11, C. ambroisoides
20 pl I't and P. anisium 50 pl I'! concentrations caused %100 mortality in
P. americana adults after 24 hours. LTso values (2.5 pl 1)) were found to
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be 3.720 hours for B. nigra, 3.324 hours for C. ambrosoides and 7.203
hours for P. anisium. LCes values (0.5 ul 1't )were calculated as 3.825 ul 1°
1 for B. nigra, 9.104 pl 1! for C. ambrosioides and 11,404 pl 11 for P.
anisum. With the results obtained from the study, it was revealed that
the oils of B. nigra (Black mustard), C. ambrosoides (Mexican tea) and P.
anisium (Anise) oils used against P. americana adults can be used in the

control of P. americana adults.

Ataf Sekli: Yiking M.,& Tunaz H., (2023). Baz Bitkisel Kékenli Ugucu Yaglarin Amerikan Hamambdcegi (Periplaneta
americana L.)Erginlerine Karsi Oliim Etkisi. KSU Tarim ve Doga Derg 26 (3), 579-587. https://doi.org/
10.18016/ksutarimdoga.vi.1168874
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GIRIS hamambécegi iizerinde bocek oldiiriicii etkiye sahip
Amerikan hamambécegi insan saghgini  tehdit oldugu bir cok ¢calismaya ortaya konulmustur (Phillips
edebilen zararhdir ve Amerikan hamambdcegi ve Appe, 2010, Alzogaray ve ark., 2013).

Periplaneta americana (Linnaeus, 1758) (Blattodea:
Blattidae), ev gibi yasam yerlerini istila eden
hamamboéceklerinin  en  buytgudir. Amerikan
hamamboécekleri ticaret yoluyla tium dinyaya
yayllmistir (Rust ve ark., 1991). Amerikan
hamambdocekleri, yiyecek zehirlenmesi, dizanteri ve
ishale neden olan bakteriyel hastaliklarla gidalari
kirletebilmekte ve cocukluk caginda astima neden
olabilmektedir =~ (Chanbang, 1997).  Amerikan
hamambéicegi miucadelesinde genelde sulfluramid,
fipronil ve imidacloprid gibi ¢evreye zararli olan
kimyasallar kullamilmaktadir. Bununla birlikte,
kullanilan kimyasal ilaglara karsi bocekler direng
kazanabilmektedir. Ayrica bu kimyasal maddeler

insan sagligimi  ve c¢evreyl olumsuz yonde
etkilemektedir.  Bundan  dolay1 hamambdécegi
miicadelesinde yeni micadele yontemlerin

gelistirilmesi gerekliligi ortaya cikmistir (Ahmad ve
Suliyat, 2011).

Hamamboceklerinin miicadelesi i¢in geleneksel bocek
ilaglarinin kullanimina bir alternatif, bitki ucucu
yaglaridir. Ucucu yaglar, Asya'da (6rnegin, Cin,
Hindistan) yiizlerce yildir bécek miicadelesi icin
kullanilmaktadir ve nispeten kisa kalinti siireleri ve
insanlara ve hayvanlara karsi diusuk toksisiteleri
nedeniyle giivenli kabul edilmektedir (Isman, 2006).

Ucgucu yaglar, aromatik bitkilerin yaprak ve
govdelerin de 1i¢ salgi hiicrelerinde olusmaktadir
(Guenther, 1948). Bu bilesikler, patojenik
mikroorganizmalara karsi genis bir aktivite
gostermektedir (Sameza ve ark., 2016). Ugucu yaglar
ayrica boceklerde insektisit ve repellent aktiviteye
sahiptir ve  zararl1i  boéceklerin  bliyimesini,
beslenmesini, iremesini ve yumurtlamasini olumsuz
etkilemektedir (Isman, 2006). Ucucu yaglar ve
bilegsenleri, hamambdceklerine ve diger bir ¢ok zararh
boceklere karsi bocek oOldirici ve uzaklastiric
aktiviteye sahiptir (Ngoh ve ark., 1998). Geraniol,
eugenol, thymol, trans Cinnamaldehyde, and p-
Cymene gibi ugucu yag Dbilegenleri, Alman
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Yapilan bu ¢calismalardan yola ¢ikilarak bu ¢alismada
Chenepodium ambrosioides, Brassica nigra,
Pimpinella anisum, Piper nigrum, Juniperus Virginia,
Myristica fragrans, Lavendula angustifola, Curcuna
Ionga, Citrus aurantium, Citrus bergamia, Abies
balsamea, Betula lenta, Menta piperita, Coriandrum
sativum, Juniperus communis, Origanum vulgare ve
Zingiber offinicale, ugucu yaglarinin diger bir hamam
bécegi tiurit olan Amerikan hamambocegi erginlerine
karsi fimigant etkilerinin belirlenmesi
amaglanmigtar.

MATERYAL ve METOD
Bocek

Calismada test bocegi olarak P. americana erginleri
kullanilmigtir. P. americana 50 litrelik plastik kovalar
icerisinde, 25 °C sicaklik ve %60+5 nispi nemde
kiltire alinmistir.

Test edilen ucucu yaglar

Kullanilan ugucu yaglar ve bilegsenleri Cizelge 1'de
verilmis olup, biyolojik testlerde kullanilacaklar
sireye kadar 4+1°C'de buzdolabinda muhafaza
edilmigtir.

Biyolojik testler

Biyolojik testlerde P. americana nin erginleri
kullanilmigtir. Biyolojik testlerde ve kontrollerde 1
litrelik cam kavanozlar kullanilmigstir. Calisma 3
tekerriir olarak ve her tekerriirde 5 er tane P.
americana erginleri kullanilmistir. Kontrol
uygulamalarinda herhangi bir yag uygulanmamigtir
ve kontrolde 3 tekerrirli olarak her tekerriir de 5 er
tane P. americana ergini kullamlmigtir. P. americana
erginlerine de besin olarak képek mamasi verilmistir.
Deneme kavanozlarinin agiz kismina
hamambdoceklerin kagmasini engellemek i¢in gres yagi
stirtilmustiir. P. americana erginlerine karsi
kullanilan  yaglar  Chenopodium  ambrosioides,
Brassica nigra, Pimpinella anisum, Piper nigrum,
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Betula lenta, Mentha piperita, Coriandrum sativum,
Ocimum basilicum, Zingiber offinicale, Curcuna longa,
Citrus aurantium, Juniperus communis, Abies
balsamea, Myristica frangras, Lavandula angustifola,
Citrus bergamia, Juniperus virginia ve Oregano
vulgare bitkilerinden elde edilmis uc¢ucu yaglarin her

Cizelge 1. Test edilen ugucu yaglar
Table 1. Tested essential oils

birinden 5 pl 1! konsantrasyon kavanoz kapaklarinin
alt kismina yapistirilan kic¢uk kurutma kagidina
uygulandiktan sonra kapaklar dikkatli bir sekilde
sikica kapatilmigtir. Her bir ugucu yag igin 6lim
gerceklesene kadar 24 saatte bir sayima devam
edilmigtir.

Test Edilen Ugucu Yaglar

Ugucu Yaglarin Ticari Isimleri

Ugucu Yaglarin Tiirkge Isimleri

Zingiber offinicale R. Ginger Zencefil
(Zingiberales: Zingiberaceae)
Pimpinella anisum L. (Apiales: Anise Seed Anason
Apiaceae)
Curcuna longa L. ( Zingiberales: Turmeric Zerdegal
Zingiberaceae)
Mentha piperita L. (Lamiales: Pepper Mint Nane
Lamiaceae)
Brassica nigra L. (Capparales: Black Pepper Siyah hardal
Brassicaceae)
Chenopodium ambrosioides L. S/D (Leaves) Wormsy Meksika ¢ay1
(Chenopodiaceae)
Betulla lenta L. (Fagales: Birch,Sweet Tath hus
Betulaceae)
Citrus aurantium L. Turung
(Sapindales: Rutaceae)
Origanum vulgare (Lamiales: Oregano Oregano
Lamiacaea)
Juniperus communis L. Juiper Berry Ardig

(Pinales: Cupressaceae)

Abies balsamea L. (Pinales: Oregane Balsam géknar
Pinaceae)
Coriandrum sativum L. ( Kignis
Apiales: Apiaceae)
Myristica frangras H. Oregane Hindistan cevizi

(Magnoliales: Myristicaceae)
Lavendula angustifola L.
(Lamiales: Lamiaceae)
Citrus bergamia L. (Sapindales:
Rutaceae)

Juniperus virginia L. (Pinales:
Cupressaceae)

Piper nigrum L.
(Piperales:Piperaceae)

Anise Seed

Lavender 40/42

Bergamot
Kursun Kalem Ardici

Karabiber

Farklh konsantrasyonlardaki Pimpinella anisum,
Brassica nigra ve Chenopodium ambrosioides ugucu
yaglarinin Periplaneta americana erginine karsi
6lim oranin belirlenmesi

Calismada 5 ul 11 konsantrasyonunda uygulanan 17
farkl bitkisel kékenli ugucu yag arasinda en yuksek
O6lime sebep olan P anisum, B. nigra ve C.
ambrosioides ugucu yaglarinin farkh
konsantrasyonlari P. americana erginlerine
uygulanmigtir. Bu baglamda P. anisum yaginin 1 pl, 5
ul, 10 pl, 15 pl, 20 ul ve 50 pl I'! konsantrasyonlari; B.
nigra yagimin 0.5 pl, 1 ul, 1,5 ul, 2 pl, 2.5 pl ve 5 ul 11
konsantrasyonlar1 ve C. ambrosioides yaginin 1 pl, 5
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pl, 10 upl, 15 pl ve 20 pl 11 konsantrasyonlar P.
americana erginlerine uygulandiktan sonra P
americana erginlerinin canli ve 6lim sayimlari ginliik
olarak yapilmigtir.

Letal siirenin belirlenmesi

Yapilan biyolojik testler sonucunda P. americana
erginlerinin 24 saat maruz kalma sonucunda B. nigra
yaginin 2.5 ul I't konsantrasyonunda % 100 éliime, C.
ambrosioides yaginin 20 ul 1"t konsantrasyonunda %
100 olime ve P. anisum yaginin 50 pl 11
konsantrasyonda %100 o6lime  sebep  olan
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konsantrasyonlar1 baz alinarak 3, 6, 9, 12, 18 ve 24
saat slrelerde maruz birakildiktan sonra letal
sireler (LTs0 ve LTo) hesaplanmistir. Letal
degerlerinin bulunabilmesi icin POLO-PC (LeOra
Software, 1987) programi kullanilarak probit analizi
yapilmistir.

Verilerin degerlendirilmesi ve istatistiksel analizi

Calisma sonucunda bitkisel kékenli ugucu yaglarin
farkl konsantrasyonlarda P. americananin
erginlerine karsi biyolojik testler yapilmigtir. 2.

americana erginine kargi yapilan uygulamalar
sonucunda konsantrasyon ve maruz birakilma
stireleri, calismada kullanilan Amerikan

hamambécegi sayilarini ve 6lim oranlarini igeren
EXCEL tablolar1t hazirla nmigtir. Calisma sonucunda
P. americana nin erginlerinin 6liim oranlar1 (%)

hesaplanarak Arcsin transformasyona (Zar, 1996) tabi
tutulmustur. Tek yonlii varyans analizi (SAS, 2009)
yapilmis olup ve ortalamalar arasindaki farkhiliklar
%511k  Duncan testine gore karsilastirmasi
yapilmigitir.

BULGULAR

Baz1 Bitkisel Kékenli Ugucu Yaglarin Periplaneta
americana Erginine Kargi Fiimigant Etkisi

Denemeye alinan 17 farklh ugucu yagin 5 pl 171k
konsantrasyonuna 24 ve 48 saat stireyle maruz kalan
P. americana erginlerinde B. nigra ugucu yag1 % 100
ve C. ambrosioides ugucu yagr %53.3 o6liime sebep
olmustur. Test edilen diger yaglar ise P. americana
ergininde diisiik 6liime sebep olmustur (Cizelge 2.).

Cizelge 2. Baz bitkisel kokenli ugucu yaglarin Periplaneta americana erginine kars: fimigant etkisi
Table 2. Fumigant effect of some plant-derived essential oils against Periplaneta americana adult

UCUCU YAGLAR OLUM ORANLARI (%) + S.H
Konsantrasyon (5ull ) 24 Saat 48 Saat

Brassica nigra 100+£0 a 100+£0 a
Chenopodium ambrosioides 53.3+17.6 b 53.3+17.6 b
Mentha piperita 0+0d 0+0d
Zingiber officinale 0+0d 0+0d
Juniperus Virginia 0+0d 0+0d
Juniperus communis 0+0d 0+0d
Betulla lenta 0+0 d 0+0d
Origanum vulgare 0+0d 0+0d
Coriandrum sativum 10+10 ¢ 10+10 ¢
Myristica fragrans 0+0d 0+0d
Abies balsamea 0+0d 0+0d
Pimpinella anisum 6.6+6.6 ¢ 13.3+6.6 cd
Citrus bergamia 0+0d 0+0d
Citrus aurantium 0+0d 0+0d
Piper nigrum 0+0d 0+0d
Curcuna longa 0+0d 0+0d
Lavendula angustifola 6.6+6.6 cd 6.6+6.6 cd
Kontrol 0+0 0£0

*Ayn siitunda bulunan farkh harfler istatistiki olarak birbirinden farklidir (P<0.0001)

Pimpinella anisum yaginin farkh konsantrasyonlarimin P, americana erginlerindeki

konsantrasyonlarinin Periplaneta americana 6lum oranlar: altinc1 gline kadar diisiik olurken, 10 ul

erginlerine 6liim oranlari

P. anisum ugucu yagimin 1, 5, 10, 15, 20 ve 50 ul 1!
konsantrasyonlarinin P. americana erginlerindeki
olum oranlar1 Cizelge 3’de goriulmektedir. Yapilan

varyans analizi sonucunda P. anisum
konsantrasyonlarinin (F5,45=103.24; P<0.0001),
hamambé6ceginin  ugucu yaga maruz birakilma

siiresinin, (F945-87.2; P<0.0001) ve bu iki faktériin
(Konsantrasyon ve Maruz birakilma  siiresi)
etkilesiminin (F4545-4.38; P<0.0001) P. americana
erginlerinin 6lim oranlari lizerine istatistiki olarak
onemli derecede etkiye sahip oldugu belirlenmistir.
Cizelge 3de P anisum yagmin 1 ve 5 pul 11
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It konsantrasyonda sekizinci gunde, 15 pul 11
konsantrasyonda ise yedinci ginde %100 olimi
gorilmistir. En yliksek konsantrasyon olan 50ul I't ‘de
doérdiinci giin sonunda P. americana ergininde %100
olum gorilmistiir. Konsantrasyon arttikga ergin
béceklerde 6lumler daha kisa stirede gergeklesmigtir.
P. anisum yaginin 1 ve 5 pl 1! konsantrasyonunda P.
americana erginlerinde yedinci glinden itibaren
olumin arttigi ve onuncu gunde %100’e ulastig:
gorilmustir. P. americanaerginlerinde 61im orani 10 pl 111
konsantrasyonda birinci glinden itibaren zamana bagh
olarak artmig ve sekizinci giinde P. americana
ergininde %100 o&lim gerceklesmistir. P. anisum
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yaginin 20 ul It ve 50 ul 11 konsantrasyonlarinda ilk giinden
itibaren yliksek bocek climleri gériilmustiir. Bu sonuglar,
ugucu yag konsantrasyonu ve maruz kalma siiresi

arttikca P. americana erginlerinde O6lim oraninin
arttigin gostermektedir( Cizelge 3).

Cizelge 3. Pimpinella anisum yaginin farkli konsantrasyonlar1 ve maruz birakilan Periplanata americana

erginlerin 6lim oranlar:

Table 3. The mortality rate of Periplanata americana adults exposed to different concentrations of Pimpinella

anisum oil

Periplaneta americana Oliim orani +S.hata

Pimpinella anisum 1pll? 5pul 11 10pl 11
Konsantrasyonu (ul 1'7)
l.gin 6.66.6 6.6+6.6 33.3+6.6
Fc Fe Dbe
2.glin 6.6+6.6 13.346.6 4020
Fd EFcd Dcb
3.gin 13.3+6.6 26.6+6.6 46.6+6.6
EFc DEbc CDb
4.giin 26.6+6.6 40+0 53.3+6.6
DEFc¢ CDc CDbec
5.gilin 33.3+0 46.6+6.6 53.3+6.6
CDE CDbc CDb
6. giin 33.3+0 46.6+6.6 66.6+6.6
CD CDc Cb
7.glin 46.6+0 66.6+6.6 86.6+6.6
BCDe¢ Cc Bb
8.giin 60+0 86.6+6.6 100+0
BCc Bb Aa
9.gilin 80+0 100+0 100+0
Bb Aa Aa
10.gin 100+0 100=+0 100+0
Aa Aa Aa
Kontrol 0+0 0+0 0+0
F ve P degeri F512=8.14 F5,12=9.54 F512=11.12
P>0.0015 P>0.0007 P>0.0004

15pl 11 20 pl 11 50 pul 11 Fve P degeri
20+11.5 40+0 86.6+13.3 Flgﬁ%‘égﬁs
Dbe Cb Aa .
33.36.6 53.3:6.6  86.6+13.3  F92025.99
CDcb Cb Aa P<0.0001
33.3+6.6 66.6£17.6  93.3+6.6 F9,20=31.93
CDbe Cb Aa P<0.0001
53.3+6.6 80+11.5 10040 Fo.20=34.04
BCbc Bba Aa P<0.0001
53.3+6.6 10040 10040 Fo.20=
BCb Aa Aa =
73.3+6.6 10040 10040 Fo.20=
Bb Aa Aa =
10040 10040 10040 Fo,20="
Aa Aa Aa =
10040 10040 10040 Fo.20=
Aa Aa Aa =
10040 10040 10040 Fo.20=
Aa Aa Aa =
10040 10040 10040 Fo,20="
Aa Aa Aa =
0+0 0+0 0+0
F5,12=9.26 F5,12=" F512= Doz:
P>0.0008 P= P= F59,120=25.39
P<0.0001

*: Verilere tek yonlt varyans analizi uygulanmig olup, ortalamalar arasindaki farkhiliklar 0.05 6nem seviyesinde Duncan
testine gore belirlenmigtir. Aym stitundaki farkl biiyiik harfler ve aym satirdaki farkli kiiciik harfler ortalamalar arasindaki

farklilig1 ifade eder.

Brassica nigra ugucu yaginin Periplaneta americana
erginlerine farkh konsantrasyonlarda 6liim orani

B. nigra ugucu yagimin 0.5, 1, 1.5, 2, 2.5 ve 5 pul 1!
konsantrasyonlarina dort giin siireyle maruz birakilan
P. americana erginlerinde elde edilen 6lim oranlar:
Cizelge 4 de verilmigtir. Yapilan uygulamalarin
varyans analizi sonucunda B nigra yaginin
konsantrasyonlarmin (F515=39.25; P<0.0001), P.
americana erginine ugucu yaga maruz birakilma
siiresinin, (Fs15=17.44; P<0.0001) ve bu iki faktériin (
Konsantrasyon ve Maruz birakilma  siiresi)
etkilesiminin (F1515=6.51; P<0.0001) P. americana
erginlerinin 6limu Uzerine istatistiki olarak 6nemli
derecede etkiye sahip oldugu anlagilmistir. Cizelge
4.’de B. nigra yagimin dusiik konsantrasyon olan 0.5 ul
1 Yde P. americana erginlerinde 6lim oranlar ilk iki
giin dusik olurken ig¢inci giin artmis olup ve
dordincti ginde %100 oOlume ulagsmastir. B. nigra
yaginmin 1ul 11 konsantrasyonunda ise ikinci giin P.
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americana erginlerinde %100 6lum gerceklesmistir.
Bu yagin diger konsantrasyonlari olan 1.5, 2, 2.5 ve 5
ul1-7de ise birinci giin sonunda P. americana erginleri
6lim oranlar1 % 100 olmustur. Bu baglamda Cizelge
4.3’e bakildiginda yalmizca 0.5 ve 1 pul 1 1
konsantrasyonlarda B. nigra yaginin konsantrasyonu
arttikga P. americana erginlerinde 6lim oranlar1 da
paralel olarak artmigtir.

Chenopodium ambrosioides ugucu yagimin Periplanata
americana erginlerine farkh konsantrasyonlarda 6lim
oranlari

Chenepodium ambrosiordes ugucu yagina 1, 5, 10, 15
ve 20 pl 1 1 konsantrasyonlarina alti giin siireyle
maruz birakilan P. americana erginlerinin 6lim
oranlar1 Cizelge 5.de verilmistir. Yapilan varyans
analizi sonucunda C. ambrosioides ugucu yaginin

konsantrasyonlarinin, (F420=74.58; P<0.001), P.
americana ergini ugucu yaga maruz birakilma
stiresinin,(F520=13.24 P<0.0001) P. americana
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erginlerinin  6lim oranlar1 Uzerine istatistiki olmustur.C. ambrosioides yaginmin 15 pl 11
(F7,128=25.90;  P<0.0001) ve bu iki faktériin konsantrasyonunda ilk giinden itibaren P. americana
(Konsantrasyon ve Maruz birakilma  siiresi) erginlerinde ylksek 6lim goérilmiis ve ikinci gln

etkilesiminin (F2020=3.84; P<0.0001) P. americana
erginlerinin 6limi Gizerine istatistiksel agidan 6nemli
derecede etkiye sahip oldugu anlagilmigtir. Cizelge 5 ‘e
bakildiginda C. ambrosoides yaginin 1 pl 11
konsantrasyonunda P. americana erginlerinde 6limler
besinci giinden sonra artmig ve altinci giin sonunda P.
americana erginlerinde %100 6lim gergeklesmigtir.
Diger konsantrasyonlar olan 5 ve 10 pl It
konsantrasyonlarda olimler sirasiyla altinci ve
dordinci giinde P. americana erginlerinde %100 6lim

sonunda 6lim oram1 P. americana erginlerinde
%100’ e ulagmigtir. En yluksek konsantrasyon olan 20 pl
I'de birinci glin sonunda P. americana erginlerinde

%100 olim elde edilmigtir. Uygulanan biitiin
konsantrasyonlar arasinda istatistiki olarak
farklihklar oldugu Dbelirlenmistir (Cizelge 5.).

Uygulanan C. ambrosioides yaginin konsantrasyon
miktar1 arttikca P. americana erginlerinin 06lim
oranlarinda artis yasanmagtir.

Cizelge 4. Belli stirelerde Brassica nigra ucucu yaginin farkli konsantrasyonlarina maruz birakilan Periplaneta

americana erginlerin 6liim oranlari

Table 4. The mortality rate of Periplaneta americana adults exposed to different concentrations of Brassica nigra

o1l
Periplaneta americana ergini 6liim oram +S.hata
Brassica nigra 0.5ull1 lpllt 1.5pll- 2pll- 25pl  5pll?  FvePdegeri
Konsantrasyon (ul1 1) 1 1 11
1.giin 13.3+6.6 66.6+6.6 100+0 1000 100+0 100+0 F35=6.93
Be Bb Aa Aa Aa Aa P<0.0001
2.glin 33.3+17.6 100+0 100+0 1000  100+0 100+0 F3,5=68.76
Bb Aa Aa Aa Aa Aa P<0.0001
3.giin 93.3+6.6 100+0 100+0 1000  100+0 100+0 Fsg=
Aa Aa Aa Aa Aa Aa =-
4.gun 100+0 100+0 100+0 1000  100+0 100+0 Fsg=
Aa Aa Aa Aa Aa Aa =-
Kontrol 0+0 0+0 0+0 0+0 0£0 0+0
F ve P degeri F512=28.59 F512=15.25 F512= Fs12= Fs512= Fs12= Konsantrasyon:
P<0.0001 P<0.0001 P= P= P=- P= F'5,48=39.25

*Verilere tek yonli varyans analizi uygulanmig olup ortalamalar arsindaki farkhiliklar 0.05 6nem seviyesinde DUNCAN testine
gore belirlenmigtir. Ayni Satirdaki farkli baytuk harfler ve ayni stitundaki farkl kii¢iik harfler istatistiksel acidan farklilik

ifade etmektedir.

Baz Bitkisel Kokenli U¢ucu Yaglarin Periplaneta
americana Erginlerine Kargi LTs0 ve LT Degerleri

Yapilan probit analizi sonucunda Periplaneta
americana erginlerinde toksik etki gdsteren ugucu
yaglardan B. nigrayagimn (2.5 pl 1), C. ambrosioides
(20 ul 1Y) ve P. anisum (50 pl 171) yaglarinin sabit
konsantrasyonlarinin LTso ve LTog degerleri
bulunmustur. Cizelge 6.’da B. nigra, C. ambrosioides
ve P. anisum ugucu yaglarinin LTs0 ve LTos degerleri
verilmigtir. LT50 degerleri B. nigra, C. ambrosioides ve
P. anisum yaglari i¢in sirasiyla 3.720 saat, 3.320 saat
ve 7.203 saat olarak bulunmusturLTog degerleri ise B.
nigra yagi i¢in 12.158 saat, C. ambrosioides yag1 6.702
saat ve P. anisum yagii¢in 14.813 saat silireleri olarak
hesaplanmigtir. LT9 degerlerine bakildiginda 27
americana erginlerine en kisa slirede 6liim meydana
gelen yag C. ambrosioides yag iken, P. anisum yagi
daha uzun slirede 6limler gorilmistir.

TARTISMA ve SONUC

Gunimtuzde kullanilan kimyasal ilaglar dogada ve
gidalarda kalinti sorununa neden olmaktadir. Bu
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durumdan hedefte olmayan canhlarda
etkilenmektedir. Cevre ve insan saghgin olumsuz
etkileyen bazi sorunlara neden olmaktadir. Insanlar
gecmisten beri hastaliklarin tedavisinde, beslenmede,
barinmada, savunmada ve isinmak i¢in bitkilerden
faydalanmiglardir ve hala devam etmektedirler.
Gunumuzde ise bu daha bilingli bir sekilde yapilmakta
ve gida, eczacilik, kozmetik, boya, ziraat, tip gibi bir¢ok
alanda kullanilmaktadir. Bitkilerden elde edilecek yag
icin dogada  hali  hazirda  c¢esitli  bitkiler
bulunmalarindan dolay1 dogaya toksik madde
yayillmasinin s6z konusu olmamasi, kisa zamanda
parcalanarak toprak ve su kirliliklerine yol
acmamalari, tiiketilen gidalar tizerinde insan saghgini
tehdit edecek uzun siireli kalintilar olugsturmamalari,
secici olmalari gibi ozelliklerinden
kaynaklanmaktadir. Bu baglamda bitkisel kokenli
ucucu yaglarin etkilerinin vermis oldugu zararlarin
kimyasal ilaclara goére daha az olmasindan dolay:
bocekler iizerinde bir¢ok caligmalar yapilmigtir. Bu
calismada laboratuvar kosullarinda P. americana
erginine karg1 17 farkli ugucu yag kullanilmig olup bu
yaglarin P. americana erginlerine kargi fimigant
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Cizelge 5 Belli siirelerde Chenopodium ambrosioides ug¢ucu yaginin farkli konsantrasyonlarina maruz birakilan
Periplaneta americana erginlerin 6ltim oranlari

Table 5 The mortality rate of Periplaneta americana adults exposed to different concentrations of Chenopodium
ambrosioides oil

Periplaneta americana ergini 6lim orani +S.hata

Chenepodium
ambrosioides lpull 5ull 0pull 15ull 20 pll FveP degeri
Konsantrasyon
(ui1)
13.3+6.6 53.3+17.6 86.6+13.3 100+0 F410=10.01
1.glin Cb Bb Aa 93.3+£6.6 Aa Aa P>0.0016
53.3£17.6 86.6+13.3 100+0 100+0 F410=13.49
2.glin 13.3+6.6 Cec Bb Aa Aa Aa P>0.0005
60+11.5 100+0 100+0 F410=23.91
3.gun 13.346.6 Cec Bb 93.3+6.6 Aa Aa Aa P<0.0001
Fy10=22.04
4.gln 26.6+6.6 80+11.5 100+0 100+0 100+0 P<0.0001
BCc BAb Aa Aa Aa
93.3+6.6 100+0 100+0 100+0 F410=22.24
5.glin 46.6£6.6 Bb Aa Aa Aa Aa P<0.0001
Fq10=
6.giin 1000 1000 1000 1000 p=-
1000 Aa Aa Aa Aa Aa
Kontrol 0+0 0+0 0+0 0+0 0+0
F ve P degeri F5,10=17.91 Fs510=4.21 F5,12=0.62 F5,12=1.00 Fs,10=-
P<0.0001 P=0.0193 P=0.6892 P=0.4582 P=-

*Verilere tek yonlt varyans analizi uygulanmis olup ortalamalar arasindaki farkliliklar 0.05 énem seviyesinde DUNCAN
testine gore belirlenmistir. Ayn1 satirdaki farkl kiigiik harfler ve ayni stitundaki farklh biiytik harfler istatiksel agidan
farkhlik ifade etmektedir.

Cizelge 6. Baz bitkisel kdkenli ugucu yaglarin Periplaneta americana erginlerine karg1 LTso ve LT 99 degerleri
Table 6. LTs50 and LT99 values of some plant essential oils against Periplaneta americana adults

LTso (ul 179 [ LTee (ul 17) X2¢
Ugucu  Yaglar  ve e Egim+SH (élt-us?: (élt-us?: 3D
Konsantrasyon glvenlik glvenlik
. . He
aralig)P aralig)b
. . 5.930
Brassica nigra 3.720 12.158
2.5 ul 11 105 0.20.08 (0.4-5.2) (9.5-21) 16
0.37
.. . 11.779
£ Imp”’s"g]"‘lal’_’fsum 105 0.3+ 0.05 (7é2§?é D 14.813 28
# e (12.6-19.1) | 0.42
Chenepodium 3394 6.702 10.406
ambrosioides 105 0.6+0.16 (2.5-4.1) (5.4-9.8) 19
20 pl 11 o7 0.54

a: Toplam test edilen birey sayisi, s.d: Serbestlik derecesi, ¢ :

etkisi test edilmistir. Bu baglamda test edilen ugucu
yaglar Lavendula angustifola, Zingiber officinale,
Citrus bergamia, Juniperus virginiana, Piper nigrum,
Curcuna longa, Curcuna longa, Betula lenta, Myristica
fragrans, Juniperus communis, Origanum vulgare,
Mentha  piperita, Chenopodium  ambrosioides,
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Ki-kare degeri

Coriandrum sativum, Citrus aurantium, Pimpinella
anisum, Abies balsamea, Brassica nigra ‘dir. Test
edilen ucucu yaglardan B. nigra (siyah hardal) ve C.
ambrosoides (Meksika ¢ay1) 5 nl'Vlik konsantrasyonda
P. americana ergininde uygulamadan 48 saat sonunda
yiksek olimler gorilmistir. Bu olimler B. nigra
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%100, C. ambrosoides % 53.3 ve P. anisum yaginda ise
%13.3 oraninda P. americana ergin 6lumlerine sebep
olmustur. Diger yandan P. americana erginine
uygulanan bu ¢ ugucu yagin konsantrasyonlari
arttirthnca C. ambrosioides yaginda 20 pl 11
konsantrasyon, P. anisum yagi 50 pl 11 konsantrasyon

ve B. nigra yaginda 2.5 pl 11 konsantrasyon
uygulandiktan 24 saat sonunda P. americana
erginlerinde %100 oOlimiine sebep olmustur.

Kullanilan yaglarin kontrasyonlarinda ve maruz
birakma stirelerinde elde edilen o6lim oranlari
arasinda farklhilar gostermistir. B. nigra (2.5 ul 1), C.
ambrosioides (20 pl 1Y) ve P. anisium (50 pl 1'1) sabit
konsantrasyonlarda ugucu yaglarinin LTs0 degerleri
sirasiyla 3.720 saat, 3.324 saat ve 7.203 saat olarak
bulunmustur. LTes degerleri B. nigra yag icin (12.158
saat), C. ambrosioides icin (6.702 saat) ve P. anisum
yag1 icin (14.813 saat) siireleri hesaplanmistir.

Bartu (2021) tarafindan yiiriitilen calismada P
americana nimflerine 5 pl 11 konsantrasyonda
uyguladig: yaglardan etkili olan Brassica nigra %100,
Foeniculum vulgare %93, Chenepodium ambrosioides
%93, Betula lenta %66 oraninda oOlumler meydana
gelmistir. B. nigrayagimn 1 ul 11, M. fragrans yagimin
30 ul 11, F. vulgare yaginin 10 ul 11, B. lenta yaginin
10 pl 11 konsantrasyonlar1 P. americana nimflerine
%100 olumine sebep oldugunu bulmustur. Mevcut
calismada ise yaglarin uygulanmasindan 48 saat sonra
B. nigra ugucu yaginin 5 ul 1! konsantrasyonunda P.
americana ergininde %100 o¢lum gorilirken, C.
ambrosoides ugucu yagr 5 ul 11 konsantrasyonuna
maruz kalan P. americana erginlerinde %53 oraninda
6lum gorulmustir. B. nigra yag c¢alismada P.
americana ergininde 2.5 pl 1! konsantrasyonda %100
6lim gorulurken, Bartunun c¢aligmasinda ise P.
americana nimfinde 1 ul 1! konsantrasyonda %100
6lime neden olmustur.

Benzer bir ¢alismada Sular (2021) kullandig1 14 farkh
ugucu yagin 5 ul 11 konsantrasyonunda B. germanica
nimfine kars1 etkisi yiiksek olan li¢ yagda calisma
yapmistir. Bu yaglar B. nigra, C. ambrosoides ve F'.
vulgare ‘dir. B. nigra ucucu yaginda 4 pl 1'%, F. vulgare
ve P. anisumyagina 20 pl ' konsantrasyonuna 24 saat
maruz birakilma sonunda B. germanica nimflerinde %
100 6lim meydana gelmistir. Mevcut ¢alismada ise 24
saatlik maruz birakma sonunda P. americana
ergininde daha disiik konsantrasyon uygulanan B.
nigra yaginin 2.5 ul 1t konsantrasyonunda % 100 6lim
gerceklesirken P. anisum yaginin 50 pl 11
konsantrasyonunda % 100 6liime sebep olmustur.

Yapilan bir bagka c¢alismada Milayim ve ark.,
(2020Yde Myzus persica¢’ ya karsi ucucu yaglar
uygulamistir. Uygulanan bitkisel ugucu yaglardan en
cok etkiyi M. persicae ye karsi 24 saatlik uygulama

stiresinde P. anisum ugucu yagmn 30 pl!
konsantrayonda %86.67 o6lim oramyla tespit
etmiglerdir. Aphis craccivoraya 30 plt
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konsantrasyonda 24 saatlik uygulama sonucunda en
yiksek etkinin %53.33lik 6lum oramyla F. vulgare
(rezene) olurken, en diisiik etkiyi ise %26.67’lik 6liim
oramiyla P. anisum ucgucu yaginda tespit etmislerdir.
P. anisum yaginin M. persicae ve P. americana
ergininde yuksek 6lumler gorulirken A. craccivora da
distik olime sebep oldugu sonucuna varilmistir.
Yapmig oldugumuz g¢alismada P. anisum ugucu
yvaginin 50 pl?! konsantrasyonda 24 saat uygulama
sonucunda P. americana ergininde % 100 &lim
gerceklesmigtir. Yapilan bu calismalar sonucunda
farkli bocek tirlerinde de P. anisum yagimin etkili
oldugu bu iki ¢alisma ile bu sonuca varilmistir.

Sara¢ ve Tun¢ (1995) P. anisum ugucu yaginin
Tribolium confusum erginlerine karsi yuksek bir
kalint1 toksisitesi (%95'in {izerinde 6liim) gosterdigini
bulmusglardir. S. oryzae erginlerine kars: kullanilan P.
anisum, Fucalyptus camaldulensis, Thymbra spicata
var. spicatave Satureja thymbra ugucu yaglarindan P.
anisum ucucu yaginin en yiiksek (%0-7,2) repellent
etkiye sahip oldugunu bunu swrasiyla E
camaldulensis, T. spicata var. spicata ve S. thymbra
ugucu yaglarimin bildirmiglerdir. P. anisum ugucu
yagimin  %40.1-60 arasinda 8 hafta boyunca
uzaklastirici etki yaptigini tespit etmiglerdir. Yapilan
¢alisma sonucunda P. anisum ugucu yaginin 50 pl 11
konsantrasyonda P. americana erginlerine uygulanip
24 saat sonunda %100 6liim meydana gelmigtir. Farkl
bécek tiirlerinde P. anisum yaginin énemli derecede
etkisi oldugu tespit edilmistir. Bu baglamda yapilan
calismada literatiire benzer sonuglar elde edilmigtir.

Aydin (2020) yaptigr calismada Blatella germanica
erginine kars1 5 pl'! konsantrayonda 9 bitkisel kokenli
ucucu yag kullanmigtir. B. germanica ergininde 24 ve
48 saatlik siire sonunda B. nigrada (%100), P. anisum
(%96.6) ve C. ambrosioides ( %90) yaglarinda éliimler
meydana gelmistir. Aydin (2020) yaptig1 calismada B.
nigra ugucu yaginda 1.5 pl! konsantrayonda %100
6lim meydana gelirken yapmis oldugumuz calismada
P. americana ergininde 2.5 nl'!l konsantrayonda %100
6lim meydana gelmisgtir.

Calismada kullanmis oldugumuz B. nigra ugucu yagi
P. americana ergininde etkili oldugu gibi yapilan
bagska arastirmalarda da bocek turlerinde etkili sonug
elde edilmistir ve ylksek 6lim meydana geldigi i¢in
miicadelede kullanibilirligini gostermistir. Sonug
olarak test edilen yaglardan B. nigrahin yamsira C.
ambrosioides ve P. anisum ugucu yaglarida farklh
konsantrasyonlarda P. americana erginlerinin
miicadelesinde kullanilabilme potansiyele sahip
oldugu ortaya ¢ikmastir.

TESEKKUR

Bu calisma, ilk yazarin yiksek lisans tezinin bir
bolumudir.
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Aragtirmacilarin Katki Orani Beyan Ozeti

Yazarlar makaleye esit oranda katki saglamig
olduklarini beyan eder.
Cikar Catigmasi Beyani
Makale yazarlar1 aralarinda herhangi bir c¢ikar

catismasi olmadigini beyan ederler.
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