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OZET

Yogun ve bilingsiz giibre kullanimindan kaynaklanan gevre kirliligini
azaltmak, strdiirebilirligin saglanmasi ve bunun insanlar tizerindeki
etkisi giincel konularin basinda gelmektedir. Dolayisiyla verim ve
kalitede yasanan diistigleri 6nlemek ve tiretimin ekonomik olarak
saglanmasi i¢in, son yillarda dengeli giibreleme/beslenme programlarini
amaclayan ve konvansiyonel tarima alternatif olan iyi tarim
uygulamalar1 6ne c¢ikmaktadir. Bu arastirma Cukurova bélgesinde
konvansiyonel ve iyi tarim uygulamalari yapilan turuncgil (portakal,
limon ve mandarin) bahgelerinin beslenme durumunu ortaya koymak ve
karsilagtirmak amaci ile yapilmigtir. Bu amacgla, Adana’min Karatas
ilcesinde iyi tarim uygulamalarn1 (ITU) ve konvansiyonel tarim
uygulamalarinin (KTU) yapildig1 80 farkli turuncgil bahcesinden alinan
yaprak orneklerinde besin elementi analizleri gerceklestirilerek mineral
beslenme durumlari karsilastirilmistir. Sonuglar genel olarak
degerlendirildiginde agaclarin K beslenmesi bakimindan biiyik oranda
yetersiz oldugu buna karsihk N, P, Ca ve Mg acisindan énemli bir
beslenme probleminin olmadigi gorilmustir. Ayrica, yaprak
orneklerindeki element konsantrasyonlarinin KTU yapilan alanlarda
kismen daha yiiksek oldugu belirlenmistir. Calismaya konu olan
alanlardan alinan yaprak 6rneklerindeki Fe ve Cu konsantrasyonlarinin
kritik konsantrasyon sinir degerlerine gore %100iintin yeterli diuzeyde
ve tizerinde oldugu buna karsilik Zn konsantrasyonunun iki uygulamada
da %85 oraninda ve Mn konsantrasyonunun ITU yapilan bahgelerde %20
ve KTU yapilan bahcelerde %25 oraninda kritik konsantrasyon sinir
degerlerinden diisiik oldugu tespit edilmistir. Sonug olarak, ITU yapilan
alanlarda cift¢ilerin giibreleme aligkanliklarinin degismedigi, bitkinin
besin ihtiyacinin toprak ve bitki analizlerine dayali olarak belirlenerek
uygulamalarin buna gore yapilmasi gerektigi ve bunu tesvik eden
uygulamalarin stirdiirilebilirliginin 6nemli oldugu anlagilmigtir.

ABSTRACT

Reducing environmental pollution caused by the intensive and
unconscious use of fertilizers, ensuring sustainability and its impact on
people are among the current issues. In recent years, good agricultural
practices aimed balanced nutrition programs and were an alternative to
conventional agriculture have become prominent to reduce
environmental pollution caused by the intensive and unconscious use of
fertilizers, to prevent decreases in yield and quality, and to ensure
production economically. This study was carried out to reveal and
compare the nutritional status of citrus (orange, lemon, and mandarin)
orchards in Cukurova region where conventional and good agricultural
practices are applied. For this purpose, leaf samples were taken from 80
different citrus orchards in Karatas district of Adana where good
agricultural practices (GAP) and conventional agricultural practices
(CFP) were carried out, nutrient analysis was carried out and mineral
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nutrition status was determined comparatively. In general, it was seen
that trees were largely insufficient in terms of K, but there was no
significant nutritional problem in terms of N, P, Ca, and Mg. In addition,
element concentrations in leaf samples were partially higher in the areas
where GAP was applied. According to the critical concentration limit
values, Fe and Cu concentrations in leaf samples taken from study areas
were at a sufficient level and above 100% whereas Zn concentration was
85% in both applications and Mn concentrations were lower than the
critical concentration limit values by 20% in orchards with GAP and 25%
in orchards with CFP. As a result, it was understood that fertilization
habits of the farmers did not change in areas where GAP was applied,
nutrient needs of plants should be determined based on soil and plant
analyzes and applications should be made accordingly, and sustainability

of practices that encourage this is important.
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GIRIS uygulamalari, tUzerinde daha o6nemle durulmas:

Birlesmig Milletler tarafindan yayimlanan kiiresel
beslenme raporunda 2020 yilinda yaklagik 811 milyon
insanin yetersiz beslendigi belirtilmistir (UN, 2021).
Bu durumda niifus ile besin Uretim dengesinin
saglanabilmesi i¢in Uretim alanlarinmi artirma ¢abasi
yerine ekilmekte olan alanlardan elde edilen {rin
miktarimin artirilmasi amacglanmalidir (Cetiner &
Tuzla 2005). Bitkilerin biiyiime ve gelismesini tesvik
etmek ve birim alandan alinacak verim miktarini
arttirmak amaciyla tim dinyada asir1 bir sekilde
kimyasal giibre kullanilmaktadir. Modern tarimda
giibreleme yapilirken ¢ogu zaman bitkiden alinacak
maksimum  verim  hedeflenmekte, ancak bu
kimyasallarin toprak ve cevreye verecegl zarar goz
ardi edilmektedir. Oysa bazen asir1 miktarlarda
kullanilan bu kimyasal gubreler her ne kadar
bitkilerde verim ve kaliteyi arttirsa da toprak
yapisinda bozulmalara, toprakta bulunan
mikroorganizmalarin faaliyetlerinin azalmasina ve
biyolojik dengenin bozulmasina neden olmaktadir
(Topbas ve ark., 1998; Vessey, 2003; Sénmez ve ark.,
2008). Ekolojik sistemde hatali uygulamalar sonucu
bozulan bu dogal dengeyi yeniden kurmak i¢in, insana
ve gevreye dost Uretim sistemlerini iceren, esas olarak
sentetik kimyasal tarim ilaclarn ve glbrelerin
kullanimin1 en aza indirgeyen metotlarin tarimsal
iretimde kullanilmasina ihtiyag¢ vardir. Bu nedenlerle
birgok tilkede konvansiyonel tarimdan gevre dostu
iretim tekniklerine gecilmeye baglanmistir (Zengin,
2007). Cevre dostu iiretim tekniklerinde kullanilan
alternatiflerden birisi de iyi tarim uygulamalaridir.

Giunimiuzde Konvansiyonel Tarim Uygulamalar
(KTU)'na alternatif Iyi Tarim Uygulamalar: (ITU)nin
da hayata gecirilmesiyle beraber ozellikle ¢ok yillik
bitkilerin kalite, ekonomi ve ¢evre iligkilerinin toplami
degerlendirildiginde; dogru bitki besleme

1057

gereken konularin basinda gelmektedir. Bitkilerin
verim ve Kkalite acisindan gelisiminin en O6nemli
faktorlerinden  biri  tartismasiz  olarak  besin
elementlerinin  dengeli giibreleme ile bitkiye
verilmesidir. Obreza ve Morgan (2011), turuncgil
giibrelemesinde topraga uygulanan fosfor (P)un (P205
olarak) azot (N)'un yaris1 kadar verilmesini, topragin
P’ce ¢ok fakir olmasi durumunda bu oranin biraz daha
artirilabilecegini  belirtmistir. Potasyumun (K20
olarak) N'un yaris1 veya aynmi oranda, Mg ise N'un
%20’s1  kadar wuygulanmasinin yeterli olacagim
bildirmiglerdir. Aymi c¢alismada, pH>6.5 olan
topraklarda Ca uygulamasina ihtiya¢ olmadigi, Mn,
Cu ve B giibrelemesi i¢in sirasiyla N'un %5; % 2.5 ve %
0.331 kadar, Zn, Fe ve molibden (Mo)’in ise bitkide
noksanhik gorilmesine baglhh olarak uygulanmasi
onerilmigtir. Turuncggillerde N, P ve K uygulama
dozlarinin meyve verimine, yasina, turunggilin
turi/cesidine, dikim sikligina, toprak tekstiirine ve
lokasyona bagh olarak degiskenlik goéstermektedir
(Haifa. 2016). Bitkinin saghkl gelisim gosterebilmesi
icin etkili olan diger faktorler ise; bitkinin tiiri, ¢esidi,
toprak ozellikleri ve yapilan kiltiirel uygulamalardir
(Jifon ve ark., 2009; Roccuzzo ve ark., 2012; El-
Jendoubi ve ark., 2013). Cukurova bdlgesindeki
tarimsal Uretimde 6nem arz eden turunler grubu
arasinda turuncggillerin yer aldigi bilinmektedir.
Adana ili Karatas ilgesi % 281ik turuncgil Gretimi ile
bélgede Uretim deseninde o©nemli paya sahiptir
(Anonim, 2021). Turuncgillerde dengeli ve yeterli
beslenmeye engel olan etmenleri belirlemek ve saghklh
bir giibre programi uygulayabilmek igin toprak,
yaprak, meyve ve biyokimyasal analizleri kapsayan
bitiinctil bir yaklagimla dogru bilgiye ulasilacag
diistiniilmektedir (Robinson, 1980; Gallasch ve ark.,
1984; Swietlik, 1996; Srivastava ve ark., 2000;
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Srivastava & Singh, 2001).

Literatir caligmalar: genel olarak
degerlendirildiginde dinya genelinde artan nifusun
gida ihtiyaclarinin kargilanmasi i¢in yapilan yogun
tarim Uretimi beraberinde cevresel sorunlar1 da
giindeme getirmistir. Uretim yapilan alanlarin dogru
kullanilmasi1 ve c¢evreyle etkilesimi gibi konularin
1s51¢1inda tarim alanlarinin daha verimli kullanilmasi
ve tahribatlarin en aza indirilmesi ic¢in c¢esitli
calismalara ihtiyag duyulmaktadar. Besin
elementlerinin yogun kullanimindan kaynaklanan
cevre kirliliginin azaltilmasi, verim ve en énemlisi de
kalitede yasanan dugugsleri onlemek ve tretimin
ekonomik olarak saglanmasi ancak dengeli giibreleme
programlarinin uygulanmasi ile mimkin oldugu
gorilmektedir. Turkiye’de 6nemli turuncgil tretim
alanlarina sahip Adana iline bagh Karatas ilgesinde
yukarida belirtilen cevresel ve ekonomik kaygilar
dogrultusunda turuncgil yetistiriciliginde ITU ve KTU
yapilan alanlarda besin elementi durumu ile ilgili
calismalarin yetersiz oldugu gorilmustir. Bu ¢alisma,
Cukurova bolgesinde konvansiyonel ve iyi tarim
uygulamalari yapilan turuncgil bahc¢elerinin beslenme
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Sekil 1. Calisma alan1 6rnekleme noktalar:
Figure 1. Sample area usage points

Ornekleme Yontemi

Yaprak ornekleri, agaglarin mineral beslenme
diizeyini saptamak amaciyla Karatas ilgesinde ITU ve
KTU yapildig1 alanlar: temsilen segilen bahgelerde yer
alan agaglardan, portakal, limon ve mandarin
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durumunu ortaya koymak ve karsilastirmak amaci ile
yapilmistir. Adana’nin Karatasg il¢esinde ITU ve KTU
yapilan 80 farkli turuncgil (portakal, limon ve
mandarin) bahcesinden alinan yaprak ornekleriyle
bitki besin elementi konsantrasyonlari mikro ve
makro elementler olarak kargilagtirilmigtir.

MATERYAL ve METOD
Bu calisma, Adana ili Karatas ilgesinde “Iyi Tarim
Uygulamalar”” (ITU) ile “Konvansiyonel Tarim

Uygulamalarinin” (KTU) yapildig1 alanlari temsilen
segilen  turunggil dretim bahcgelerinden  bitki
orneklemesi yapilmasi sgeklinde yuritilmistir.
Calismada farkli turunggil tirlerinden portakal, limon
ve mandarin yetistiriciligi yapilan 80 adet bahceden
orneklemeler  gerceklestirilmigtir. S6z  konusu
bahcelerdeki agaclarin yas aralig: 4 ile 13 yil arasinda
degismektedir. Calisma alaninda belirlenmis olan en
yvaygin toprak serileri Oymakli, Canake¢i, Arikl,
Arpaci, Miirsel, Helvaci ve Gemisure serileridir (Ding
ve ark, 1995). Calisma alami1 6rnekleme noktalari da
Sekil 1’de gortilmektedir.

vEAR Sl

turlerinin cesitliligi sebebiyle olgunlagsma ve hasat
stireleri Eylul ve Ocak aylar1 araliginda hasat
olgunluk doéneminde, herbir bahgeyi temsil edecek
miktarda, agacin meyvesiz dallarindan siirgin
uclarindan itibaren ustten 4. ile 6. yaprak olacak
sekilde ve agaglarin dort bir tarafindan alinarak
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gerceklestirilmistir (Ertargin, 2014).

Laboratuvar analizleri

Belirlenen dénemlerde alinan bitki 6rnekleri polietilen
torbalarda laboratuvara getirilerek yikanmis ve
yikanan bitki o6rnekleri 48 saat boyunca 70 °C’ye
ayarlanmis etiivde kurutulmustur. Kurutulan
ornekler daha sonra agat degirmeninde 6gtitilmis ve
analize hazir hale gelen 6rnekler asagida belirtilen
yontemlere gore analiz edilmistir.

Azot (N)i_ Kjeldahl metoduna gére belirlenmistir
(Kacar ve Inal, 2010).

Potasyum (K), Kalsiyum (Ca), Magnezyum (Mg),
Fosfor (P), Bakir (Cu), Mangan (Mn), Demir (Fe) ve
(Zn):

Cinko _Kuru yakma yéntemine gore
belirlenmigtir. Ornekler 0.2 g tartilarak 550 °C'de kiil
firminda porselen krozelerde yakilmig, yanan

orneklerin tizerine 2 ml 1/3'lik HCI ve 18 ml saf su
eklenerek son hacim 20 ml' ye tamamlanip mavi bant
filtre kagidindan stiziilmistir (Kacar ve Inal, 2010).
Elde edilen suziiklerde K, Ca, Mg, Cu, Mn, Fe ve Zn
konsantrasyonu atomik absorpsiyon spektrofotometre
(Varian FS 220) ve P konsantrasyonu ise
spektorofotometre cihazinda (Shimadzu UV-1800)
okunarak belirlenmistir (Kacar ve Inal, 2010).

BULGULAR ve TARTISMA

Adana ili Karatas ilcesi farkll tarimsal iiretim (yi
tarim ve konvansiyonel tarim) uygulamalarinin
yapildigr turunggil uretim alanlarinin beslenme
durumunu ortaya koymak i¢in yuritilen bu calismada
soz konusu alanlardan hasat déneminde alinan yaprak
orneklerine ait minimum, maksimum ve ortalama
makro ve mikro besin elementi konsantrasyonlari
Cizelge 1.’de verilmigtir.

Calisma alanindan alinan bitki o6rneklerinin N
konsantrasyonu ITU yapilan bahcelerde %2.09-%3.13
ve ortalama %2.64 olarak, KTU yapilan bahgelerde
aym degerler sirasiyla, % 2.08-% 3.26 ve % 2.66 oldugu
gorilmustir. Calismaya konu olan orneklerin N
konsantrasyonlar1 degerlendirildiginde; ITU yapilan
bahge orneklerinde %87 oraninda, KTU yapilan
bahgelerde ise %80 oraninin yeterli diizeyin tizerinde
oldugu tespit edilmigtir. Azot konsantrasyonu
bakimindan genel olarak her iki uygulamada ciddi bir
beslenme probleminin olmadigi hatta asir1 uygulama
yapildigr goriilmiistiir (Cizelge 2). Torun ve ark.

(2005), turuncgillerde mineral beslenme
bozukluklarinin (N ve Ca fazlahg, Mn ve Zn
noksanlign  gibi) Akdeniz bélgesinde ozellikle

Cukurova’da yapilan c¢alismalarda belirlendigini
bildirmigtir. Ayni1 g¢alismada, Cukurova bdlgesinde
turunggil Uretim alanlarinda ciddi dizeyde N
fazlaliginin oldugu bildirilmistir (Torun ve ark., 2005).

Cizelge 1. Iyi ve Konvansiyonel Tarim Uygulamalarinin Yapildigi Turuncggil Bahgelerinden alinan yaprak
orneklerinin makro ve mikro besin elementi ve bunlarin minimum, maksimum ve ortalama degerleri
Table 1. Macro and micro nutrient elements and their minimum, maximum and average values of leaf samples
taken from Citrus Orchards with Good and Conventional Agricultural Practices.

Iyi Tarim Uygulamasi

Konvansiyonel Tarim Uygulamasi

Besin Elementleri Good Agricultural Practice

Conventional Agriculture Practice

Nutrient Min. Max. Ort. Min. Max. Ort.

Flements
N (%) 2.09 3.13 2.64 2.08 3.26 2.66
P (%) 0.12 1.19 0.31 0.14 0.69 0.29
K (%) 0.24 1.76 0.89 0.23 3.32 0.90
Ca (%) 2.48 12.65 6.91 2.88 15.77 6.81
Mg (%) 0.29 1.12 0.66 0.39 1.01 0.64
Cu (mg kg 5.7 20.9 10.9 5.8 41.5 10.8
Zn (mg kgt 7.2 54.4 17.5 7.6 48.7 15.2
Fe (mg kg) 72.0 170.0 112.0 80.0 194.0 115.0
Mn (mg kg) 16.0 108.0 40.0 12.0 111.0 39.0

Bitki 6rneklerinin K konsantrasyonunun ITU yapilan
bahcelerde %0.24-%1.76 ve ortalama %0.89, KTU
yapilan bakcelerde ayni1 degerler sirasiyla, % 0.23-%
3.32 ve % 0.90 oldugu gortlmiistiir. Turunggillerin
ornekleme doéneminde ITU ve KTU yapilan
bahgelerden alinan yaprak 6rneklerinden elde edilen
K konsantrasyonunun sonuclara gére ITU yapilan
bahgelerden alinan 6rneklerde %75 oraninda, KTU
yapilan bahgelerden alinan o6rneklerde ise yaklagik
%80 oraninda K bakimindan yetersiz oldugu
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belirlenmistir (Cizelge 2). Sénmez ve ark. (2014) Bat
Akdeniz bélgelerini kapsayan c¢alismada; topraklarin
K konsantrasyonu yeter diizeydeyken, bahgelerin
biuytk bir kisminmin yaprak orneklerinin ise disiik
dizeyde K icerdiklerini tespit ettiklerini ve bu
durumun bahgelerde K beslenmesi ile ilgili bir problem
oldugunu bildirmiglerdir. Yduriitilen c¢alismada
belirlenen K sonuclarinin Torun ve ark. (2005)
tarafindan yuritilen g¢alismayla da uyumlu oldugu
gorilmistiir. Potasyum  turuncggillerde  meyve
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veriminde, meyve iriliginde ve kalitesinde oldukga
onemli bir elementtir. Potasyum noksanliginin
turuncgillerde meyve veriminde diislise neden olmasi
beklenen bir sonugtur. Nitekim Bhargava ve ark.
(1993) aga¢c basmma 0, 200 ve 400 gr K0
uygulamalarinda elde edilen verimlerin sirasiyla 31.9,
36.2 ve 37.5 kg agac¢! oldugunu saptamiglardir. Ayni
calismada K ’'un verim yaninda meyve iriliginde de
artiga yol actigi belirlenmisgtir.

Calismaya konu olan 6rneklerin P konsantrasyonunun
ITU yapilan bahgelerde %0.12 ve %1.19 ve ortalama
%0.31 olarak, KTU yapilan bahgelerde ayni degerler
sirasiyla, % 0.14-% 0.69 ve % 0.29 oldugu gorilmuistir.
Yaprak orneklerinde belirlenen P konsantrasyonuna
gére, ITU ve KTU yapilan bahge o6rneklerinde
noksanhga rastlanmamigtir. Iyi tarim uygulamalar
ve KTU yapilan bahge topraklarinda P
konsantrasyonu acgisindan dikkate deger bir fark
olmadig1 ve genellikle noksanlik olmadig1 da tespit
edilmigstir. Son yillarda yapilan ¢alismalarda, 6zellikle
topraklarda P’un yetersiz oldugu alanlarda topraga
silisyum (Si) uygulamasi ve/veya ortamda Si'un varligl
bitkilerde P alimimi arttirdigi bildirilmistir (Neu ve
ark., 2017; Bakir ve ark., 2018). Bu durumun yani
Si'un hem bitkiler tarafindan P alimini ve hem de
bitkiye  alinan Pun  hareketliligini/taginimim
arttirmasi seklinde ifade edilmektedir. Literatiir
calismalarina bakildiginda birgok bitki deseninde P
noksanlig1 altinda Si uygulamasinin ve/veya varliginin
bitki gelisimini 1iyilestirdigi bircok arastirmaci
tarafindan ortaya konmustur. Ornegin; domates
(Zhang ve ark., 2019), misir (Owino-Gerroh & Gascho,
2005), celtik (Pati ve ark., 2016; Hu ve ark., 2018),
bugday (Kostic ve ark., 2017; Neu ve ark., 2017) ve
patates (Soltani ve ark., 2017; Soratto ve ark., 2019)
bitkilerinde gorilmustir.

Orneklenen alanlardan alinan bitkilerin Ca ve Mg
konsantrasyonlar1 incelendiginde; ITU ve KTU
yapilan bahcelerdeki orneklerin birbirine yakin
oranda Ca ve Mg konsantrasyonu igerdigi ve iki
uygulama da bitki beslenmesi bakimindan genelde
noksanhk olmadig1 gorulmustir. Yapilan
calismalarda turunggiller i¢in Onemli bir besin
elementi olan Ca noksanhigina pek rastlanmadig:
bildirilmistir (Chapman, 1968). Embleton ve ark.
(1973) yapraklardaki optimum Ca degerinin %3.0-5.5
arasinda oldugunu vurgulamistir. Colakoglu (1971),
Izmir ¢evresindeki Satsuma mandarin bahgelerinden
alinan yaprak orneklerinin % 87’sinde Ca igeriginin
%3-6 arasinda degistigini belirtmigtir. Cakmak ve ark.
(2003), Cukurova bélgesinde yiiriittiikleri ¢alismada
aldiklar1 1119 yaprak 6rneklerinin %58.2’sinin yeter
diizeyde %41.5 oraninda ise yuksek ve asir yiksek
diizeyde Ca igerdigini, P agisindan %70.3 oraninda
yeter konsantrasyona sahipken K'un %52.7 oranda
yeter diizeyde oldugunu belirlemiglerdir.

Sonuglar makro besin elementleri agisindan genel
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olarak degerlendirildiginde, ITU yapilan bahgelerden
alinan yaprak orneklerinde ortalama N
konsantrasyonunun %2.64 ve KTU yapilan
bahgelerden alinan yaprak 6rneklerinde %2.66 olarak
belirlenmistir. S6z konusu degerler ITU ve KTU’ na
gore P, K, Ca ve Mg icin sirasiyla ortalama %0.31 ve
%0.29, %0.89 ve %0.90, %6.91 ve %6.81 ve %0.66 ve
%0.64 olarak belirlenmistir (Cizelge 1).

Calismaya konu olan alanlardan alinan yaprak
orneklerindeki mikro element konsantrasyonlari Fe ve
Cu degerlerinin kritik konsantrasyon sinir degerlerine
gore genelde yeterli diizeyde oldugu buna karsilik Zn
ve Mn konsantrasyonunun kritik konsantrasyon sinir
degerlerinden belirgin diizeyde daha disiik oldugu
tespit edilmistir (Cizelge 2). Turuncgillerin érnekleme
déneminde ITU ve KTU yapilan bahcelerden alinan
yaprak orneklerinden elde edilen sonuclara gére ITU
yapilan bahcgelerden ve KTU yapilan bahcelerden

alinan  6rneklerin  tamamimmin Fe ve Cu
konstanrasyonunun yeterli ve fazla oldugu, iki
uygulama arasinda fark olmadigr gorilmustir

(Cizelge 2).

Sénmez ve ark. (2014)nin topraklarin mikro element
iceriklerini inceledikleri bir arastirmada Fe, Zn, Mn ve
Cu yoninden  yeterli durumda  olduklarmni
belirtmiglerdir. Yuksek toprak pH’1 ve kire¢ dikkate
alindiginda bitkilerin mikro element beslenmesi
acisindan problem yasamasi muhtemel goruldagini
ve bitki analiz sonuclar: incelendiginde, Fe ve Cu’in
yeterli goézikmesine ragmen Mn ve Zn noksanligi
gosteren  bahgelerin  oldukg¢a fazla  oldugunu
belirtmiglerdir. Bu durumda yuksek pH, ytiksek kireg,
dusik organik madde vb. toprak ozelliklerinin
bitkilerin besin elementi aliminda olumsuz etki
yaratmasinin muhtemel oldugu ve bu faktérlerin
iyilestirilmesi 1ile de basarili sonucglarin elde
edilebilecegi diistiniilmektedir (Turan ve Horuz, 2012).

Calisma alanlarindan alinan yaprak &rneklerindeki
besin elementi konsantrasyonlar1 karsilastirmal
olarak degerlendirildiginde hem ITU hemde KTU
yapilan alanlardan alinan yaprak 6rneklernin makro
elementlerden miktar olarak en fazla Ca icerdigi bu
elementi sirasiyla N, K, Mg ve Pun izledigi
belirlenmistir (Sekil 2). Elementler genel olarak
degerlendirildiginde KTU yapilan alanlardan alinan
yaprak orneklerindeki element konsantrasyonlarinin
ITU wyapilan alanlardan alman o6rneklerdeki
konsantrasyon degerlerine gore kismen daha yliksek
oldugu belirlenmigtir. S6z konusun farkin Ca i¢in %1.5
oraninda oldugu goriilmektedir (Sekil 2).

Calisma alanlarindan alinan yaprak &rneklerindeki
mikro elementler degerlendirildiginde ise bitkilerin
miktar olarak en fazla Fe igerdigi bunu sirasiyla Mn,
Zn ve Cuin takip ettigi gorilmistir. Turunggil
bahgelerinin beslenme durumlarinin belirlenmesi igin
yapilan bir calismada, bahgelerden alinan yaprak
orneklerinin % 83 iniin yeterli dizeyde Fe igerdigi
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Cizelge 2. Iyi ve Konvansiyonel Tarim Uygulamalarinin Yapildigi Turuncgil Bahgelerinden alinan yaprak
orneklerine ait bazi besin elementi analiz sonug¢larinin sinir degerlerine gore siniflandirilmasi
Table 2. Classification of leaf samples taken from Citrus Orchards with Good and Conventional Agricultural
Practices according to the limit values of some nutrient analysis results

. Iyi Tarim Konvensiyonel Tarim Genel Toplam
Besin St Degerlendirme Conventional
Elementi Degerleri Good Agriculture . Total
agriculture
Ornek % Ornek Sayisi % Ornek %

. Sayisi Sayisi
Nutrion Reference Evaluation Number
Element Values Number of Number of 0 0

Samples o Samples & of &
Samples
<2.20 Cok az 3 7.5 2 5.0 5 6.3
2.20-2.40 Az 2 5.0 6 15.0 8 10.0
N (%) 2.50-2.70 Yeterli 18 45.0 14 35.0 32 40.0
2.80-3.00 Fazla 13 32.5 14 35.0 27 33.8
>3.00 Cok fazla 4 10.0 4 10.0 8 10.0
<0.09 Cok az - - - - -
0.09-0.11 Az - - - - - -
P (%) 0.12-0.16 Yeterli 4 10.0 7 17.5 11 13.7
0.17-0.30 Fazla 23 57.5 19 47.5 42 52.5
>0.30 Cok fazla 13 32.5 14 35.0 27 33.7
<0.70 Cok az 13 32.5 15 37.5 28 35.0
0.70-1.10 Az 17 42.5 17 42.5 34 42.5
K (%) 1.20-1.70 Yeterli 8 20.0 7 17.5 15 18.8
1.80-2.40 Fazla 2 5.0 - - 2.5
>2.40 Cok fazla - - 1 - 1 1.3
<1.50 Cok az - - - - - -
1.50-2.90 Az 1 2.5 2 5.0 3 3.8
Ca (%) 3.00-4.90 Yeterli 5 12.5 5 12.5 10 12.5
5.00-7.00 Fazla 15 37.56 16 40.0 31 38.8
>7.00 Cok fazla 19 47.5 17 42.5 36 45.0
<0.20 Cok az - - - - - -
0.20-0.29 Az 1 2.5 - - 1 1.3
Mg (%) 0.30-0.49 Yeterli 5 12.5 6 15.0 11 13.8
0.50-0.70 Fazla 18 45.0 21 52.5 39 48.8
>0.70 Cok fazla 16 40.0 13 32.5 29 36.3
<35 Cok az - - - - - -
35-59 Az - - - - - -
Fe (mg kg1 60-120 Yeterli 25 62.5 25 62.5 50 62.5
121-200 Fazla 15 37.5 15 37.5 30 37.5
>200 Cok fazla - - - - - -
<3 Cok az
3-4 Az - - - - - -
Cu (mg kg™ 5-16 Yeterli 36 90.0 37 92.5 73 91.3
17-20 Fazla 3 7.5 2 5.0 5 6.3
>20 Cok fazla 1 2.5 1 2.5 2 2.5
<18 Cok az 29 72.5 31 77.5 60 75.0
18-24 Az 5 12.5 3 7.5 8 10.0
Zn (mg kg') 25-100 Yeterli 6 15.0 6 15.0 12 15.0
101-300 Fazla - - - - - -
>300 Cok fazla - - - - - -
<18 Cok az 1 2.5 2 5.0 3 3.8
18-24 Az 7 17.5 8 20.0 15 18.8
Mn (mgkg!)  25-100 Yeterli 31 775 27 67.5 58 72.5
101-300 Fazla 1 2.5 3 7.5 4 5.0
>300 Cok fazla - - - - - -
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Sekil 2. Iyi ve Konvansiyonel Tarim Uygulamalarmin Yapildigi Turunggil Bahgelerinden alinan yaprak
orneklerinin makro element konsantrasyonlari

Figurel. Macro element concentrations of leaf samples taken from Citrus Orchards with Good and Conventional
Agricultural Practices
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Sekil 3. Iyi ve Konvansiyonel Tarim Uygulamalarinin Yapildigi Turunggil Bahgelerinden alinan yaprak
o6rneklerinin mikro element konsantrasyonlar:

Figure2. Micro element concentrations of leaf samples taken from Citrus Orchards with Good and Conventional
Agricultural Practices

belirlenmistir (Pinar & Arslan, 2007). Séz konusu gahsmada yaprak Firpeklerinin Fe analiz sonug:la]qn}n
sonuclar Sénmez ve ark. (2014) tarafindan yiiriitiilen turunggil bahgelerinin % 1.6'sinin diisiik, % 79.7’sinin
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yeterli ve % 18.7sinin yuksek diizeyde Fe

konsantrasyon sonucuyla da uyumludur.

Orneklenen alanlardan alman bitkilerdeki mikro
besin elementleri uygulamalar bazinda karsilagtirmal
olarak degerlendirildiginde ITU ve KTU yapilan
bahgelerden elde edilen ortalama mikro besin elementi
konsantrasyonlarinin  birbirine  benzer oldugu
gorilmiistir (Sekil 3).

SONUC ve ONERILER

Karatas-Adana bolgesinde Iyi tarim ve Geleneksel
tarim uygulamalar1 yapilan alanlardaki bitkilerin

yesil aksam Dbesin elementi konsantrasyonlari
acisindan onemli bir degisim olmadig1 saptanmistir.
Bu  baglamda bahcelerden alinan  yaprak

orneklerinden elde edilen sonuglara gore agaglarin K
bakimindan her iki uygulamada da biyik oranda
yetersiz oldugu buna karsilik N, P, Ca ve Mg acisindan
ciddi bir beslenme probleminin olmadigi gorualmustiir.
Ayrica her iki uygulamada bitkide eksikligi tespit
edilen Zn ve Mn gibi besin elementlerinin alimini
artirmak i¢in topraktan veya yapraktan uygulama
yapilabilecegi gibi, toprakta besin elementi alimim
muhtemelen olumsuz etkileyecek (yiiksek pH, yiiksek
kire¢, diisiik organik madde vb.) faktérlerin
diizeltilmesi ile basarili sonug¢larin elde edilebilecegi
diisinulmektedir. Turuncgillerde dengeli ve yeterli
beslenmeye yol acan etmenleri belirlemek ve saglikli
bir giibre programi uygulayabilmek igin toprak,
yaprak, meyve ve biyokimyasal analizler1 kapsayan
bir yaklasim gerektirmektedir. Dolayisiyla yaprak
orneklerinin yani sira insan beslenme zincirine giren
meyvede besin kalitesinin de arastirilmasi butiincil
bir degerlendirme i¢in 6nemli olacaktir. Besin element
girdisi ve ¢iktisinin takibini 6ngéren ITU gibi tarimsal
uretim sistemlerinde dogru uygulama ve bu tretim
sisteminin i¢inde yer alan kontrol mekanizmalarinin
dogru calismasi/igletilmesinin 6nemli oldugu ortaya
cikmagtir.
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