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Ozet

Bitkide tretilen ve ikincil metabolit olan allelokimyasallarin neden oldugu “allelopati”; direkt ya da dolayli
olarak onemli bir yere sahiptir. Allelopati veya alleloptik etki, 1937 yilinda Molisch tarafindan bitkiler
arasindaki kimyasal etkilesim olarak tanimlanmistir. Allelopatide bir bitki iizerine diger bir bitki direkt veya
indirekt zararl etkiye sahiptir. Sirken'in (Chenopodium album L.) allelopatik etkilerini aragtirmak amaciyla bir
laboratuvar denemesi kanola c¢imlenme ve anormal fide oranmi belirlemek iizere, 2015 yilinda Urmia
Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Boliimii Tohum Fizyolojisi Laboratuvarida gergeklestirilmistir.
Deneme tesadiif bloklari deneme desenine gére (CRD) dort tekerriirlii olarak kurulmustur. Denemede bes Sirken
konsantrasyonu kullanilmistir. Muameleler ise bitki 6ziiniin 0 ( kontrol ), 20, 40, 80 ve 100% seklinde ele
alimmistir.  Kolza ¢imlenmesinde tiim muamelelerde ISTA  kurallar1 uygulanmustir.  Sonuglari
degerlendirdigimizde % 100 Chenopodium albiim L. 6zii kullanildiginda en diisiik ¢imlenme ve maksimum
anormal fide yiizdesi saptanmustir.

Anahtar Kelimeler: : Allelopati, Anormal Fide, Chenopodium album L., Kolza.

Allelopathic Effect of Chenopodium album L. on Germination and
Abnormal Seedling of Canola (Brassica napus L.)

Abstract

The allelopathy is concluded the production of biological active molecules by some plants. A laboratory trial to
investigate the allopathic effects of Chenopodium album L. on germination and abnormal seedling percentage of
canola, was carried out in seed physiology laboratory, Department of Agronomy ,Faculty of Agriculture, Urmia
University in 2015. The trial in completely randomized design (CRD) with four replications and five
concentrations of Chenopodium album L. water extract such as 0 ( control ), 20, 40, 80 and 100%. The
germination of canola seeds in all treatments was recorded according to ISTA’s recipe. The results revealed that
lowest germination and maximum abnormal seedling percentage recorded from 100% water extract of
Chenopodium album L.
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1. Giris

Temel besin maddelerinden olan ve insan beslenmesinde dnemli bir yere sahip olan yaglar, insanlarin
yasamsal faaliyetlerini siirdiirebilmesi icin gerekli olan ana besin maddelerinden birisidir. Bir yag
bitkisi olan kanola'nin (Brasicca napus L.), Orijini Kuzey Avrupa dir. Kanadali bitki islahgilart 1970'li
yillarda kolza bitkisi tizerinde yaptiklar1 yogun 1slah arastirmalariyla elde ettikleri, yaginda % 2’nin
altinda erusik asit ve kiispesinin her grammda 30 mikromol’iin altinda glukozinolat igeren, yeni
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cesitlere kanola adim vermislerdir. Diinya yagli tohum iiretiminde soya ve palmiyeden den sonra
ticlincii sirada yer almaktadir [1],[2]. Yazlik ve kislik varyetelerinin bulunmasi, birim alandan yiiksek
verim saglanmasi1 ve tohumlarinda yag orammin yiiksek olmasi (% 38-48), ekiminden hasadina kadar
biitlin yetistirme tekniginin mekanizasyona uygun olmasi, {stiin bir yag bitkisi oldugunu
gostermektedir [3].

Birlesmis Milletler ve Diinya Bankasinin son donemdeki dngoriilerine gore, 2040 yilina kadar
diinya niifusunun 10 milyara ulagsacagi ongoriillmektedir [4]. Bu durumu goz 6niinde bulundurarak
artan diinya niifusu beslemek amaciyla tarimsal verimliligin de artirilmasi gerekmektedir ki bu ise
ancak amaca uygun genotip ve yetistirme yontemlerini segmenin yaninda; su, 151k, besin maddesi gibi
cesitli biiylime faktorlerine ortak¢i olan “yabanci otlarm” da ortamdan uzaklastirilmasiyla imkan
bulabilir [5]. Canli stresler tarla tiriinlerinin azalmasina neden olan 6nemli etmenlerden biri olarak
sayillmaktadir. Bu konuda yabanci otlarin tarlada ¢ogalmasi {iriin iizerinde allelopatik etki yaparak
verim diisiisiine sebep olmaktadir [6]. Bu diisiis besin, 1s1k, su gibi ¢evresel imkanlarin aliminda
olusan rakabetten kaynaklanmaktadir [7]. Etimolojik olarak “karsilikli act ¢ekmek™ anlamindaki
Yunanca kokenli “Allelo” ve “Pathos” kelimelerinin birlesmesinden olusan; karmasik bir genetik,
fizyolojiye ve mekanizmaya sahip Allelopati; bitkide cesitli organlar araciligiyla salgilanan sekonder
biyokimyasal metabolitlerin, etkilesime girerek bitki bilylimesini Onlemesi, azalmasi ya da
durdurmasma denilmektedir. Tarim ekosistemlerinde allelopati 6nemli bir konu olarak
tanimlanmaktadir. Bu iliskinin etkisi bitki biyolojik siireglerinde dogrudan ve dolayli gériinmektedir.
Bitkilerin basta kokleri olmak iizere, sap, yaprak gibi organlarin ya da bu organlarin cesitli
asamalardan gecerek parcalanip, ayrismasiyla salgiladiklari bu kimyasallarin, degisen oranlarda iiretim
kayiplarina yol acan allelopatik etkileri vardir [8], [9], [10].

Bu konu son 30 yil igerisinde énem kazanmis olup, tarim ekosistemlerinde bitkiler arasindaki
biyolojik iligkileri arastirmigtir [11]. Allelopati siireglerinde kullanilan etkili bilesiklere allelokimyasal
denir. Bu bilesikler ¢ogunlukla sekonder metabolitlerden olusmaktadir [12]. Bu maddelerin bitkide
fiziyolojik etkisi ile birlikte ekofiziyolojik etkisi de 6nem tasimaktadir. Allelopatik maddeler iki
sekilde ortama girerler. Birincisi, bitkilerin parcalanmasindan kaynaklanir ki buna inaktif allelopati
denir. Tkinci ise kok veya govde den ortama salgilanir. Bunada aktif allelopati denir. Allelopatik etkisi
olan bitkilerden birisi Sirken (chenopodium album L.) dir. Bu bitki bir yabanci ot olarak tarla
alanlarmin ¢ok O6nemli bir sorunu olarak bilinmektedir [13]. Bu c¢alismanin amaci Sirken
(Chenopodium album)’in kolza ¢imlenmesi ve anormal ¢im olusturmas: {izerine allelopatik etkisinin
belirlenmesidir.

2. Materyal ve Metot

Bu calisma Urmia Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii Labaratuvarinda 2010 yilinda
yapilmigtir. Denemede Sirken(Chenopodium album L.) bitkisi boliim deneme tarlalarinin civarindan
toplanip bitki govdesi golgede 10 giin siiresince kurutulmustur. Daha sonra blender ile toz haline
getirilmistir. Elde edilen tozdan 6 gram tartilip 100 ml saf su ilave edilip ve oda sicakliginda 48 saat
bekletilmistir. Bitki 6ziinii elde etmek icin siiziilmiistiir. Elde edilen bitki 6zl ylizde yiiz olarak sayilip
onun %20, 40, 80 ni saf su kullanim ile seyreltilmistir. Daha sonra kolza tohumlar1 Tesadif Parselleri
Deneme Deseni esasina dayali 3 tekrarda ve her bir tekrarda 100'er tohum Petri kaplarma ekilmistir.
Cimlenme denemesi ISTA kurallarma gore yapilmustir. Oyle ki tohumlar 7 giin siiresince ¢imlenmeye
birakilmistir. Bu siire i¢ersinde tohumlar dnceden hazirlanan bitki 6zii ile sulanmustir. Kontrol olarak
ise saf su kullanilarak sulama yapilmistir. Cimlenme siireci giinde bir kere degerlendirilip kayit altina
alinmigtir. Deneme sonunda ¢imlenme parametreleri Olgiiliip degerlendirilmistir. Anormal ¢imler ise
ISTA kurallarina gére her 3 tekrarda belirlenmistir. Elde edilen veriler MSTAT-C paket proramu ile
istatistiki analize alinmig olup, ortalamalar LSD(%)5) ile kiyaslanmustir.
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3. Bulgular ve Tartisma

Varyans analizi sonuglarini degerlendirdigimizde kolzanm tiim ¢imlenme o6zelliklerinde degisik
seviyelerde bitki 6zii ¢ok anlamli olarak istatistiki farkliliklar meydana getirmistir. Ortalamarin
incelenmesinde, ¢imlenme &zelliklerinin en iyi sonucu kontrolda tespit edilmistir. Bu sonug allelopatik
etki yapan bitki 6ziiniin en diisiik konsantrasyonu bile kolzanin ¢imlenmesini olumsuz etkiledigini
kanitlamaktadir. Bu etki hiicresel, molekiiler ve sitogenetik yonlerini kolzada gostermektedir. Bu
sonucun en 0nemli kanit1 bitki 6zii konsantrasyonu arttikga anormal ¢imlenmenin artmasidir. Aksi
takdirde, anormal ¢imlerde artan yiizde allelopatik bitki 6zii konsantrasyon artmasi ile keskin yamag
gostermemekte olmustur.

4. Sonuclar
Calismadan elde edilen sonuglar neticesinde % 100 Chenopodium albiim L. 6zii kullanildiginda Kolza
(Brassica napus L.) tohumlarinda en diisiik ¢imlenme ve maksimum anormal fide ylizdesi
saptanmistir.

100 a 1a-

50 4 b ]

a0 - C 12 4

d
= 70 4 9 ]
B £ 1t b
& &0- £ H
] . E 2
e e}
5 i EEE
: A0 E c
@ 304 2
2 :
20 A .
7
N N I
0- T T T T 0+ T T T .
control T1=20% T2=40% T3=80% Td=100% control T1=20% T2=40% T3=80% Td=100%

Sekil 2: Sirkenin kolza tohumunun anormal

Sekil 1: Sirken otunun kolza tohumunun ¢imlenme ¢imlenme lizerine allelopatik etkisinin ortalama

oranma allelopatik etkisinin ortalama degerleri

degerleri
35 a 94 a
a {
71 c
25 4 ¢
c 51 d
_ 0 55
e H
15 1 d 4
10 - ¢ 3
34
54
1 {
04 - " - - 04 , , , ,
contral TI=20%  T2=40% T380%  T4=100%

control T1=20% T2=40% T3=80% T4=100%
Sekil 3: Sirken otunun kolza tohumunun ¢imlenme

. . . e . Sekil 4: Sirkenin kolza tohumunda ¢imlenme siiresi
indeksine allelopatik etkisinin ortalama degerleri

iizerine allelopatik etkisinin ortalama degerleri

227



M. Ghiyasi, M. Tajbakhsh, A. Rahimi, F. A. Ozdemir/BEU Fen Bilimleri Dergisi 5(2), 225-228, 2016

a
b
¢

5 d
Ba °

3

2

1

0
control Ti=20% T2=40% T3=80% T4=100%

Sekil 5: Sirkenin kolza tohumunda Tsg tizerine allepatik etkisinin ortalama degerleri

Kaynaklar

1.

10.

11.

12.

13.

Ozgiiven M. 2000. Kolza (Brassica napus L., Brassica campetris L. ) ve yetistiriciligi. Tiirkiye
Tarimsal Aragtirma Projesi Yayinlari, Adana.

Angin N., Vurarak Y. 2012. Cukurova Bolgesine Uygun Kolza (Brassica napus L.) Cesitlerinin
Belirlenmesi. Tarim Bilimleri Arastirma Dergisi 5(1): 90-92.

Fereidon S. 1990. Canola and Rapeseed. Van Nostrand Reinfold Publishers, New York.

Macias, A.F., Molinillo, J.M.G., Varela, R.M., J.C.G. Galindo, 2007. Allelopathy — A natural
alternative for weed control. Pest Manag. Sci. 63: 327-348.

Ulukan, H. 2008. Agronomic adaptation of some field crops: A general approach. J. Agronomy &
Crop Sci. 194: 169-179.

Jefferson L.V., Penacchio M. 2003. Allelopathic effects of foliage extracts from four
chenopodiaceae species on seed germination, Journal of Arid Environment, 55(2):275-285.

Kruse M., Strandberg M., Strandberg B. 2000. Ecological effect of allelopathic plants. NERI

Giirsoy M., Balkan A., Ulukan H. 2013. Bitkisel Uretimde Allelopati, U. U. Ziraat Fakiiltesi
Dergisi, 27(2): 115-122.

Leslie A., Weston S., O Duke. 2003. Weed and Crop Allelopatty . 22(3-4): 367-389.

Kpoviessi D.S., Gdaguidi F., Gbenou J.D., Accrombessi G.C., Haddad M., Moudachirou. M.,
Quetin-Leclercq J. 2006. Allelopathic effects on cowpea (Vigna unguiculata L.) Walp plant and

cytotoxic activities of sterols and triterpene isolated from Justicia anselliana (NEES) T.
Anders. Electronic Journal of Natural Substance, 1, 12-19.

Turk M.A., Tawaha A.M. 2003 .Allelopathic effect of black mustard (Brassica nigra L.) on
germination and growth of wild oat (Avena fatua L.). Journal of Crop Protection 22:673-677.
Technical Report, No. 315.

Oudbhia P. 2000. Allelopathic effects of Parthenium hysterophorus and Ageratum conyzoides on
wheat var.Sujata. Crop Research, Hisar 20(3): 563-566.

Narwal S.S., Palaniraj R., Sati S.C. 2005. Role of allelopathy in crop production. erbologia. 6(2):
121-135.

228



