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Ozet

Ekonomik gelisimde tiretim temel kogsuldur. Hammadde iiretiminin temel tas1 olan madencilik
sektorii ise liretimin ayrilmaz bir parcasidir. Giiniimiizde madenciligin Gayri Safi Yurti¢i Hasi-
ladaki pay1 gelismis iilkelerde %4’iin lizerinde bulunmaktadir. Kaynak cesitliligi bakimindan
diinyada 8. sirada yer alan Tiirkiye’de madenciligin Gayri Safi Yurti¢i Hasiladaki payinin gelis-
mis iilkeler seviyesine ¢ikmasi, milli enerji ve maden politikasi acisindan en 6nemli atilimlar-
dan biri olacaktir. Bu calismada gelecege 151k tutmasi amaciyla madenciligin Gayri Safi Yurtigi
Hasiladaki pay1 hakkinda 6ngdriide bulunulmustur. Bu amagcla yillara gére madencilik GSYH
degerleri SPSS programu ile analiz edilmis olup madenciligin milli ekonomiye katkis1 hakkinda
degerlendirilmeler yapilmaistir.

Anahtar Kelimeler: Gayri Safi Yurti¢i Hasila, Madencilik, Zaman Serileri Analizi

Abstract

Production is the basic condition for economic development. The mining industry, which is the
cornerstone of raw material production, is an integral part of production. Today, the share of
mining in the Gross National Product is over 4% in developed countries. Increasing the share
of mining in Gross National Product to the level of developed countries in Turkey, which ranks
8th in the world in terms of resource diversity, will be one of the most important breakthroughs
in terms of national energy and mining policy. In this study, a prediction has been made about
the share of mining in Gross Domestic Product in order to shed light on the future. For this
purpose, mining GDP values by years were analyzed with the SPSS program and evaluations
were made about the contribution of mining to the national economy.

Keywords: Gross Domestic Product, Mining, Time Series Analysis
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1.Giris

Gecmis ¢aglarda oldugu gibi gilinlimiizde de toplumlarin refah seviyesi iiretim ile dogru oran-
tilidir. Tabii kaynaklarin {iretime kazandirilmasi ekonomik olarak bagimsizlik ilkesinde disa
bagimlilig1 azaltmak i¢in 6n kosuldur.

Tiirkiye bugiin diinyadaki toplam maden tiretimi dikkate alindiginda 70’in iizerinde mineralin
tiretimi ile 22. ve iiretilen maden cesitliligi acisindan ise 8. sirada yer almaktadir. Maden ¢esitli-
liginin fazla olmasinin yaninda literatiire 6nemli yataklar olarak gecen belli mineral yataklar1 ile
(Ankara Algitasi, Diivertepe Kaolini, Resadiye Bentoniti, Polatli Sepiyoliti vb.) diinya ¢apinda
adindan bahsettirmektedir.

Maden ve Petrol Isleri Genel Miidiirliigii tarafindan 31.03.2021 tarihinde yayinlanan istatistikler
incelendiginde; 3213 sayili Maden Kanunu 2. Maddesinde alt grup olarak tanimlanmis olan
arama ve isletme ruhsatlarinin tamaminin toplaminin 14.863 oldugu, 31.03.2021 tarihi itibariyle
isletme izinli olup faaliyetlerin siirdiiriildiigii 7.457 ruhsat bulundugu goriilmektedir.

Maden ve Petrol isleri Genel Miidiirliigii tarafindan agiklanmis yillik maden {iretim miktarlar
incelendiginde; 2020 yilinda 2,4 milyon ton asfaltit, 84,2 milyon ton linyit, 1,6 milyon ton tas
komiirii, 14,7 milyon ton dogal tas, 479,6 ton ¢imento ve insaat hammaddesi, 42,1 ton altin, 4,2
milyon ton bakir, 21,4 milyon ton demir, 2,4 milyon ton boksit, 6,1 milyon ton krom, 1,7 milyon
ton nikel, 9,2 milyon ton algitasi, 1,6 milyon ton bentonit, 10 milyon ton feldspat, 1, 5 milyon ton
manyezit, 1,1 milyon ton perlit, 14,6 milyon trona ve 6,5 milyon ton bor iiretimi gerceklestiril-
digi gortilmektedir.

Tiirkiye’nin {retilen mineraller acisindan pazar payr incelendiginde; Bor Tuzlari, Perlit ve
Feldspat’ta 1., Trona’da 2., Diyatomit’te ve Manyezit’te 3., Bentonit’te ve Krom’da 4., Antimon’da
5., Al¢itagr'nda 8., Vermikiilit ve Kaolen’de 9. sirada yer almaktadir. Ayrica Linyit’te toplam
tiretim bakimindan Almanya’nin ardindan Rusya’nin 6niinde 2. sirada yer almaktadir.

Madenciligin GSYH’deki payinin yillara gére incelenmesi neticesinde madencilik alaninda s6z
sahibi iilkelerde oranin %8 iizerinde oldugu, dahasi1 2013 yilinda Avusturalya’da bu oranin %10
iizerine ¢iktig1 goriilmiistiir. Ozetle madencilik diinyada iilkelerin refahinin artmasina dnemli
katk1 saglamaktadir.

Tiirkiye’de madenciligin GSYH’deki payinin yillara gore incelenmesi neticesinde son 20 yilda
madenciligin GSYH igindeki payinin ortalama 0,98 civarinda oldugu 21. yiizyilin baslarinda
0,9’un altinda olan oranin son yillarda 1,1’in lizerine ¢iktig1 goriilmektedir.

Madenciligin Tiirkiye’ye belli oranda katma deger sagladigi aciktir. Ancak istenilen diizeyde
olmast agisinda madencilik {lizerine yapilacak yatirimlarda Gayri Safi Yurtici Hasiladaki pay1
tizerinden gelecek donemlere dair tahmin yapilmasinin 6nem arz ettigi anlagilmaktadir.

Ayrica Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi tarafindan 6 Nisan 2017 tarihinde kamuoyuna “Yur-
tici Enerji ve Maden Politikas1” duyurulmustur. S6z konusu stratejik yaklasim ticlii sa¢ ayagina
oturtulmus olup, bunlar; arz giivenligi, yerlilestirme ve dngdriilebilir piyasa olarak tanimlanmis-
tir. Ongoriilebilir piyasa ve yerlilestirme stratejisi dogrultusunda madencilik sektériiniin giic-
lendirilmesi i¢in ¢izilecek yol haritasinda madenciligin Gayri Safi Yurtici Hasiladaki payinin
ileriye doniik tahmininde zaman serileri yontemi ile analiz edilmesi ve buna bagli olarak ileriye
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yonelik tahmin yapilmasi madencilik sektoriinde yapilacak yatirimlarda olumlu katki saglaya-
cag1 ongoriilmektedir.

2.Yontem
Tiirkiye’deki madencilige iliskin GSYH degerlerinin (*1000 TL) zamana gore degisimini gos-
termek ve ileriye doniik tahminlerde bulunabilmek amaciyla zaman serileri analiz teknigi kul-
lanilmuistir.

2.1. Zaman Serileri Analizi

Zaman serisi analizi belirli bir zaman dilimi igerisinde ger¢eklesen olaylarin analiz edilmesi
ve ileriye yonelik bir tahminde bulunabilmek amaciyla yapilmaktadir. Zaman serileri, gézlem
degerlerinin zaman igerisindeki dagilimina gore kesikli ve siirekli zaman serileri olarak ikiye
ayrilmaktadir. Gozlem degerleri belirli bir zaman dilimi icerisinde siirekli elde ediliyorsa bu
zaman serilerine slirekli zaman serileri denilmektedir. Kesikli zaman serilerinde ise gézlem
degerleri belirli zaman araliklariyla elde edilmektedir.

Zaman serileri; kesikli, dogrusal ve stokastik siire¢ iceriyorsa Box-Jenkins modeli olarak adlan-
dirilir. Genel dogrusal ve duragan Box-Jenkins modelleri AR, MA ve ARMA’d1r. Otoregresif
(AR-AutoRegressive) modeller Yule, Hareketli Ortalama (MA-MovingAverage) modeli Slutsky,
AR ve MA modellerinin karisim1 olan Otoregresif Hareketli Ortalama (ARMA-AutoRegressive
Moving Average) modelleri ise Wold tarafindan gelistirilmistir (Ergiil, 2018).

Box-Jenkins modellerinde az parametre ile zaman serisine en iyi uyan dogrusal modelin elde
edilmesi amaglanmaktadir (Hamzagebi ve Kutay, 2004). i1k asama modelin belirlenmesi ikinci
asama ise modelin BIC (Bayesian Bilgi Kriteri) degerine gore degerlendirmektir. En kiigiik BIC
degerine sahip model istenen gecici model olarak belirlenir. Bu asamalardan sonra parametre-
lerin ve modelin anlamlilig1 test edilir. Modelin genel anlamliligr ise Ljung-Box Q test istatis-
tigi ile degerlendirilir. Elde edilen anlamli model yardimiyla da ileriye yonelik tahmin yapilir
(Akgiil, 2003; Kadilar, 2005).

3. Bulgular

1968-2020 yillar1 arasinda Tiirkiye’deki madencilige iliskin GSYH degerleri (*1000 TL) TUIK
(Tiirkiye Istatistik Kurumu) internet sayfalarindan alinmustir. Istatistiksel analizler SPSS 22.0
versiyonu ile yapilmistir. Zaman serileri analizinde kullanilan Box- Jenkins yonteminde tahmin
yapilirken kullanilacak modelin belirlenebilmesi i¢in ilk olarak zaman serisi grafigi, otokore-
lasyon fonksiyonu grafigi (ACF) ve kismi otokorelasyon fonksiyonu grafikleri elde edilmistir.
Madencilige iliskin GSYH degerlerinin (*1000 TL) grafigi Sekil 1’de verilmistir.
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Sekil 1. Madencilige iliskin GSYH degerlerinin (*1000 TL) grafikleri

Sekil 1’de yer alan grafik incelendiginde grafiklerin dalgali oldugu goriilmektedir. Buna gore
seriler duragan ¢ikmamistir. Zaman serileri analizinde Box-Jenkins yonteminin kullanilabil-
mesi i¢in serinin duragan olmasi gerekmektedir. Verilerin duragan olabilmesi i¢in fark alinarak
ACF ve PACF testleri yapilmistir. Zaman serisine ait ACF ve PACF grafikleri Sekil 2 ve Sekil
3’te gbsterilmistir.
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Sekil 2. Madencilige iliskin GSYH degerlerinin (¥*1000 TL) ACF grafikleri
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Sekil 3. Madencilige iliskin GSYH degerlerinin (¥1000 TL) PACF grafikleri

Sekil 2 ve Sekil 3’e gore seri duragan hale gelmistir. Madencilige iliskin GSYH degerlerinin
(*1000 TL)’nin zaman serisi i¢in farkli ARIMA modelleri test edilmis ve sonuglar Tablo 1’de yer
almigtir. Tablo 1’e gore BIC degerleri birbirine yakin ¢ikmistir. Dolayisiyla bu ¢aligmada gegici
model ARIMA (1,1,0) olarak belirlenmistir.

Tablo 1. Madencilige iliskin GSYH degerlerinin (¥1000 TL) i¢in farkli ARIMA modelleri ve BIC degerleri

Arima Modelleri BIC Degerleri
ARIMA (1,0,0) 30,019
ARIMA (1,0,1) 29,689
ARIMA (1,1,1) 28,050
ARIMA (0,0,1) 31,728
ARIMA (1,1,0) 28,093
ARIMA (0,1,1) 28,629

S6z konusu modelin parametre tahminlerinin anlamlilig1 test edilmistir. Bulunan degerler Tablo

2°de gosterilmistir.

Tablo 2. Madencilige iliskin GSYH degerlerinin (*1000 TL) i¢in ARIMAC(1,1,0) parametre tahmin degerleri

63

Parametre Tahmin Degeri se p
Sabit 3.662.936,41 6.789.784,73 0,539 0,592
AR 0,975 0,066 14,752 0,000
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Tablo 2’ye gore hesaplanan olasilik degeri a=0,05 anlamlilik diizeyinden kiigiik oldugu igin
ARIMA(1,1,0) modelinin parametre tahminleri anlamli ¢ikmistur.

Residual ACF Residual PACF
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Sekil 4. Madencilige iliskin GSYH degerlerinin (*1000 TL) i¢cin ARIMA(1,1,0) hata terimleri ACF ve PACF grafigi

Gegcici modelin uygunlugu, Ljung-Box testi ile test edilmistir. Sonuglar Tablo 3’te gdsterilmistir.

Tablo 3. Ljung-Box testi sonuglar1

Istatistik | df p
7,688 17 0,973

Ljung-Box testi sonucuna gore hesaplanan olasilik degeri 0=0,05 anlamlilik diizeyinden biiyiik
oldugu i¢in gecici model uygun bulunmustur. Buna gére ARIMA (1,1,0) modeli kullanilarak
2021, 2022 ve 2023 yillar1 i¢in tahminler yapilmis ve Tablo 4’te gosterilmistir.

Tablo 4. Madencilige iliskin GSYH degerlerinin (*1000 TL) ARIMA (1,1,0) modeli ile tahmin degerleri

Yil GSYH Tahmin Degerleri (*1000 TL)
2021 70.118.625,19
2022 79.947.140,25
2023 90.179.090,71

4. Sonug¢

Iktisadi faaliyet kollarina gore cari fiyatlarla GSYH iginde madenciligin degeri 6zellikle 2016
yil1 sonrasinda her yil ortalama %30 civarinda artig gdstermistir. 2020 yilinda 59.192.113 TL ile
en ylksek degere ulagmistir.

GSYH’de ARIMA ile tahmin degerleri 2021 yilinda 70 milyar 118 milyon TL olacagi, 2022
yilinda 79 milyar 947 milyon TL ve Cumhuriyetin 100. Yilinda 90 milyar 179 milyon TL olacag1
tahmin edilmistir.

Madenciligin 2023 yilinda GSYH degerinin en yiiksek degere ulasacagi ve maden iiretiminin ve
madencilige bagimli sanayisinin de bu degerler 1s181nda gelisecegi ongoriilmektedir.
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Kisi bagina diisen maden tiiketiminin artirilmasi ve katma degerli iiriin ihracati politikas: geregi
son liriin ihract yapmak Tiirkiye ekonomisinin daha da gelismesine imkén saglayacak ve toplam
iiretim/gelir siralamasinda diinya ¢capinda daha st siralara ¢ikilacaktir.

GSYH’de madenciligin payinin artmasi, kisi basina diisen milli gelirin artmasina olumlu katki
saglayacak olup madencilik sektoriine 151k tutmasi amaci ile bu ¢alismada zaman serileri analizi
yontemi kullanilarak toplam maden GSYH degerine iligkin bir tahmin yapilmaigstir.

Dolayisiyla bu ¢alismanin toplam maden GSYH degerine iligskin verilerin zaman serileri yon-
temi ile analiz edilmesi ve buna bagli olarak ileriye yonelik tahmin yapilmasi bakimindan ilk
calisma oldugu soylenebilir. Calismada kullanilan veriler farkli sektorler, farklt madenler igin
iiretim ve ihracat degerleri temel alinarak detaylandirilip arastirilarak séz konusu sektorlerin
veya madenlerin gelecegi hakkinda genis kapsamli tahminlerde bulunulabilir.
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