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Caligma, Sakarya ili Kocaali, Adapazari, Karasu, Ferizli, S6giitlii, Akyazi, Serdivan, Erenler ve Hendek
ilgelerinde musir tarlalarinda zararli Misirkurdu, Ostrinia nubilalis Hbn. (Lepidoptera: Crambidae)’nun
yumurta parazitoiti, Trichogramma brassicae Bezdenko (Hymenoptera: Trichogrammatidae)’nin dogal
parazitleme oranini belirlemek amaciyla 2018 ve 2019 yillarinda yiiriitiilmiistiir. Haziran-Eyliil aylar
arasinda Orneklemeler haftalik yapilmis ve Orneklemede her tarladan 100 bitkinin yapraklar
incelenmigtir. Parazitli ve parazitli olmayan yumurta paketleri bulundugu yaprak pargasi ile birlikte
laboratuvara getirilerek kiiltiire alinmistir. Zararlinin parazitli ve parazitli olmayan yumurtalari giinliik
kontrol edilerek kaydedilmistir. 7. brassicae’nin Sakarya ilinde 2018 yilinda dogal parazitleme orani
%94.82, 2019 yilinda ise %40.58 olarak belirlenmistir. Dogal parazitleme en yiiksek 2018 yilinda
gerceklesmistir. Ilceler karsilastirildiginda, en yiiksek parazitlenme Ferizli ilgesinde (%100), en diisiik
parazitlenme ise Kocaali il¢esinde (%21.43) belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Ostrinia nubilalis, Trichogramma brassicae, Biyolojik miicadele, Dogal
parazitleme, Sakarya
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Research article

Determination of Natural Parasitization Rate of Egg Parasitoid
Trichogramma brassicae Bezdenko (Hymenoptera: Trichogrammatidae) on
European cornborer (Ostrinia nubilalis Hiibner Lepidoptera: Crambidae)
in Corn Fields in Sakarya Province

ABSTRACT

The study was carried out in corn fields of Kocaali, Adapazari, Karasu, Ferizli, Sogiitlii, Akyazi,
Serdivan, Erenler and Hendek counties in Sakarya province to determine the rate of natural parasitism
with egg parasitoid, Trichogramma brassicae Bezdenko (Hymenoptera: Trichogrammatidae) against
European corn borer, Ostrinia nubilalis Hbn. (Lepidoptera: Crambidae) in 2018 and 2019. Sampling
was done weekly between June and September, and the leaf of 100 plants from each field were
examined. Parasitized egg masses and non-parasitized egg masses were brought to the laboratory
together with the leaf piece and cultured. The parasitized eggs and non-parasitized eggs of pest were
counted and recorded daily. The natural parasitization rates of T. brassicae in Sakarya province were
94.82% in 2018 and 40.58% in 2019. The highest natural parasitism occurred in 2018. When the districts
are compared, the highest parasitism occurred in Ferizli district (100%), while the lowest parasitism was
found in Kocaali district (21.43%).

Keywords: Safflower, agronomy, survey, frequency
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Giris

Misirin hayvan yeminden insan gidasina, enerji kaynaklarindan tarimsal sanayi ve endiistride
¢ok genis kullanim alan1 bulunmaktadir. Ulkemizde arpa ve bugdaydan sonra {i¢iincii sirada yer
alan misir bitkisinin 2018-2019 yillarinda tiretim alan1 591.900 hektar, iiretim ise 5.7 milyon
tondur (TUIK, 2018). Calismanin yiiriitiildiigii yillarda misir ekim alani ve {iretimi 2015-2016
yillaria gore azalma gosterse de glinlimiizde misir veriminde artis gostererek 6.75 milyon tonu
bulmustur (TUIK, 2018, 2019). Ulkemizde iiretimi yapilan misirin 3/4°ii danelik olup 1/4’ii
silajlik misir olarak yapilmaktadir. Sakarya ili en fazla misir liretimi yapilan ilk 10 il arasinda
yer almakta olup iiretimindeki payr %S5’tir. Sakarya ili misir {iretiminde verimde Onemli
kayiplar meydana getiren entomolojik sorunlarin basinda misirkurtlar1 gelmektedir. Bu ana
zararlillardan biri, Misirkurdu, [Ostrinia nubilalis Hiibner (Lepidoptera: Crambidae)]’dir
(Oztemiz ve ark., 2004). Zararli misirin gdvdesinde sap igerisinde beslendiginden iireticiler
tarafindan en fazla tercih edilen ilagli miicadelenin basari sansi1 azalmaktadir (Malvar ve ark.,
2002; Oztemiz ve ark., 2011). Yillarca zararliya karsi kimyasal miicadelede tarim ilaglari
kullanilmasina ragmen zararli popiilasyonunda azalma olamamis aksine her yil miicadeleyi
gerektirecek boyuta ulasmistir. Kimyasal uygulamalarin olumsuz diger 6zellikleri de dikkate
alindiginda zararliya karsi kalict bir miicadele yontemi gergeklestirmek, pestisit kullanimini
azaltmak ve dogal denge ile biyolojik ¢esitliligi korumak amaciyla alternatif miicadele
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yontemlerine gereksinim vardir. Bunlarin basinda biyolojik miicadele gelmektedir.
Misirkurdu’nun dogal diismanlar1 arasinda yumurta parazitoitleri en fazla kullanilan biyolojik
miicadele etmenleridir. Ostrinia nubulalis’e kars1 yumurta parazitoiti Trichogramma tiirleri ile
biyolojik miicadele yapilmaktadir (Clausen, 1978; Neuffer, 1982; Romig ve ark.,1985;
Voegele, 1986; Heyde, 1990). Sakarya ilinde Trichogramma ile biyolojik miicadelede salim
caligmalarina baslamadan parazitoitin dogal parazitlenme etkinliginin belirlenmesi
gerekmektedir (Cagan ve ark., 1998). Bu ¢calismada Sakarya ili misir alanlarinda Misikurdu’nun
yumurta parazitoiti, T. brassicae Bezdenko (Hymenoptera: Trichogrammatidae)’nin dogal
parazitleme orani belirlenmis olup calisma 2018 ve 2019 yillarinda Sakarya ilinin dokuz
ilgesinde yiiriitiilmistiir. Calismadan elde edilen sonuglar Sakarya ve Bati Karadeniz misir
alanlarinda 6nemli ekonomik kayba neden olan zararliya karsi biyolojik miicadele uygulamalari
ile zararlinin kontroliinde kalic1 ¢6ziim saglanmasina ve pestisit kullanim miktarinin azalmasina
ile ¢cevre ve insan sagliginin korunmasina fayda saglayacaktir.

Materyal ve Yontem paraz

Calismanin materyalini zararlinin yumurta evresi, yumurta parazitoiti, parazitli yumurta
paketleri, laboratuvar cam ve plastik malzemeleri, uygun sicaklik, nem ve 1s18a ayarh iklim
odasi ile stereoskopik mikroskop olusturmustur.

Calisma Kocaali, Adapazari, Karasu, Ferizli, Sogiitlii, Akyazi, Serdivan, Erenler ve Hendek
ilcelerinde 2018 ve 2019 yillarinda yiiriitiilmustiir (Sekil 1).

D650 @

Sekil 1. Calismanin yiiriitiildiigii Sakarya Ili ve ilgeleri
Ostrinia nubilalis’in dogal parazitlenme oranmin belirlenmesi i¢in Sakarya ili misir iretim
alanlarinda siirvey calismalar1 Anderson ve ark., (1984)’e gore yapilmistir. Orneklemelerde her
tarladan 20 farkli noktada beser bitki olmak tizere toplam 100 bitkide tiim yaprak ve &zellikle
yaprak atlar1 kontrol edilmistir. Parazitli ve parazitli olmayan yumurta paketleri bulundugu
yaprak pargasi ile birlikte alinarak plastik kiiltiir kaplarinda buzluk igerisinde laboratuvara
getirilmigtir. Orneklerin etiket bilgileri kaydedilmis, stereoskopik mikroskop yardimiyla
yumurta paketlerindeki yumurta sayilari ile parazitlenmis yumurta ve parazitlenmemis yumurta
paketleri (Sekil 2) sayilarak hesaplanmig ve dogal parazitlenme orami belirlenmistir
(Babendreier ve ark, 2003; Oztemiz ve Kornosor, 2005; Oztemiz ve ark., 2011). Her bir rnek
icin bu islem tekrarlanmistir (Oztemiz ve Kornosor, 2005; Oztemiz ve ark., 2011).
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Stereoskopik mikroskop altinda her bir yumurta paketindeki yumurta sayilar1 kaydedilmis ve
sicaklik 25+1°C, nem %65+10 ve 8 saat karanlik, 16 saat aydinlik olacak sekilde ayarli iklim
odasinda kiiltiire alinmistir.

Ayrica arastirmada, konuyla ilgili yerli makaleler, arastirmalar, tezler gibi dokiimanlardan elde
edilen ikincil veriler literatiire dayali bir ¢calisma olup kaynak 6zetleri boliimiiniin materyalini
olusturmustur. Verilerin analiz yorumlarimin yapilabilmesi i¢in yiizde dagilimi, Chi-Kare ve
Wilcoxon isaretli siralar testi yontemlerinden (Biiyiikoztiirk 2002, Akgiil ve Cevik 2003)
yararlanilmistir.

Bulgular ve Tartisma

Trichogramma brassicae’nin dogal parazitleme orani Sakarya ilinde 2018 ve 2019 yillarinda
sekiz ilgede incelenmistir. Parazitli ilk yumurta paketi 2018 yilinda 03.06.2018 tarihinde
Sogiitlii’de bulunmus olup, 6rneklenen 51 adet yumurtanin %50°si (%49.01)’nin parazitlendigi
belirlenmistir. Ferizli ilgesinde Orneklenen 422 adet yumurtanin tamaminin parazitoit
tarafindan parazitlendigi ve parazitlenme oranimnin en yiiksek (%100) seviyede oldugu
bulunmugtur. Diger il¢elerde parazitlenme orani sirasi ile Serdivan’da (%97,27), Sogiitli’de
(%95,76), Karasu’da (%95.69), ve Adapazari’nda (%95,38) olarak tespit edilmistir. Kocaali’de
ise en diisiik parazitlenme (%38.30) saptanmistir. Akyazi1 ve Erenler’de hi¢ parazitlenme tespit
edilmemistir (%0.00) (Sekil 3). Ilgeler bazinda parazitlenme orani degerlendirildiginde
orneklenen toplam 2953 adet yumurtanin 2800 adetinin parazitli oldugu ve 2018 yilinda O.
nubilalis yumurtalarinda parazitlenme oraninin %94.82 oldugu belirlenmistir.
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Sekil 3. Sakarya ili ilgelerinde 2018 yilinda T. brassicae ile parazitlenen O.nubilalis

Ikinci yil yapilan rneklemede 2019 yilinda 27.07.2019 tarihinde ilk parazitli yumurta
Kocaali’de toplanan yumurtalarda bulunmus olup, 6rneklenen yumurtanin 56 adetinden sadece
12 yumurta (%21.42)’nin parazitli oldugu belirlenmistir. Erenler ilgesinde en yiiksek
parazitlenme oran1 bulunmustur. Ornekleme yapilan 409 adet yumurtadan 290 adetinin parazitli
(%70.90) oldugu bulunmustur. Diger ilgelerde parazitlenme orani sirasi ile Sogiitli’de
(%67,65), Akyazi’da (%39,53), Serdivan’da (%37.02), ve Kocaali’de (%21,43) olarak
belirlenmistir. Ferizli ve Karasu’da 6rneklenen yumurtalarinin tamaminin parazitli olmadigi
(%0.00) tespit edilmistir (Sekil 4). Ilgeler bazinda degerlendirildiginde 2019 yilinda &rnekleme
yapilan toplam 1513 adet yumurtadan 614 adetinin parazitli oldugu ve Misirkurdu
yumurtalarinda parazitlenme oraninin %40.58 oldugu saptanmaistir.
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Sekil 4. Sakarya ili ilgelerinde 2018 yilinda T. brassicae ile parazitlenen O.nubilalis yumurta
say1s1
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Iki yillik sonuglar degerlendirildiginde 2018 yilinda parazitlenmenin daha yiiksek oldugu
saptanmistir (Sekil 5). Zararlinin yumurta popiilasyonunda %51.23 oranindaki azalmaya bagh
olarak parazitlenme oraninda da 2019 yilinda azaliglar tespit edilmistir. Erenler ve Akyazi

ilgeleri hari¢ 2019 yilinda tiim ilgelerde parazitlenme oraninda benzer sekilde azalislar tespit
edilmistir (Sekil 5).
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Sekil 5. Sakarya ili 2018 ve 2019 yillarinda T. brassicae tarafindan parazitlenen O. nubilalis
toplam yumurta sayisi.

Sakarya’da O. nubilalis yumurtalarinda T. brassicae ile parazitlenmenin 2018 ve 2019
yillarinda siras1 ile %94.82 ve %40.58 oldugu belirlenmistir. Birinci y1l iklim kosullarinin
elverisli olmasina bagli olarak konuk¢u yogunlugunun ve parazitoitin popiilasyonun yiiksek
oldugu, ancak ikinci y1l 2019 yilinda dolu, yagmur ve sel gibi felaketlerin yasanmasi nedeniyle
gerek zararli gerekse de yararli popililasyonunun etkilendigi ve parazitlenmenin diisiik
bulundugu gozlemlenmistir (Cagan ve ark., 1998) (Sekil 6). Yiiriitiilen calismalarda
Trichogramma tiirlerinin parazitleme oranini olumsuz etkileyen faktorlerin basinda iklim ve
sicaklik faktoriinlin oldugu ve 18-30°C arasindaki sicakliklarin parazitoit i¢in en uygun kosullar
oldugu bildirilmistir (Biever, 1972; Hassan 1994; Dutton ve ark., 1996). Misir tarlalarinin
bulundugu alanlarda findik bahgelerinin mevcut olmasi ve findik bahgelerinde tarim ilaglarinin
yogun uygulanmasi parazitoitin etkinligini kisitladig1 ve parazitleme oranini olumsuz etkiledigi
kanaati olugsmustur (Tipping ve Burbutis1983).
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Sekil 6. Sakarya ili 2018 ve 2019 yil1 sicaklik ve yagis degerleri

Calismanin yiirtitiildiigii her iki yilda da en yiiksek parazitlenme Temmuz sonu ile Aagustos
basinda en yiiksek seviyeye ulagsmistir. Mevsim basinda parazitlenme orani diisiik iken, mevsim
sonunda artig gostermistir. Farkli bolgelerde yiiriitiilen ¢aligmalarda da benzer sonuglar elde
edilmistir. Marmara Bolgesi’nde birinci dol Misirkurdu yumurtalarinda 1992 yilinda %97.03
parazitlenme, Bartin ve Zonguldak illerinde zararlinin kiglamis déliine ait yumurtalarinda 1993
yilinda sirasi ile %58.53 ve %90.17 (Melan ve Kedici, 1993), Bolu’da 1991 yilinda %87.24 -
%98.61 parazitlenme (Melan ve ark., 1996), Karadeniz Bolgesi’nde %96’ya ulasan oranda
parazitlenme (Ozdemir, 1981) tespit edilmistir. Dogu Akdeniz Bolgesinde yiiriitiilen ¢alismada
da benzer sonuglar 1988-1990 yillarinda elde edilmistir edilmistir (Kayapinar ve Kornosor,
1992; Coskuntuncel ve Kornosor, 1996; Giillii ve Simsek, 1996). Ege Bolgesinde 1991 ve 1992
yillarinda yiiriitiilen ¢aligmada ise Misirkurdu yumurtalarinda T. brassicae ile parazitlenme
oraninin %2.69 - 100 arasinda degiskenlik gosterdigi rapor edilmistir (Uzun, 1994). Yurtdisinda
yapilan ¢alismalarda parazitoitin Misirkurdu yumurtalarini parazitleme oraninda benzer sekilde
yillara bagl olarak farkliliklar oldugu belirlenmistir. Konuk¢u yogunluguna bagli olarak
parazitlenme oraniin degistigi, konukg¢u yumurta sayisi arttik¢a parazitlenme oraninda artis
gosterdigi bildirilmistir (Kot, 1964; Metcalfe ve Whervin, 1987; Ciudarescu, 1982; Manajlovic,
1984; Muresan, 1987; Birova, 1962, 1988).
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Sonug¢

Trichogramma brassicae’'nin Sakarya ilinde dogal parazitleme orani 2018 ve 2019 yillarinda
ortalama %94.82 ve %40.58 olarak belirlenmistir. Dogal parazitleme en yiiksek 2018 yilinda
gerceklesmistir. Ilceler bazinda degerlendirildiginde, 2018 ve 2019 yillarinda Ferizli ilgesinde
en yliksek parazitlenme (%100) meydana gelirken, Kocaali ilgesinde en diisiik parazitlenme
(%21.43) bulunmustur. Birinci yil iki ilgede ve ikinci yil {i¢ ilcede parazitlenme tespit
edilememistir. Elde edilen bulgular Sakarya ve Bati Karadeniz misir yetistiriciliginde sorun
olan Misirkurdu’nun biyolojik miicadelesi ile gelecekte yapilacak caligmalara temel veri
saglamast ve biyolojik miicadele uygulamalarinin yayginlastirilmasi agisindan 6nemlidir.
Gelecekte misir alanlarinda uygulanacak entegre miicadele programlarinda biyolojik
miicadeleye Oncelik verilmesi ve desteklenmesi yararli olacaktir. Boylelikle dogal denge,
biyolojik cesitlilik ve cevre ve insan sagligi korunacak, ekonomik ve ekolojik yarar
saglayacaktir.

Cikar Catismasi
Makalenin hicbir yazari i¢in bilinen ya da olas1 bir ¢ikar ¢atismasi yoktur.
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