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OZET

Maydanoz [Petroselinum crispum (Mill.) Fuss.] minér veya yapragi yenen sebze olarak yetistirilen iki yillik bir bitkidir.
Aragtirmanin amaci Tarla kiiskiitii (Cuscuta campestris Yunck.) niin maydanoz verim ve kalitesine etkisini tespit etmektir.

Calisma 2019 ve 2020 yillarinda tarla kiiskiitii (C. campestris) ile infekteli (kiiskiitlii) ve kiiskiit ile infektesiz (kiiskiitsiiz) maydanoz
deneme parsellerinden olusmustur. Deneme deseni tesadiif parselleri deneme planina gore kiskiitlii ve kiiskiitsiiz maydanoz ve 4
tekrarli deneme parsellerinden olusmustur. Parsel alanlar1 20 m?, parseller aras1 1 m tesir alam birakilmigtir. Tarla kiiskiitii ile infekteli
parsellerde kiiskiit yogunlugu 57.45 adet/m? (Cok Yogun) olarak hesaplanmugtir.

Tarla kiiskiitii’niin maydanoz govdesini distan sararak bir yandan floem ve xylemi baskilayarak diger yandan iletim demeti
icerisinde olusturdugu emegler (haustorium) nedeniyle de iletim demetinde su ve besin elementlerin tagmmasini engelleyerek
maydanoz verim ve kalitesini 6nemli oranda etkilemistir. Kiiskiit ile bulasik maydanoz govdeleri daha ince ve yapraklar1 da daha kiigtik
kalmustir. Tarla kiiskiitli maydanoz bitki boyu gelisimini %100 oraninda etkilemistir.

Tarla kiiskiiti maydanoz veriminde %38.0 oraninda azalmaya neden olurken, maydanoz protein igeriginde %8.31, ham yag
%30.20, kalsiyum %12.43, demir %64.65, fosfor %14.22 ve sodyum miktarinda %51.26 oraninda azalmaya neden olmugtur. Ayrica,
maydanozun gelisim {izerine bdyle direkt zararn yaninda kiiskiit dallar1 maydanozun dal ve yapraklarimi distan sardigi i¢in de
maydanoz deste kalitesini gorsel olarak olumsuz etkilemistir.

Anahtar kelimeler: Maydanoz, kiiskiit, yogunluk, verim, kalite.

The Effect of Field Dodder (Cuscuta campestris Yunck.) on Yield and Quality in

Parsley [Petroselinum crispum (Mill.) Fuss.] Cultivation
Abstract

Parsley [Petroselinum crispum (Mill.) Fuss.] is a biennial herb cultivated as a minor or edible leaf vegetable. This study aims to
determine the effect of field dodder (Cuscuta campestris Yunck.) on parsley in terms of yield quantity and quality.

The experiment was carried out over two years 2019 and 2020, as it consisted of experimental plots containing parsley plants
infected with field dodder (C. campestris) and other experimental plots containing healthy parsley plants. The experimental plots were
distributed within the randomized plots design with 4 replicates. The distance between the experimental plots was 1 m and the area of
each experimental plot was 20 m2. The density of field dodder in experimental plots containing infested parsley plants was 57.45
plants/m? (Very Dense).

The field dodder wrapped around the outside of parsley stem, as it disrupted the phloem and xylem roles on the one hand, and on
the other hand, it prevented the transfer of water and nutrients through them, where it absorbed these materials by the haustorium,
therefore, it significantly affected the yield and quality of parsley. The infected parsley stems were thin, and the leaves looked small.
The field dodder affected the parsley plant height by 100%.

The field dodder caused a 38.0% decrease in parsley yield, as well as it decreased the parsley protein content by 8.31%, raw oil by
30.20%, calcium by 12.43%, iron by 64.65%, phosphorus by 14.22%, and sodium by 51.26. In addition to the direct damage caused
by field dodder in terms of its effect on the parsley plant development, it negatively affected the parsley bundle quality as it wraps on
the outside of parsley branches and leaves.

Keywords: Parsley, dodder, density, yield, quality

122


https://dergipark.org.tr/tr/pub/tjws

Ustiiner, Turk J Weed Sci. 2022:25(2):2022:122-133

1.GIRIS

Maydanoz [Petroselinum crispum (Mill.) Fuss.] minér
sebze igerisinde iiretim ve kullanim alanlar1 en genis olan
sebze tiiriidiir. Insan beslenmesinde maydanozun taze,
kurutulmus ve garnitiir olarak kullanimi oldukga
yaygindir. Maydanoz (P. crispum) Apiales takimu,
Apiaceae familyas1 ve Petroselinum cinsi igerisindedir.
Iki yillik bir kiiltiir bitkisi olup, ilk y1l yesil aksamin,
ertesi yil ise cicek ve tohum olusturur. Maydanoz
tilketiminde en fazla taze yesil aksami kullanilmakla
birlikte bazi1 iilkelerde maydanoz yagi veya kurutulmus
sekilde de tiiketimi yapilmaktadir (Anonim, 2018).

Diinya d{ilkeleri icerisinde Cin mindr sebze
iretiminde 168.475.748 ton ile birinci sirada Hindistan
41.102.000 ton ile ikinci sirada, Vietnam 14.879.631 ton
ile tiglincii sirada yer alirken, Tiirkiye 424.447 ton ile 39.
sirada yer almaktadir (FAOSTAT, 2018). Tiirkiye’de
mindr sebze iiretimi yoniinden Akdeniz bolgesi birinci
sirada Marmara boélgesi ikinci ve Ege bolgesi tigiincii
stirada yer almustir. Tiirkiye’de il bazinda ise Hatay birinci
sirada yer almistir (TUIK, 2018).

Maydanoz yetistiriciliginde goriilen hastalik ve
zararh gibi birgok faktér bulunmaktadir. Ozellikle
yabanci otlar maydanoz iiretimini etkileyen en 6nemli
faktorlerin basinda yer almaktadir (Telli ve Uremis,
2010). Minor sebzeler kok ve yapragi yoniinden kiigiik
yapilt olmasi nedeniyle yabanci otlarin da iri yaprakli ve
giiclii  kok sistemi nedeniyle bu bitkilerin
yetistiriciliginde ¢ok 6nemli verim ve kalite kaybina

tiir

neden olmaktadir. Ozellikle yabanci ot tiirleri giiclii kok
gelisiminden dolayi kiiltiir bitkilerine gore topraktan daha
fazla su ve besin elementleri alabilmektedir. Giincan
(2001) tarafindan yapilan arastirmaya gore yabanci ot
tiirleri kiiltiir bitkilerinden 2 kat daha fazla azot, fosfor ve
potasyum kullanmaktadir. Yabanci ot tiirlerin yiiksek
boylu, genis ve iri yaprakli olmasi, kiiltiir bitkilerini 151k
yoniinden de olumsuz etkileyerek fotosentetik tirtinlerin
azalmasina neden olmaktadir.

Yabanci ot tiirleri iceresinde 6zellikle tam parazit
bitki olan tarla kuskiitii (C. campestris) sebze tiretiminde
miicadelesi zor olup, bir¢ok kiiltiir bitkisinde de yiiksek
oranda verim ve kaliteyi azaltan 6nemli bir faktordiir
(Ustiiner, 2018; Ustiiner ve Oztiirk, 2018; Ustiiner, 2020).

Diinya’da parazit bitkiler i¢erisinde dnem sirasina
gore; Striga, Orobanche ve Cuscuta tiirleri yer almakta
olup Cuscuta cinsinin de 15 tiirii istilact olarak diinya
genelinde birgok tarimsal iirlinde 6nemli ekonomik
kayiplara sebep olmaktadir (Parker ve Riches, 1993;
Dawson ve ark., 1994; Costea ve Tardif, 2006). Parazit
bitkiler, yasamini siirdiirebilmek i¢in konukgu bitkiye
ihtiyag gosterir. Kiiskiit tiirleri Cuscutaceae familyasina
ait Cuscuta cinsinde yer almaktadir (Yuncker, 1932).

Ancak, kiiskiit bazi arastirmacilar tarafindan
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Convolvulaceae familyasina dahil edilmistir (Bailey,
1966; Liao ve ark., 2000). Kiiskiit bitkisi sarimsi-
turuncu renkli, ipliksi ve yapraksiz govdelidir. Cigekler
3 mm boyunda, pedisel ¢igek boyundan kisadir. Kiiskiit
tirlerinin ¢ogunda tohum gdmlegi kalindir. Kiiskiit
tohumlar1 gii¢lii dormansiye sahip olup, toprakta 5-15
yil siireyle canliligini koruyabilir (Lawrence, 1965;
Costea ve Stefanovi¢, 2009). Tohum ¢imlenme
sirasinda  embriyo  beslenmesini  endospermden
stirdiiriir. Endospermdeki besin maddeleri tiitkenmeden
belli bir uzunluga ulasan ipliksi govde konak bulup
tutunursa yagamini siirdiirebilir aksi halde 6liir. Tohum
¢imlenmesinden konak bitkiye tutunmaya kadar gegen
slire 3-5 hafta olarak bildirilmistir. Kiiskiit siirgiin ucu
saat ibresinin aksi yoOniinde hareket ederek ulastigi
konak bitkiye sarilir. Tutunan kiiskiit gévdesinin konak
gbovdesine bakan ylizeyinden konuk¢usuna emeglerini
gonderir ve bu haustoriumlar konak floem ve ksilemi
ile baglant1 kurar. Boylece konak bitkiden ihtiyaci olan
su, organik ve inorganik maddeleri alabilir. Kiiskiit
tutundugu konak bitkinin etrafini sararak, havalanma,
giineslenme ve bilylime gibi fizyolojik faaliyetlerine de
engel olur, boylece kiiltiir bitkisini zayif ve gii¢siiz
kalmasina neden olur. Birgok kiiltiir bitkisi verim ve
kalitesini onemli Olgiide dustirebilir (Nemli, 1978;
Agrios, 2005; Lanini ve Kogan, 2005; Mishra, 2009;
Ustiiner ve Aksoy, 2021).

Tarla kiiskiitii’niin orijini Kuzey Amerika olup,
Giiney Amerika, Asya, Afrika, Avrupa ve Avusturalya’da
da yaygin goriilmiistir. Tarla kiiskiitii diinya iilkeleri
genelinde yaygin olup birgok tarla bitkilerinde 6zellikle
domates, biber, patlican, seker pancari, baklagil, havug,
yonca, sogan, kavun, karpuz, patates ve karabiber’de
%50-90 oranlarinda verim kaybina neden olabilmektedir
(Parker ve Riches, 1993; Lanini ve Kogan, 2005).

Tirkiye’nin tarimsal tiretiminde C. campestris en
fazla zarar veren bitki ve kiiresel olarak en istilact bitki
olarak kabul edilmistir. Ulkemizde 23 kiiskiit taksonu
bildirilmistir (Yazlik ve ark., 2017; Yazlik ve Albayrak,
2020). Tirkiye’de Davis (1978) tarafindan yapilan
arastirmada, 21 adet Cuscuta taksonu bildirilmis,
Kahramanmaras’ta ise 2 tiir bildirilmistir. Kiiskiit kiiltiir
bitkisini parazitleyerek gelisimini yavaslatmakta hatta
bitki 6liimiine de neden olabilmektedir (Kadioglu, 1992).

Anadolu bolgelerinde tarim alanlarinda bulunan
kiiskiit tiirlerinin yayilislart ve konukgular iizerinde
yapilan arastirma sonuglarina gore; konak iizerinde
parazit olarak yasayan tg¢ farkli kuaskit tird (C.
campestris Yunck., Cuscuta approximata Bab. ve
Cuscuta monogyna Vahl.) bildirilmistir (Uygur, 1991;
Kondap ve Kumar, 1993; Ulug ve ark., 1993).
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Minor sebze alanlarinda (dereotu, maydanoz, roka
ve tere) sorun olan yabanci otlar kiiltiir bitkilerin besin
maddelerine, 1s18ina  ortak olarak verim
kayiplarina neden olmakta, hastalik
etmenlerine konukgu veya ara konukgu gorevi yaparak
bahsedilen sebzelere dolayli olarak da
verebilmektedir. Ayrica iiriine karisarak kalite ve verim
kaybina da neden olmaktadir (Ozer ve ark., 1998;
Anonim, 2022).

Dogu Akdeniz ve Ege bolgesinde mindr sebzelerde
yaygin olarak goriilen yabanci ot tiirleri; C. campestris,
Cyperus rotundus L., Amaranthus spp., Anagallis
arvensis L., Amaranthus retroflexus L., Setaria
verticillata (L.) P.Beauv., Orobanche spp., Phelipanche
ramosa (L.) Pomel., Portulaca oleracea L. ve Urtica
urens L.’dir (Kadioglu ve ark., 1997; Tekin ve ark.,
1997; Tepe, 1998; Sokat, 2016; Sokat ve Ozkul, 2016;
Torun, 2017; Sokat, 2019; Uremis ve ark., 2020).

Maydanoz yetistiriciliginde sorun olan yabanci
otlar igerisinde C. campestris biiyiik Onem arz
etmektedir. C. campestris’e konukculuk eden birgok
kiiltiir bitkisi bulunmakta ve bunlardan bir tanesi de
maydanoz’dur. Bu kiiltiir bitkisinin disinda, seker
pancari, yonca, patates, sogan, tiitiin, anason, kimyon,
biber, patlican, mercimek ve nohut’ta konukgu bitkileri
arasindadir (Kaya ve ark., 2018; Ustiiner, 2018; Ustiiner
ve Oztiirk, 2018; Ustiiner, 2020).

Ulkemizde yapilan arastirmalarda C. campestris’in
elli bes civarinda konak bitkisi bildirilmistir. Cogu otsu
olan bitkiler olup en yaygin olarak bulundugu konak
tirler ise Beta vulgaris L., Medicago sativa L., Trifolium
spp., Vicia faba L., C. annuum L., Allium cepa L.,
Daucus carota L., Pimpinella anisum L., Carum carvi L.,
V. sativa, Solonum melongena L., Cicer arietinum L.,
Asparagus officinalis L., Vitis vinifera L., Cucumis melo
L., S. tuberosum, Lycopersicon esculentum Mill. ve bazi
stis bitkileri izlemigtir (Nemli, 1978; Parker ve Riches,
1993; Dawson ve ark. 1994; Nemli ve ark., 2015;
Ustiiner, 2018; Kaya ve Uremis, 2019; Yazlik ve Uremis,
2022). Tirkiye’de maydanoz, roka, dereotu ve tere
tarlalarinda sorun olan; Amaranthus albus L., A.
retroflexus, Anagallis arvensis L., Anthemis arvensis L.,
Conyza canadensis (L.) Crong., Capsella bursa-pastoris

su ve
zararli ve

zarar
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(L.) Medik., Chenopodium album L., Daucus carota L.,
Datura stramonium L., Echinochola colonum (L.) Link.,
E. crus-galli (L.) P.Beauv., Elymus repens (L.) Gould.,
Poa annua L., Convolvulus arvensis L., C. galaticus,
Cynodon dactylon (L.) Pers., Cyperus rotundus L.,
Sorghum halepense (L.) Pers., Lolium perenne L. ve C.
campestris gibi bir ¢ok yabanci ot tiirleri bulunmaktadir
(Telli ve Uremis, 2010; Anonim, 2022).

Akdeniz bolgesinin dogusunda mindr sebze iiretim
alanlarinda goriilen yabanci ot tiirleri icerisinde C.
campestris tiriine de rastlandigi bildirilmistir. Genel
kaplama alam1 %]!.14, rastlanma sikligi %14.58 ve
yogunlugu %0.88 olarak hesaplanmistir. Caligmada
nane ve roka tarlalarinda bulundugu C. campestris
yogunlugu %1.68 ve %0.28 olarak ve rastlanma siklig1
ise %55.56 ve 25.00 olarak belirlenmistir (Torun, 2017).

Kahramanmaras ilinde nohut (C. arietinum)
deneme alaninda sorun olan C. campestris yogunlugu
9.86 govde/m?, rastlama siklign ise %41.27 olarak,
kiiskiitlii parsellerde verim kaybi ise %88.18 olarak
hesaplanmigtir.  Tarla  kiiskiitii’niin ~ ¢imlenme,
haustorium olusturma tarihine ve yogunluguna bagl
olarak nohutta c¢igeklenme (giin), olgunlasma siiresi
(glin), bakla (adet/bitki), tek bitki dane verimi (g), dane
verimi (kg/da), bitki boyu (cm) ve protein veriminde
etkisi 6nemli bulunmustur (Ustiiner ve Dal, 2019).
Kahramanmaras ili patlican yetistiriciliginde sorun olan
yabanci ot tiirlerin arastirildigi denemede; 14 familya ve
29 yabanci ot tiirli belirlenmistir. Tespit edilen tiirler ok
yogun olarak S. halepense 19.33 gévde/m?, C. dactylon
11.00, E. repens 10.85 ve C. campestris 10.72 tespit
edilmistir (Almhemed ve Ustiiner, 2022).

Bulgaristan’da maydanoz yetistiriciliginde kontrol
parsellerinde ve 200 MM NacCl ortamda % 53 oraninda
C. campestris’e rastlandig: bildirilmistir (Zagorchev ve
ark., 2022).

Diinyada ve Tirkiye’de bugiline kadar tarla
kiiskiiti’niin maydanozun verim ve Kalitesi tlizerine
etkisi hakkinda herhangi bir ¢alismaya rastlanilamamis
olup calismanin amacit Kahramanmaras ilinde tarla
kiskiitii’niin maydanoz verim ve kalitesine etkisinin

belirlenmesine yoneliktir.
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2. MATERYAL VE METOD

2.1. Materyal
Arastirma, Kahramanmaras Siitgii Imam Universitesi 2020 yillarinda  yiritilmistar. Materyal — olarak
(KSU), Ziraat Fakiiltesine ait arastirma serasinda 2019 ve maydanoz ve tarla kiiskiitti kullanilmigtir (Sekil 1).

Sekil 1. a- Maydanoz, b- Tarla kiiskiit tohumlari ve c- kiiskiit tohumlaria H>SO4 uygulamasi (Orjinal).

2.2. Metod

Calisma Kahramanmaras Siitcii Imam Universitesi, maydanoz ve 4 tekrarlh deneme parsellerinden
Ziraat Fakiiltesi arastirma serasinda gergeklestirilmistir. olusmustur. Parsel ebatlar1 20 m? (10x2m), parseller
Deneme deseni tesadiif parselleri deneme dessenine gore arasinda 1 m tesir alam birakilmustir (Sekil 2).

kurulmusgtur. Aragtirma plan1 kiiskiitli ve kiiskiitsiiz

. Bl Ay -

.1*;11.. w S e

-

Sekil 2. a-Deneme alani toprak hazirligi, b-maydanoz fide ¢imlenmesi ve c-dikotil evresi (Orjinal).

Toprak hazirlig1 igin {ligte bir oraninda torf, ¢iftlik (H2SOs4 %98) tutulduktan sonra 5 dakika saf su
giibresi ve kil karigimi  kullanilmuistir.  Maydanoz uygulanmis (Almhemed ve ark. 2020) ve maydanoz
iretiminde toprak hazirligi 6nemli olup iki kez siirim tohumu ile birlikte ekimi 02.03.2019 ve 2020 tarihlerinde
yapildiktan sonra toprak yiizeyine serpme yontem ile yapilmigtir.
ekim yapilmistir. Daha sonra tohumlarin iizerine 1 cm Sera kosullarinda 24 °C sicaklik ve %55 nem
kalmhigmda st toprak serpilmistir. Maydanoz ve tarla ortaminda maydanoz tohum g¢imlenmesi 26.03.2019 ve
kiiskiit tohumu m?’ye 2 g (1 da alana 2 kg tohum 28.03.2020 tarihinde go6zlenmistir. Tarla  kiiskiit
hesabiyla) olacak sekilde ekilmistir (Ustiiner ve Cakir, ¢imlenmesi ise 29.04.2019 ve 30.04.2020 tarihlerinde
2018). Sulama islemi damla sulama yOntemiyle gozlenmistir (Sekil 3).
yapilmisgtir.

Bitki Koruma boliimil laboratuvarinda tarla kiiskiit
tohumlar1 20 dakika siireyle Siilfiirik asit soliisyonunda

125



Turkish Journal of Weed Science 25(2):2022:122-133

Sekil 3. a-Tarla kiiskiitii’niin ¢imlenmesi b-Maydanoz dikotil evrede fideye tutunmasi ve c- tutundugu noktadan yukari

yonde sarilarak gelisimi (Orjinal).

Maydanoz arastirma alaninda yabanci ot yogunluk
hesaplamasi Odum (1983)’a gore uyarlanarak, Tarla
kiiskiitii’niin metrekaredeki sayisi, 1m?’lik alanda
bulunan kiiskiit ile infekteli maydanoz dal sayisinin
toplam  survey yapilan alana boliinmesi ile
hesaplanmistir. Yabanci ot yogunlugu Giincan (2001)’a
gore hesaplanmustir.

Yogunluk= B/n; B= Alinan 6rnekte toplam birey sayisi,

n= Alman 6rnek sayis1 (Ustiiner ve Giincan, 2002)
Yogunluk skalas;

A- Cok yogun (yabanci ot say1 ortalamasi>10)

B- Yogun (yabanci ot say1 ortalamas: 1-10 arasi)

C- Orta yogun (yabanc1 ot say1 ortalamasi 0,1-1 arast)

D- Az yogun (yabanc1 ot say1 ortalamasi 0,01-01 arasi)

E- Nadir rastlanan (yabanci ot say1 ortalamasi <0,01 )

Cizelge 1. Arastirma alanin toprak analiz sonucu.

Tarla kiiskiit yogunlugunun tasnifi Tepe ve ark.
(1997) ve Ustiiner (2016) tarafindan kullamlan 1-5
Olceginden uyarlanarak maydanozda yapilmuistir.
Kiiskiit yogunluk skalast;

(1) Kiiskiit yok,

(2) Az infekteli (maydanozlar saglikli)

(3) Orta seviyede infekteli (maydanozda orta diizeyde
zarar baslamis)

(4) infekteli (maydanozda verim kaybi yiiksek)

(5) Cok infekteli (maydanozlar kurumus)

Aragtirma alanin toprak ozelligi;

Arastirma alani toprak analizi KSU, Ziraat Fakiiltesi,
ve Bitki laboratuvarinda

Toprak bilimi besleme

yapilmigtir. Toprak 6zellikleri Cizelge 1°de verilmistir.

Toprak element igerigi Birimi Miktar
pH 6.84
Toplam Tuz % 0.17
Kireg % 7.69
Organik Madde % 3.21
P (mg kg-1) 7

K (mg kg-1) 200
Ca (mg kg-1) 11100
Mg (mg kg-1) 620
Na (mg kg-1) 355
Fe (mg kg-1) 5.8
Zn (mg kg-1) 0.2
Cu (mg kg-1) 0.9
Mn (mg kg-1) 7.05
Ni (mg kg-1) 1.1
Biinye Killi
Kum % 51.47
Silt % 26.36
Kil % 22.17
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Giibreleme;

Maydanoz yapragi bigilerek hasat edildiginden
dolay1 yesil aksami giiclendirmek igin giibreleme
programina dikkat edilmistir. ilk toprak hazirliginda
fosforlu, potasli ve azotlu giibreler birlikte uygulanmustir.
Dekara 3 kg azot, 1 kg fosfor ve 2 kg potasyum hesabi ile
uygulanmistir. Ugiincii bicimde dekara 4.5kg N, 4 kg P
ve 6.5kg K hesabi ile uygulanmigtir.

Maydanoz boy 6l¢limii;

Tarla kiiskiitii ile infekteli ve infektesiz maydanoz
parsellerinde hasattan hemen 6nce her parselde 1 m?
alanda 20 maydanoz gbvde boyu Ol¢iilmiis (cm) ve
ortalamasi alinmustir.

2.3.Maydanoz besin elementi analizi
Maydanozun kiiskiitlii ve kiiskiitsiiz yesil aksamin besin
elementi icerigi KSU, USKIM Laboratuvarinda

yaptirtlmigtir. Maydanoz besin elementi analizleri;
Protein tayini Kjeldahl yontemine gére, Ham Yag Tayini
TS 6317 yontemine gore, Kalsiyum (Ca), Demir (Fe),
Fosfor (P) ve Sodyum (Na) EPA Metod 200.7 yontemine
gore analizleri yapilmustir.

3. BULGULAR

Tarla kiiskiit’ii ¢imlendikten 19 giin sonra toprakla
iligkisini  keserek maydanoz gdvdesine tutunarak
gelisimini siirdiirmiistiir. Tarla kiiskiitii infekte ettigi
govdeden beslenmesine devam ederek ikiye dallanarak
maydanoz siirgiin ucuna dogru gelisip maydanoz siirgiin
ve yapraklart iizerinde yayilma gostermistir (Sekil 4).
Kiskiit ile infekteli maydanoz gévde ve yaprak gelisimi
daha zayif gozlenirken infektesiz parsellerde maydanoz
govdesi daha kalin ve yapraklar daha giir gelisme
gosterdigi gdzlenmistir. Tarla kiiskiit gelisimi once dikey
sonra yatay gelisme gostererek maydanoz iizerinde lokal
yayilma gostermistir (Sekil 5).

Maydanoz birinci bi¢imi (hasad) kiiskiitsiiz
parsellerde maydanoz ¢imlenmesinden 35 giin sonra,
kuiskiitlii parsellerde ise 45 giin sonra yapilmustir. Birinci
bi¢cimden sonra 2.bi¢im ise kiiskiitsiiz parsellerde 38 ve
kiiskiitlii parsellerde 50 giin sonra yapilmistir. Kiiskiit
yogunlugu Ustiiner ve Oztiirk (2018) tarafindan bildirilen
yonteme gore, Kiiskiitlii maydanoz parsellerinde infekteli
her maydanoz govdesi bir bitki olarak sayillmistir.
Kiiskiitlit maydanoz parsellerinde infekteli her maydanoz
gbvdesi sayimi neticesinde tarla kiiskiitii ¢ok yogun (Bitki
say1s1>10) 57.45 adet/m? olarak hesaplanmustir.

Sekil 5. a, b, c-Tarla kiiskiitii’niin maydanoz ii¢ parcali yaprak evresinde dnce dikey sonra yatay yayilmasi (Orjinal).
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3.1. Maydanozda Tarla kiiskiitiin zarari
Tarla kiiskiitii cok yogun oldugu zamanlarda maydanoz
stirglin ve yapraklarinda kurumalar gozlenmistir (Sekil
7). Tarla kiiskiiti maydanoz govdesini distan sararak bir
yandan iletim demeti iizerinde baski olustururken diger
yandan iletim demeti igerisinde  olusturdugu
haustoriumlar nedeniyle tikanmaya neden olmus, su ve
besin elementi taginmasini engellemistir. Ayn1 zamanda
tarla kuskiit’i tutundugu maydanoz govdesinden su ve
besin elementlerini absorbe ederek maydanoz gelisimini
yavaslatmigtir. Kiiskiit ile infekteli maydanoz gévdeleri
daha ince yapraklar1 daha
B ‘
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kiiglik kalmustir. Tarla kiiskiit

Sekil 6. a-Maydanozda ¢ok yogun bulunan tarla kiiskiit ve b-Kiiskiitsiiz maydanoz (Orjinal).

infeksiyonu  maydanoz  dikotil  fide evresinde
gerceklestiginde Oliim oran1 yiiksek olmustur. Geg
dénemde infekte ettiginde kuruma pek goriilmemis ancak
maydanoz yaprak ve govdesi ¢ok zayif kalmistir.
Maydanoz gelisimi yoniinden boyle direkt zararin
yaninda kiiskiit dallart maydanoz dal ve yapraklari distan
sardig icin de gorsel olarak maydanoz deste kalitesini
olumsuz etkilemistir. Kiiskiitlii maydanoz boyu 9.4 cm
iken kiiskiitsiz maydanoz boyunun 18.5 c¢m oldugu
gozlenmistir.  Tarla kiiskiiti maydanoz bitki boy
gelisimini %100 oraninda etkiledigi belirlenmistir.

Sekil 7. a-Maydanozda Tarla kiiskiitii cok yogun b-maydanoz gévdesini sarmis ve c-kurumus maydanoz (Orjinal).

Maydanoz yasam dongiisi;

Maydanoz tohumu ile Tarla kiiskiit tohumu ayn1 zamanda
topraga ekilmistir. Maydanoz tohumlari ekiminden 24
giin sonra ¢imlenirken kiiskiit tohumlar1 58 giin sonra
c¢imlenmistir. Tarla kiiskiit stirgiinii 7-10 giin igerisinde
maydanoz govdesine sarilarak tutunup daha sonra kiiskiit
siirgiinin maydanoz gdvdesine bakan yiizeyinden
haustoriumlar olugturmug ve beslenmeye baglamstir, bu
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esnada kiiskiit toprak ile baglantisini kesmistir. Tarla
kiiskiitii ikiye dallanma gostererek ve saat ibresinin aksi

dogu  biiylimesini
baginda c¢iceklenme

yoniinde  kivrilarak  yukari
slirdlirmiistiir. ay1
periyoduna girmis, Agustos ayl basinda ise tohum
olgunlasip topraga dokiilmiistiir.

Maydanoz’da tarla kiiskiit’in yasam dongiisii Sekil
8’de gosterilmistir.

Haziran
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Ikiye dallanma

Haustorium olusumu

Kiiskiit"iin gévdeye tutunmasi

2%
Toprakta ¢cimlenme

Maydanozda C. campestris yasam dongiisii

Yayilma

Bitkiye sarilmast

Y T

s

Cigeklenme

C. campestris tohumu

Sekil 8. Maydanoz’da Tarla kiiskiit’iin yasam dongiist (Orjinal).

3.2. Tarla kiiskiit’iin Maydanoz besin elementlerine etkisi

Kiskiitli ve kiiskiitsiiz maydanoz besin elementi
analizleri Besin igerigi Cizelge 2’de
verilmistir.

Kiskiit ile infekteli maydanoz yaprak analiz
sonuglari; protein %15.12, ham yag %2.88, kalsiyum
19.240 mg/kg, demir 72.97mg/kg, fosfor 6.914 mg/kg ve
sodyum 1.336 mg/kg olarak belirlenmistir. Kiiskiit ile

infektesiz maydanoz yaprak analiz sonuglari; protein

yapilmistir.

%16.49, ham yag %2.01, kalsiyum 21970 mg/kg, demir
206.4 mg/kg, fosfor 6.053 mg/kg ve sodyum 2.741 mg/kg
olarak belirlenmistir.

Tarla kiiskiitii maydanoz proteininde %8.31, ham
yag %30.20, kalsiyum %12.43, demir %64.65, fosfor
%14.22, sodyum %>51.26 oraninda azalmaya neden
olmustur (Cizelge 2).

Cizelge 2. Kiiskiitlii ve kiiskiitsiiz maydanoz besin elementi igerigi

Besin elementleri

Analiz sonucu

Analiz metodu

Kiiskiit ile infekteli maydanoz yaprak analiz sonucu

Protein tayini % 15.12 Kjeldahl Method
Ham Yag Tayini % 2.88 TS 6317

Kalsiyum (Ca) 19.240 mg/kg EPA Metod 200.7
Demir (Fe) 72.97 mg/kg EPA Metod 200.7
Fosfor (P) 6.053 mg/kg EPA Metod 200.7
Sodyum (Na) 1.336 mg/kg EPA Metod 200.7

Kiiskiit ile infektesiz maydanoz yaprak analiz sonucu

Protein %16.49 Kjeldahl Method
Ham yag %2.01 TS 6317

Kalsiyum 21.970 mg/kg EPA Metod 200.7
Demir 206.40 mg/kg EPA Metod 200.7
Fosfor 6.914 mg/kg EPA Metod 200.7
Sodyum 2.741 mg/kg EPA Metod 200.7

3.3. Tarla kiiskiit’iin Maydanoz verimine etkisi

Maydanoz verimini etkileyen birgok biyotik ve abiyotik
faktor bulunmaktadir. Tiirkiye’de maydanozda verimi
genelde 2-4 ton/da arasinda degisebilmektedir (Anonim,
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2012). Tarla kiiskiiti maydanoz govdesini sararak bir
yandan floem ve xylemi sikarak {izerinde baski
olustururken diger yandan iletim demeti igerisinde
olugturdugu haustoriumlar nedeniyle de iletim demetinde
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su ve besin elementi tasinimin engellemistir. Kiiskiit ile
infektesiz maydanoz parsellerinden 2.5 ton/da verim elde
edilirken infekteli parsellerden 1.55 ton/da elde
edilmistir. Boylece tarla kiiskiit’ii maydanozda %38.0
oraninda verim kaybi meydana getirmistir. Kiiskiit
maydanoz goévdelerine tutunarak gelistiginden dolay1
sarims1 turuncu renkten dolayr da hemen dikkat
¢ekmektedir. Maydanoz bigildiginde de kiiskiit
maydanoz saplarina ve yapraklarina tutunmus vaziyette

4. TARTISMA VE SONUC

Maydanoz toprak iistii aksami (dal ve yaprak) bigilerek
elde edilen bir iiriindiir. Bigilen maydanoz kisimlar1 deste
haline getirilerek taze tiiketime sunulmaktadir. Arastirma
alaninda kiiskiitlii maydanoz parsellerinde yapilan sayim
neticesinde tarla kiiskiitii ¢ok yogun 57.45 adet/m? olarak
hesaplanmigtir.  Tiirkiye’de ve Dinya’da tarla
kiiskiitii’nlin yogunlugu ile ilgili yapilan arastirmalar ile
tiir yoniinden tam benzerlik gosterirken konak yoniinden
kismen benzerlik gostermis ve yogunluk yoniinden
sayisal farkliliklar gozlenmistir (Davis, 1978; Nemli,
1978; Nemli, 1986; Kadioglu, 1992; Kondap ve Kumar,
1993; Parker ve Riches, 1993; Yazlik ve ark., 2017;
Yazlik ve Albayrak, 2020; Ustiiner ve Dal, 2019; Ustiiner
ve Aksoy, 2021; Almhemed ve Ustiiner, 2022). Bu
sayisal farkliligin nedenleri arasinda; en onemli etkenin
konak bitkilerin farkliligi, yetistigi bolgenin rakimi,
iklimi ve toprak yapisi gibi bir¢ok abiyotik faktorler
kiiskiit yogunluguna etkili olmustur. Bu nedenlerle
kiiskiit yogunlugu ilden ile, ilgeden ilgeye hatta tarladan
tarlaya biiyiik degiskenlik gosterebilmektedir.

Bu arastirmada elde edilen sonuglara gore tarla
kiiskiitii maydanoz verim ve kalitesini degisen oranlarda
etkilemistir; Tarla kiiskiiti hem maydanoz govdesini
digtan sarip baskilayarak hem de emegleri araciligiyla
floem ve xylemi tikayarak iletim demetinde su ve besin
elementi taginmasini engellemistir. Ayn1 zamanda tarla
kiiskiit’i tutundugu maydanoz govdesinden su ve besin
elementlerini absorbe ederek maydanoz geligimini
zayiflatmigtir. Kiskiit ile infekteli maydanoz govdeleri
daha ince yapraklari da daha kiigiik kalmustir. Tarla
kiiskiitii’niin  yogun oldugu parsellerde maydanoz
yapraklarinda Kkurumalar da g6zlenmistir. Maydanoz
gelisimi yoniinden bdyle direkt zararin yaninda kiiskiit
dallart maydanoz dal ve yapraklari distan sardig1 igin de
gorsel olarak maydanoz deste kalitesini olumsuz
etkilemistir. Tarla kiiskiitii maydanoz tiretiminde %38.00
oraninda verim kaybi meydana getirmistir. Maydanoz
verimini etkileyen bir¢ok biyotik ve abiyotik faktor
bulunaktadir. Tiirkiye’de maydanozda verim genelde 2-4
ton/da arasinda degisebilmektedir (Anonim, 2012).

Tirkiye’de kiiltiir bitkilerinde kiiskiitiin verim
kayb1 konularinda yapilan arastirmalarda; Nemli ve
Ongen (1982) tarafindan yapilan arastirmaya gore
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olmasindan dolay1 da maydanoz destesinde hemen dikkat
cekmektedir. Bu sekilde kiiskiitli maydanoz desteleri
pazarlanmaktadir. Bu nedenle Pazar degeri de diigmiis
olmaktadir. Ayn1 zamanda kiiskiit ile infekteli maydanoz
govdesi daha ince yapraklart da daha kiiciik kalirken
infektesiz maydanoz govdesi daha kalin yapraklar1 daha
biiyiik olarak tespit edilmistir. Bu nedenle verim ve kalite
onemli oranda diismiistiir.

Cuscuta spp. yonca’da %20-57 verim kayb1, Ustiiner ve
ark., (2019)’na gore Kahramanmaras tarla kosullarinda
tarla kiiskiitii mercimek’te verim kaybi1 %49.9; nohut’ta
%88.18 (Dal ve Ustiiner, 2020), Dila biber’de yapilan
arastirmaya gore; fide evresi infeksiyonlarda %100, ¢igek
evresi infeksiyonlarda %34.22 ve meyve evresinde
%17.02 oldugu bildirilmistir (Ustiiner, 2020).

Diinya’da kiiltiir bitkilerinde kiiskiitiin verim
kaybi konularinda yapilan c¢aligmalarda; tarla kiiskiitii
havug’ta %70-90 oraninda havug (D. carota) verimi
azalttigi (Bewick ve ark., 1988), bazi iiriinlerde %50,
bazilarinda ise %90 civarinda verim kaybi oldugu
bildirilmistir (Parker ve Riches, 1993; Agrios, 2005;
Lanini ve Kogan, 2005). Minér sebzelerde tarla kiiskiitii
%80'den daha fazla verim kaybi meydana getirdigi
(Mishra ve ark., 2007), Kiiskiit havug’ta %30-100 verim
azalmasina neden oldugu, Hindistan’da kirmiz1 biberde
%60-65, nohut bitkisinde %86, yonca bitkisinde %60-70
ve mercimek bitkisinde %87 oldugu bildirilmigtir
(Mishra, 2009). Tarla kiiskiitii, 3 sogan ¢esidinin sogani
taze agirligini, sogan ¢apini ve sogan/m? sayisini sirastyla
%47.4 ve %33-44 ve %29-52 oraninda 6nemli Ol¢iide
azaltmistir (Zaroug ve ark.,, 2010). Bu arastirmada
kiiskiitiin maydanoz verim kaybina etkisi sayisal olarak
iilkemizde ve diinyada elde edilen sonuglar ile kismen
benzer bulunmustur. Kismen benzerlik goriilmesinin

nedenleri arasinda; kiiltiir bitkisi farkliligi, kiiskiit
yogunlugunun  degiskenligi,  kiiskiit  infeksiyon
donemlerindeki farkliliklar, konak bitkilerin direng

farklihigi, yetistigi bolgenin rakimi, iklimi ve toprak
yapisi gibi bir¢cok degisken abiyotik faktorlerden dolay:
kiiskiit verim {izerine degisen oranlarda etkili olmustur.

Bu arastirma sonuglarina gore; tarla kiiskiitii
maydanoz besin elementi igeriklerinden; proteinde
%8.31, ham yag %30.20, kalsiyum %12.43, demir
%64.65, fosfor %14.22 ve sodyumda %351.26 oraninda
azalmaya neden olmustur. Tarla kiiskiiti maydanoz
boyunu %100 etkilerken vejetasyon siiresini de 6nemli
oranda azaltmustir,

Tiirkiye’de ve Diinyada bu konuda maydanozda
herhangi bir calismaya rastlanilmamistir. Ancak
allelokimyasallar ile ilgili bir ¢alismaya rastlanilmistir.
Tarla kiiskiitiiyle infekteli nane bitkilerinde kuru madde
miktar1 %25 azalirken, ugucu yag verimi %3.87 (h/h)
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artmigtir. Nane bitkilerinde, tarla kiiskiitii infeksiyonu,
menton icerigini %23 artirmis ve ancak mentol icerigini
%11 ve pulegone igerigini %67 oraninda azaltmistir
(Sari¢-Krsmanovi¢ ve ark., 2020). Tarla kiiskiitii ile

Bu aragtirma sonuglari tarla kiiskiitiiniin kiltiir
bitkilerinde  besin  elementlerine  ve  igerdigi
allelokimyasallara da  degisen oranlarda etkili
olabilecegini gostermektedir.

infekteli feslegen kuru agirligi kontrol parsellere gore
%19.8 oraninda diisiirmiistiir (Abbasvand ve ark., 2020).
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