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OZET Bahge Bitkileri

Giberellik asit (GAs) tiim bitkilerde oldugu gibi asmalarda da endojen

olarak sentezlenen, fizyolojik ve biyokimyasal bir¢ok olay1 etkileyen Aragtirma Makalesi
hayati bir hormon olmakla birlikte, bagcilikta biiyiime ve gelismenin

diizenlenmesi amaciyla eksojen olarak da yaygin kullanilan bir bitki Makale Tarihgesi

gelisim diizenleyicisidir. Islah ¢alismalarinda baglangic materyali Gelig Tarihi  :21.10.2022
olarak kullanilan tohumun ¢imlenmesi ve fide haline dontstiirtilmesi Kabul Tarihi :15.03.2023
1slah basarisinin en 6nemli kriterleri arasinda yer almakta olup, bu

asamada g¢esitli nedenlerden dolay1 kayiplar yasanmaktadir. Bu Anahtar Kelimeler

calismada farklh konsantrasyonlardaki GAs uygulamalarinin
melezleme 1slahi sonucunda elde edilen Amerikan koékenli iki farkl
asma kombinasyonuna ait tohumlarin ¢gimlenme 6zellikleri tizerine
etkileri incelenmistir. Turler arasi melezlemelerin
gerceklestirilebilmesi amaciyla, ebeveyn olarak tg¢ farkli asma tiiri
(“Ramsey”, “56 BB” ve “Rupestris du Lot”) kullamilmis ve farkl
konsantrasyonlardaki GAs uygulamalari iki farkli melez asma
popiilasyonu (“Ramsey X Rupestris du Lot” ve “5 BB x Rupestris du
Lot”) iizerinde test edilerek, tohum ¢imlenmesi bakimindan en etkili
GAs konsantrasyonunun belirlenmesine yonelik incelemeler
gerceklestirilmistir. Her i1ki melez asma populasyonu birlikte
degerlendirildiginde en ylksek ortalamalarin %59,63 ile 1000 ppm
konsantrasyonundan alindig: ve bu degerin 500 ppm (%56,34) ve 2000
ppm (%56,91) GAs uygulamalari ile ayni istatistiksel grupta yer aldig
tespit edilmistir. Bu ¢calismadan elde edilen sonuclarin, melez asma
tohumlarinda ¢imlenme diizeyinin artirilmasi amaciyla yurutilecek
diger arastirmalar: kolaylastiracagi diisiniilmektedir. Ayn1 zamanda
bu calisma, asma germplasm kaynaklarinin daha etkin sekilde
kullanilmasi ve genetik ¢esitlilik kaybinin 6nlenmesi bakimindan da
arastirmacilara onemli bir referans saglayacaktir.
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The Effect of GAs Applications on Germination Properties of F1 Hybrid Seeds Obtained from American
Grapevine Rootstocks

ABSTRACT Horticulture

Gibberellic acid (GAs) is a vital hormone synthesized endogenously in

grapevines as in all plants, affects many physiological and biochemical Research Article

events, and is also the most widely used plant growth regulator

exogenous to regulate growth and development in viticulture. The Article History
germination and transformation of the seed into seedlings, which is Received $21.10.2022
used as a starting material in breeding studies, are among the most Accepted 115.03.2023
important criteria of breeding success, and losses are experienced at

this stage due to various reasons. This study investigates the effects Keywords

of GAs applications at different concentrations on the germination AmericanXAmerican grapevine
characteristics of hybrid seeds of two different grapevine combinations rootstock

of American origin obtained as a result of crossbreeding. To carry out F1 hybrid seed

the interspecies hybridization, three different grapevine species Gibberellic acid (GAs)

(“Ramsey”, “5 BB” and “Rupestris du Lot”) were used as parents, and
GAs3 applications at different concentrations testing in two different
hybrid grapevine populations (“Ramsey % Rupestris du Lot” and “5 BB

Germination percentage
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x Rupestris du Lot”), and investigations were carried out to determine
the most effective GAs concentration on seed germination. When both
hybrid grapevine populations were evaluated together, the highest
averages were obtained from 1000 ppm concentration as 59.63% and
this value was in the same statistical group with 500 ppm (56.34%)
and 2000 ppm (56.91%) GAs applications. The results obtained from
this study will facilitate other researches to be carried out to increase
the germination level of hybrid grapevine seeds. At the same time,
this study will provide an important reference for researchers in terms
of more efficient use of grapevine germplasm resources and prevention

of loss of genetic diversity.
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GIRIS biiyik 6nem tasimakla birlikte; melez tohumlarin

Asmanin kiltire alinmasiyla baslayan bagcilik tarihi
oldukca eski zamanlara dayanmakla birlikte; asma
1slahi1 tizerine yuritiilen ¢alismalar yaklagik 200 yildir
devam etmektedir. Islah; biyotik ve abiyotik streslere
karg1 direncin artirilmas1 veya pazar ihtiyaglarinin
kargilanmasi amaciyla olgunlasma zamanlarinin
kontrol edilmesi de dahil olmak tzere; Uziimlerin
kalitesinin iyilestirilmesi ve veriminin artirilmasina
yonelik olarak uygulanan yontemler, teknikler ve
gelismeler biitiinii olarak tanimlanmaktadir (Fang &
Liu, 2014). Uziim cesitlerinin farkli amaclara yonelik
olarak 1slah edilmelerindeki basari, Ustiin nitelikli
asma genetik kaynaklarinin kullanimiyla mimkin
olmakla birlikte, bu amaca yonelik olarak geligtirilen
cesitli 1slah metotlar1 bulunmaktadir. Melezleme
1slah1 ve tohum seleksiyonu, 1slah stirecinin 6nemli
yonlerini olusturmaktadir (Chai, 2005).

Bagciligin yaygin olarak yapildigi diger tlkelerde
oldugu gibi tlkemizde de bag alanlarinin filoksera
zararhisi ile bulagik olmasi, bu zararhiya dayanikl
Amerikan asma anaglarinin kullanimini zorunlu hale
getirmistir (Ergenoglu & Giirsoy, 1991; Celik, 1996).
Amerikan asma anaclar: filokseraya karsi koruma
saglamalarinin yaninda; kuraklik, tuz ya da kire¢ gibi
olumsuz cevre kosullarina dayanimlariyla 6n plana
cikan ve bagcilikta énemli avantajlar saglayan cesitli
niteliklere sahiptir (Galet, 1998; Pongracz, 1983; Fort
ve ark., 2017). Bu amacla V. berlandieri, V. rupestris
veya V. riparia gibi Amerikan asma tiirlerinin saf ya
da melez anacglar1 yaygin olarak kullanilmaktadir
(Mullins ve ark., 1992). Son yillarda yasanan kiiresel
iklim degigikligi nedeniyle, farklh gevresel kosullara
daha iyi uyum saglayabilen, tistiin nitelikli yeni melez
anaglarin 1slahina duyulan gereksinim artmistir
(Karipcin, 2009; Mese & Tangolar, 2019). Bilindigi
uzere, 1slah ¢alismalar1 bilgi ve tecriibenin yaninda,
yogun iggiicii ve zaman gerektiren, yiuksek maliyetli
bir prosediirii kapsamaktadir (Karauz, 2013). Islah
calismalarinda tohum, baslangic materyali olarak
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yuksek oranda c¢imlendirilmesi ve c¢imlenen
tohumlarin saglikli bir sekilde bitkiye dontstiiriilmesi,
1slah  verimliliginin en Onemli belirleyicilerinden
biridir (Marasali, 1992; Wang ve ark., 2022).

Turler arasi melezlemeyle elde edilen F1 hibrit asma
tohumlarinin canlilik ve ¢imlenme oranlar1 oldukga
diistik diizeyde kalmaktadir (Tian ve ark., 2008). Bu
durum, igsgiicii ve maliyet kayiplarina yol agcmasinin
yaninda, son derece degerli 1slah materyalinin de yok
olmasina neden olmaktadir.

Yiriatilen arastirmalarin sonuglarina goére, tzlim
tohumlari diger bir¢ok bitkiye gére ¢cimlendirilmesi zor
olan tiirler arasinda yer almakta olup; ¢imlenme
oranlarinin %30-50 araliginda degistigi bilinmektedir
(Agaoglu, 2002; Lin ve ark., 2009; Liu & Wang, 2001;
Zhang ve ark., 2009). Diisiik c¢imlenme oranlari,
ebeveynlerin se¢ciminden, disi ebeveynin tam olarak
gelismemis tohum embriyosundan veya c¢atlamasi

kolay olmayan sert tohum kabugundan
kaynaklanabilmektedir (Ma ve ark., 2014). Ayrica,
tohumlarin toplanmasi asamasinda tam

olgunlagsmamis olmalar1 veya depolama sirasinda
tohumlarin uygun olmayan sicaklik veya nem
kogullarina maruz kalmalari, tohumlarin ¢irimesine
ya da erken cimlenmesine neden olabilmektedir (Pan
ve ark., 2010). Tohumlarin c¢imlendirilmesi
asamasinda da nem kontrolinde giigliiklerle
kargilagilabilmekte; nemin ¢ok disik oldugu
durumlarda su eksikligi nedeniyle ¢imlenme oranlari
azalirken; ¢ok  yuksek oldugunda tohumlar
kiiflenebilmekte veya ciiriiyebilmektedir (Lin ve ark.,
2009). Bununla birlikte ¢imlenen tohumlarin, bitkiye
donugstim surecinde digsal pek c¢ok faktorden
etkilenerek, biiyiime ve gelismelerinin sinirlandig ve
bunun sonucunda da 6nemli kayiplarin yasandigi
bilinmektedir. Bu nedenle tizim tohumlarinin
¢imlenme giiglerinin ve bitkiye doniisim oranlarinin
arttirilmasina yonelik olarak yuritilen caligsmalar
biiyiik 6nem arz etmektedir (Sabir & Kara, 2011).
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Uziim tohumunun cimlenmesi ve fide olusumunu
inceleyen 6nceki calismalar, farkl popiilasyonlar veya
gesitler arasindaki ¢imlenme orani varyasyonlarinin,
farkli yetistirme ve sasirtma yontemleri arasinda fide
orani degigimlerinin veya tohumlarda dormansiyi
kaldirma yollarinin arastirilmasi lzerine
odaklanmistir (Singh, 1961; Manivel & Weaver, 1974;
Ellis ve ark. 1983; Spiegel-Roy ve ark., 1987; Celik,
2001; Conner, 2008; Wang ve ark., 2011; Wang ve ark.,
2021; Yang ve ark., 2021). Ozellikle son yillarda
gelistirilen cesitli 1slah stratejileriyle birlikte, kisa
stirede buyuk ol¢ekli fide popiilasyonlarinin elde
edilmesi ve 1slah silresinin kisaltilmasi amaciyla;
melez asma tohumlarinin ¢imlenme ve fide olugsum
hizlarinin artirnlmasina yonelik olarak yirttilen
calismalarin sayis1 artmistir (Wang & ark., 2022).
Gelistirilen bu stratejiler icerisinde en etkilisinin bitki
gelisim diizenleyiciler (BGD’ler) oldugu bilinmektedir
(Jacobsen ve ark., 2002). Bununla birlikte, asma
yetistiriciligi ve 1slahinda BGD’ler igerisinde oksin
grubundan Indol-3-Biitirik Asit (IBA); sitokininlerden
Benzil Adenin (BA) ve Benzil Amino Purin (BAP);
giberellinlerden ise giberellik asidin (GAs) 6nemi
oldukca buytktir. 1930’larda ilk defa Japonya’da
Gibberella fujikuror mantarlarinin celtikte asir1 boy
uzamasina neden olmasiyla fark edilen ve 1950’11
yillarda yuksek bitkilerde de sentezlendigi tespit
edilen (Mitchell ve ark., 1951) 100°’den fazla giberellin
arasindan, en aktifi olan GAs; uygulama zamani ve
dozuna gore, tomurcuklarda siirmenin geciktirilmesi,
tane tutumunun azaltilmasi, salkim seyreltmesi,
salkim ve tane iriliginin artirilmasi, partenokarpinin
uyarilmasi, olgunlugun geciktirilmesi, embriyo
gelisiminin  saglanmasi, uzim cekirdeklerinde
¢imlenmenin tesvik edilmesi gibi farkli amaclara
yonelik olarak bagcilikta en yaygin kullanilan bitki
hormonu olma 6zelligi kazanmistir (Eris, 1990;
Meneses ve ark., 2020; Seckin Dinler & Cetinkaya,
2020). Gelisen tohumlarda yiiksek miktarda
sentezlenen endojen  giberellinlerin, tohumun
¢imlenmesi ve dormansinin kontroli lzerine 6nemli
fonksiyonlara sahip oldugu gibi, eksojen olarak
uygulanan GAslin uygulama konsantrasyonuna ve
siiresinine bagh olarak, c¢imlenme Uzerine Onemli
etkilerinin bulundugu bildirilmektedir (Duman, 2006;
Arteca, 2013). Yapilan calismalar GAs
uygulamalarinin  tohumlarda g¢imlenme oranini
artirirken, ¢imlenme stirelerini kisalttigimi
gostermistir (Okay & Giindz, 2009). Cesitli
arastirmacilar, tohumlara digsal olarak uygulanan
GA3'lin, a-amilaz gibi ¢cimlenmede énemli rol oynayan
hidrolaz enzimlerinin Uretimini tegvik ettigini ve
¢cimlenme olayinda katlama uygulamasinin yerini
tuttugunu ifade etmektedir (Wurzburger ve ark., 1974;
Ozen & Onay, 1999; Ipek ve ark., 2008). Yen ve Carter
(1972) tarafindan, GAs ile én uygulamaya tabi tutulan
tohumlarin, diisiik sicakhikta (10°C) daha hizh
¢imlendikleri ve erken ekimlerde daha erken cikis
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sagladiklar: tespit edilmistir. Akkurt ve ark. (2013),
Kalecik Karas1 tohumlarinda ¢imlenme oraninin
artirilmas1 amaciyla; benzilaminopiirin (BAP), GAs,
BAP+GAs3 ve Hidrojen peroksit (H202) gibi biiyiimeyi
diizenleyici maddeler ile 6n muamele uygulamalarinin
etkilerini inceledikleri c¢alismalarinda; en yiksek
¢imlenme oranminin 0.5-1 g/l BAP + 2-3 g/l GAs
konsantrasyonlarindaki uygulamalardan elde
edildigini kaydetmiglerdir. Generoso ve ark. (2019),
'Red Globe', 'Ttalia' ve 'Niagara Rosada' tizim
gesitlerine ait tohumlarin in vitro ¢imlenme orani ve
fide cikis giicii tizerine farkll konsantrasyondaki (0,
1.41, 2.83, 4.24 ve 5.66 pmol.L'1) GAs uygulamalarinin
etkilerini inceledikleri calismalarinda, GAs
kullaniminin ¢ gesitte de tohum ¢imlenme yiizdesini
ve fide ¢ikig giictinii artirdig1 bildirirken; 'Red Globe'
tohumlarinin in vitro ¢imlenmesi i¢in 1,41-4,24
pmol.L'1 GAs konsantrasyonlarinin kullilabilecegini;
'Ttalia'i¢in 1.41 umol. L' GA3in en iyi sonucu verdigini
ve 'Niagara Rosada' i¢in ise 1.41-5.66 pmol.Li'l GAs
konsantrasyonlarinin onerilebilecegini ifade
etmislerdir. Kara ve ark. (2020), Eksi Kara ve Gok
Uziim’de, tohum canhligl, ¢cimlenme ve fide geligimi
lizerine GAs (1 g.L'!, 24 saat ve 1 gL, 48 saat)
uygulamalarmin etkilerini inceledikleri
¢alismalarinda GAs kullaniminin asmalarda tohum
canliligl ve ¢imlenme oranlarini artirmada etkili bir

uygulama oldugu sonucuna varmiglardir. GAs
uygulamalarinin yagh tohumlarda da ¢imlenme oram
tzerine olumlu etkilerinin bulundugu c¢esith

arastirmacilar tarafindan saptanmistir (Watkinson &
Pill, 1998; Ipek ve ark., 2005; Sarihan ve ark., 2005).
GAsUn Asya koékenli Vitis adenoclada Hand.-Mazz. ve
Vitis davidii tohumlarinin  ¢imlenme oranini,
¢imlenme potansiyelini ve ¢imlenme indeksini 6nemli
Olcide 1iyilestirdigi ve c¢imlenme siresini kisalttig:
kaydedilmistir (Pan ve ark., 2007; Wang ve ark., 2008;
Zhang ve ark., 2008; Pan ve ark., 2010).

Yapilan arastirmalar eksojen GAs uygulamalarinin
asma tohumlarinda ¢imlenmenin tesvik edilmesi ve
dormansinin kontrolii tizerine olumlu etkilere sahip
oldugunu gostermektedir. GAs uygulamalarinda
etkinligin bitki tiurline, uygulama konsantrasyonuna
ve uygulama sliresine bagli olarak degisim gosterdigi
bildirilmekle birlikte; GAs uygulamalarinin Amerikan
asma anagclari lizerindeki etkinliginin belirlenmesine
yonelik olarak yuritilmis calismalarin sayisi1 oldukga
simirhdir. Bu nedenle, Amerikan asma anaglarinin
tohumlarinda dormansi, ¢imlenme ve fide olusum
mekanizmalarinin daha iyi anlasilmas1 bakimindan
daha kapsaml ¢alismalara ihtiya¢ duyulmaktadir.

Bu c¢alisma, farklh konsantrasyonlardaki GAs
uygulamalarinin Amerikan kokenli ti¢ farkli asma
tirine ait interspesifik melezleme tohumlarinin
¢imlenme diizeyleri lizerine etkilerinin belirlenmesi
amaciyla yurutilmistir. GAs uygulamalar: ile, asma
anag 1slah1 ¢alisgmalarinda meydana gelen ¢imlenme
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kayiplarinin azaltilmasina katkida bulunulmasi ve
boylece degerli 1slah¢i materyalinin korunmasina da
yardimei olunmasi hedeflenmigtir.

MATERYAL ve METOD

2020-2021 yillar1 arasinda yiritilen bu c¢aligmada
polenlerin hazirlanma asamasi, Tokat Gaziosmanpasa

Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bahge Bitkileri
Bolimi’'ne ait Arastirma Laboratuvari’nda
gerceklestirilmistir. Melezleme islemleri, Tokat'in

Merkez ilgesine bagh Guryildiz koéylinde yer alan
tiretici bag ile Tokat Gaziosmanpasa Universitesi,
Uygulama ve Arastirma Merkezi'ne ait bag parselinde
yuritilmistir. F1 hibrit tohumlarinin sogukta nemli
katlanmas1 ve c¢imlendirme islemleriyse Tokat
Gaziosmanpasa Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bahce
Bitkileri Bolimii'nme ait Arastirma Serasi’nda
gerceklestirilmistir. Melezlemelerde baba ebeveyn
olarak kullanilan “Rupestris du Lot” anaci ile ana
ebeveyn olarak kullanilan “5 BB” anacina ait asmalar
Tokat’in Merkez ilgesine bagh Giiryildiz kéylinde yer
alan dretici baginda; “Ramsey” anaci ise Tokat
Gaziosmanpasa Universitesi, Uygulama ve Arastirma
Merkezine ait bag parselinde yer almaktadir.

Melezleme Kombinasyonlari

Turler aras1 melezlerin elde edilebilmesi amaciyla, 2
genotip (“Ramsey” ve “5 BB”) “ana ebeveyn’ ve 1
genotip (“Rupestris du Lot”) “baba ebeveyn” olmak
tizere toplam t¢ farklh asma tird kullanmilmis ve iki
farkli melezleme kombinasyonu (“Ramsey X Rupestris
du Lot” ve “5 BB x Rupestris du Lot”) olusturulmustur.
Melezleme  kombinasyonlarinin  belirlenmesinde;
ebeveynlerin pedolojik kosullara adaptasyonlarinin
yiksek olmasi, ana ebeveynlerin disi ¢icek yapisina
sahip olmasi nedeniyle emaskulasyon islemine gerek
duyulmamasi, melezleme islemlerinde kullanilacak
asmalarin uygun yetigkinlikte olmasi ve mevcut 1slah
parsellerinde yer aliyor olmasi gibi kriterler goz
ontinde bulundurulmustur. Calismada kullanmilan
bitkisel materyallere ait bazi1 o6zellikler asagida
belirtilmistir (Bodenheimer, 1941; Ulgen, 1962; Celik
ve ark., 1998; Celik, 2011).

5 BB (Kober 5 BB) (V. berlandieri x V. riparia),
Kuvvetli gelisir, killi ve milli topraklara uyumu iyidir.
Disi ¢icek yapisina sahiptir.

Ramsey (Vitis champinil), Kum icerigi yiiksek ve az
verimli topraklarda iyi gelisir. Disi ¢icek yapisina
sahiptir.

Rupestris du Lot (Vitis Rupestris), Kokleri derine gider
ve kurak kogullara dayanimi iyidir. Erkek ¢igek
yapisina sahiptir.

F'1 Bitkilerinin Elde Edilmesi

Calismada klasik melezleme yontemi kullanilmigtir.
F1 hibritlerin elde edilmesine yonelik izlenen prosediir
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literatiirdeki mevcut yontemlerin modifiye edilmesiyle
olusturulmus olup, asamalar1 ve detaylar1 asagida
belirtilmistir (Fidan, 1985; Ergiil, 1992; Uslu ve ark.,
1995; Cakir, 2011; Sabir, 2011; Uzun ve ark., 2018).

Emaskulasyon: Calismada ana ebeveyn olarak
kullanilan “5 BB’ ve “Ramsey” disi ¢igcek
yapisinaoldugu i¢in emaskulasyon iglemlerinin

gerceklestirilmesine gerek duyulmamagtir.

Polenlerin alinmas1 ve tozlama: Tozlayic1 geside ait
salkimlar %50 oraninda c¢iceklendiginde hasat
edilerek, Tokat Gaziosmanpasa Universitesi, Ziraat
Fakultesi, Bahge Bitkileri Bolimii'ne ait Arastirma
Laboratuvari’na getirilmis ve ardindan tag¢ yapraklar
uzaklagtirilarak polen keseleri pens yardimiyla cam
petri  kutularina  yerlestirilerek  patlamalarim
saglamak amaciyla 20°C sicaklik ve %60-65 nemli
kogullarda bir gece bekletilmistir. Ertesi gin,
anterlerin patlamasi ile yayilan polenler, 4°C de 1
hafta siire ile muhafaza edilmistir. Her iki lokasyonda
yer alan asmalarda tozlama iglemi, ¢igceklerin disi
organlarinin  reseptif hale geldig§i asamada
gerceklestirilmistir. Melezleme yapilan her iki
kombinasyondan 5er adet asma ana ebeveyn olarak
belirlenmis ve belirlenen asmalar tizerinde 5er adet
salkim ve her salkimda yaklasik 100’er adet cicek
olmak tzere toplam 5000 adet c¢icek TUzerinde
melezleme iglemi yapilmigtir.

Hasat: Kontrol gruplardaki uzim salkimlarinin
olgunlagsma zamanlarindan yaklagik bir hafta sonra
melez tohumlar: tasiyan salkimlarin hasat islemi
gerceklestirilmigtir. Taneler, hasat edilen Uzim
salkimlarindan ayrilmig; cekirdekler, tanelerden
¢gikarilarak meyve etlerinden arindirilmis ve daha
sonra yikanarak ¢imlenebilir nitelikte olanlarin
belirlenebilmesi amaciyla ytizdirme yontemine gére
kontrole tabi tutulmustur. Her iki kombinasyondan
elde edilen 1650’ser adet F1 hibrit tohumu, 4-5 giin oda
sicakliginda kurutulmus ve katlamanin baslangig
tarihine kadar petri kaplarina yerlestirilerek yaklasik
8 hafta siireyle oda sicakhiginda (20-24°C)
bekletilmigtir.

F1 Hibrit Tohumlarimin Sogukta Nemli Ortamda
Katlanmasi

F1 hibrit tohumlari, sogukta nemli ortamda katlama
oncesinde %70 etanol igerisinde 10 dakika streyle
yuzey sterilizasyonuna tabi tutulmus ve ardindan
steril su ile yikanmigtir. Sogukta nemli katlama
ortami olarak perlit kullanilmigtir. Tohumlar, 15x18
cm ebatlarindaki kilitli posetler icerisinde bir kat
nemli perlit bir kat tohum olacak sekilde katlanmis ve
ardindan katlama pogetleri “4 ay” siireyle 4°C de
muhafaza edilmigtir.

GA3 Uygulamalar1
Katlama islemi sonrasinda 0, 500, 1000, 2000 ve 3000
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ppm dozlarinda GAs (Sigma, CAS: 77-06-5)
soliisyonlar1 hazirlanmig ve tohumlar bu soliisyonlar
icerisinde 48 saat sureyle bekletilmigtir. Calismada
kontrol olarak saf su kullanilmigtir.

F1 Hibrit Tohumlarmmin Ekilmesi ve Cimlenme
Oranlarinin (%) Tespit Edilmesi

GAs uygulamalarinin ardindan, igerisinde torf
bulunan 37 x 37 X 50 mm ebatlarindaki viyollere her
bir uygulama i¢in 330’ar adet F1 hibrit tohumunun
ekim iglemleri gergeklestirilmigtir. Tohumlarin
ekildigi viyoller, Tokat Gaziosmanpagsa Universitesi,
Ziraat Fakiiltesi, Bahc¢e Bitkileri Bolimii’'ne ait, yanal
yizeyleri ve g¢ati ortiisii cam malzemeden yapilmig
1sitmasiz, 800 m?2 alana sahip Arastirma Serasi’na
yerlestitirilmigtir. Cimlendirme iglemi sirasinda F1
hibrit tohumlari, sisleme yontemiyle sulanmig ve bes
giinde bir kontrol edilerek, hipokotil ucu torf ylizeyine
c¢ikan tohumlarin sayilar1 adet olarak belirlenmigtir.
Yaklagik 20 guinlik yetistirme periyodunun ardindan
toplam tohum sayisina gére tohum ¢imlenme orani %
olarak kaydedilmistir.

Istatistiksel Analizler

Deneme, tesadif parselleri deneme desenine gére

100
S 80
= 60 III
g 40 -
g 20 F ‘

=T
§ O E, I ||
)]
g 20 Nisan 25 Nisan
o

B0 ppm ®E500 ppm

30 Nisan

Cimlenme zamam

B 1000 ppm

dizayn edilmis olup; her bir uygulama, 3 tekerriirla ve
her tekerriirde 110 adet tohum bulunacak sekilde
planlanmigtir. Elde edilen sayisal veriler; IBM SPSS

vrs. 20.0 paket programi kullanilarak varyans
analizine (ANOVA) tabi tutulmus, ortalamalar
arasindaki farkliliklarin belirlenmesinde Duncan

coklu karsilagtirma testi (p<0.05) kullanilmistir (Ott,
1988).

BULGULAR ve TARTISMA

Bu calisma kapsaminda iki farkli kombinasyondan
melezleme 1slahi  yoluyla elde edilen asma
tohumlarinin ¢imlenme 6zellikleri tizerine en etkili
GAs konsantrasyonunun tespit edilmesine yonelik
incelemeler gerceklestirilmistir.

Verilerin istatistiksel analizi sonucunda, c¢imlenme
oranlar1 bakimindan ‘melezleme kombinasyonu’ ve
‘konsantrasyon’ faktorleri istatistiksel olarak 6nemli
bulunmustur.

Farkli konsantrasyonlardaki GAs uygulamalarinin
asma tohumlarinin ¢imlenme oranlarinda meydana
getirdigi degisimler begser gun araliklarla incelenmis
ve uygulanan konsantrasyonlar arasindaki
farklilikara iliskin bulgular asagidaki cizelge (Cizelge
1) ve grafiklerde (Sekil 1 ve 2) sunulmustur.

II

5 Mayis

10 Mayis

2000 ppm ® 3000 ppm

Sekil 1. GAs uygulamalar: ile Ramsey X Rupestris du Lot kombinasyonuna ait F1 hibrit tohumlarinda ¢imlenme

oranlarinin zamana bagl degisimi (%)

Figurel. Time-dependent variation (%) of germination percentages in F1 hybrid seeds belonging to the combination
of Ramsey x Rupestris du Lot with GAs treatments

100
S 80
g 60 3
g o
5 40 h ‘
g 0 ﬁ_ﬁ ||
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S
(0 ppm ®500 ppm

e i ™
III | | |
30 Nisan 5 Mayis 10 Mayis

= 1000 ppm

Cimlenme zamam

2000 ppm ® 3000 ppm

Sekil 2. GAs uygulamalar: ile 5 BB x Rupestris du Lot kombinasyonuna ait F1 hibrit tohumlarinda ¢imlenme

oranlarinin zamana bagh degisimi (%)

Figure 2. Time dependent variation (%) of germination percentages in F1 hybrid seeds belonging to the combination
of 5 BB x Rupestris du Lot with GAs treatments
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Cizelge 1. GAs uygulamalarinin tarihlere gore asma tohumlarinin ¢imlenme oranlarinda meydana getirdigi

degisimler
Table 1. Changes brought about in the germination percentages of grapevine seeds of GAz applications according
to dates
Tarihler GAsKonsantrasyonlar: Cimlenme Oranlar:
Ramsey X Rupestris du Lot 5 BB X Rupestris du Lot Ort.
20.Nis 0 ppm 9.76+3.61 11.66+1.97 ba 10.71+2.92 C
500 ppm 12.38+2.49 15.26+1.56 b 13.82+2.48 BC
1000 ppm 15.00+2.45 21.10£1.53 a™™*** 18.05+3.75 A
2000 ppm 16.66+4.98 14.78+6.43 b 15.72+5.51 AB
3000 ppm 10.48+8.08 12.62+3.66 b 11.55+6.02 C
Ort. 12.86+5.14 15.08+4.674d 13.97+4.99
25.Nis 0 ppm 34.52+10.42 ¢ 28.80+18.62 ¢ 31.66+14.54 C
500 ppm 49.98+6.15 ab 51.92+1.37 ab 50.95+4.32 B
1000 ppm 53.58+4.05 ab 61.60+2.52 a™** 57.59+5.29 A
2000 ppm 58.36+6.95 a 46.20+19.58 a-c 52.28+15.26 AB
3000 ppm 39.28+28.58 ¢ 39.76+16.43 be 39.52+21.98 BC
Ort. 47.14+15.9308d 45.66+17.20 46.40+16.42
30.Nis 0 ppm 62.62+4.84 64.76+4.51 63.69+4.55
500 ppm 68.58+4.94 68.56+5.62 68.57+4.99
1000 ppm 70.24+3.65 72.90£2.40 71.57+3.23
2000 ppm 69.54+4.87 64.76+£22.23 67.15+15.38
3000 ppm 63.32+7.90 69.30+10.28 66.31+£9.20
Ort. 66.86+5.95 68.06+£10.938 67.46+8.73
05.May 0 ppm 66.66+4.03 b 72.84+2.31 7 69.75+4.49 B
500 ppm 71.90+£3.52 a 72.64+6.41 72.27+4.89 A
1000 ppm 72.84+1.31 a 74.70+1.64 73.77+1.71 A
2000 ppm 73.32+2.89 a 73.10+7.67 73.21+£5.46 A
3000 ppm 75.48+2.63 a 74.06+6.40 74.77+4.67 A
Ort. 72.04+4.07 73.47+5.0464 72.75+4.59
10.May O ppm 71.18+£2.57b 76.44+3.33" 73.81+3.94 B
500 ppm 75.96+2.31 a 76.22+6.37 76.09+4.52 A
1000 ppm 76.92+2.89 a 77.40+0.79 77.16£2.01 A
2000 ppm 76.92+2.76 a 75.48+2.63 76.20+2.65 A
3000 ppm 77.64+2.99 a 76.92+3.66 77.28+3.17 A
Ort. 75.724+3.44 76.49+3.54 a%d 76.11+3.48

aAyn siitunda farkl harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklilik énemlidir (P<0.05).

*Ayn1 satirda yer alan ortalamalar arasindaki farklilik 6nemlidir. Etki degeri: “¢ok kiiclk, “kiigiik, *orta,

buyuk.

Fedekeok Feekkk

buytuk, cok

6dAyni satirda yer alan ortalamalar arasindaki farklilik 6nemli degildir.

Cizelge 1'e gore, 20 Nisan tarihinde yapilan
incelemelerde = GAs  uygulamalari  bakimindan
istatistiksel agidan farklilik gésteren 5 BB X Rupestris
du Lot melezlerinde en yiiksek ortalamanin 1000 ppm
uygulamasindan  %21.10 olarak elde edildigi
belirlenirken; diger tim GAs konsantrasyonlarinin
kontrol (%11.66) ile aym istatistiksel grupta yer aldig
tespit edilmigtir. 20 Nisan tarihinde her iki melez
asma kombinasyonundan elde edilen degerlerin
ortalamalar: incelendiginde, en yiliksek oranin %18.05
ile 1000 ppm uygulamasindan alindig1 ve bu degerin
2000 ppm (%15.72) GAs uygulamalar1 ile aym
istatistiksel grupta yer aldigi, en disik ortalamalarin
ise kontrol (%10.71) ve 3000 ppm (%11.55) GAs;
uygulamalarindan alindigi kaydedilmistir. Elde edilen
bulgular, 20 Nisan tarihinde 1000 ve 2000 ppm GAs
uygulamalarinin, kontrol gruplara ve diger
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konsantrasyonlara kiyasla daha hizlhi c¢imlenme
sagladigimi gostermigtir.
25 Nisan’da yapilan incelemelere gore, GAs

konsantrasyonlar: bakimindan Ramsey X Rupestris du
Lot melezlerinde en yiksek degerin 2000 ppm
uygulamasindan %58.36 olarak elde edildigi ve bu
degerlerin 500 ppm (%49.98) ve 1000 ppm (%53.58)
GAs uygulamalariyla aym istatistiksel grupta yer
aldig1 belirlenirken; 5 BB X Rupestris du Lot
melezlerinde ise en yiiksek degerin %61.60 olarak
1000 ppm uygulamasindan alindigi bu degerin 500
ppm  (%51.92) ve 2000 ppm (%46.20) ile aymi
istatistiksel grupta yer aldigi tespit edilmistir. 25
Nisan’da her iki melez asma popllasyonundan elde
edilen degerlerin ortalamalar: kargilastirildiginda, en
yiksek ortalamanin @ %57.59 ile 1000 ppm
uygulamasindan alindigi ve bu degerin 2000 ppm
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(%52.28) GAs uygulamasi ile ayn istatistiksel grupta
yer aldigl, en diisiik ortalamanin ise kontrol (%31.66)
ve 3000 ppm (%39.52) GAs uygulamalarindan elde
edildigi belirlenmigtir. 25 Nisan tarihinde elde edilen
bulgulara gére, 3000 ppm hari¢ diger tim GAs
konsantrasyonlarinin tohumlarin ¢imlenme hizi ve

diizeyinin artirilmasi bakimindan olumlu etki
gosterdigi saptanmigtar.

30 Nisan’da yapilan incelemelerde GAs
uygulamalarinin her ki melez asma
kombinasyonunda da ¢imlenme hizi ve diizeyi

bakimindan istatistiksel olarak 6nemli bir farkhiliga
neden olmadigi belirlenmigtir.

5 ve 10 Mayis tarihlerinde yapilan incelemelerde
Ramsey X Rupestris du Lot melezlerinden elde edilen
degerlere gore, tim GAs konsantrasyonlarinin
tohumlarin ¢imlenme hizi ve diizeylerinin artirilmasi
bakimindan olumlu etki gosterdigi tespit edilmigtir.
Her 2 tarih bakimindan da Ramsey X Rupestris du Lot
melezlerinde en diisiik ortalamalarin %66.66 (5 Mayis)
Sekil 2’de goruldugu gibi, farklh konsantrasyonlardaki
GAs uygulamalarimin “6 BB x Rupestris du Lot”
melezlerinin ¢imlenme hizi ve oranlari tizerine olumlu
etki gosterdigi ve kontrol gruplara oranla daha yuksek
ortalamalara sahip oldugu; bununla birlikte en yliksek
degerlerin genel olarak 1000 ppm dozlarindaki GAs
uygulamalarindan alindig: belirlenmigtir.

Her iki melez asma kombinasyonunda da
konsantrasyonlar1 arasinda,

GAs
tohumlarin ¢imlenme

ve %71.18 (10 Mayis) olarak kontrol gruplardan
alindig1 belirlenmigstir. Bulgulara gore, 5 ve 10 Mayis
tarihlerinde her iki melez asma populasyonundan elde
edilen degerlerin ortalamalar1 karsilagtirildiginda,
tim GAs uygulamalarinin tohumlarin ¢gimlenme hiz
ve diizeyinin artirilmasi bakimindan olumlu etki
gosterdigi ve en diigiik ortalamalarin %69.75 (5 Mayis)
ve %73.81 (10 Mayis) olarak kontrol gruplardan elde
edildigi kaydedilmigtir.

Sekil 1’de, “Ramsey X Rupestris du Lot” melezlerinde
500-2000 ppm araligindaki GAs uygulamalarinin 30
Nisan tarihine kadar c¢imlenme hiz1 ve diizeyi
bakimindan diger uygulamalara kiyasla belirgin bir
artis sagladigi; 3000 ppm GAs uygulamasinin ise
kontrol grupla benzer ortalamalara sahip oldugunu
gorilmektedir. Elde edilen bulgular, 30 Nisan
tarihinden itibaren tiim GAs konsantrasyonlarinin
¢imlenme hiz1 ve orani lizerine benzer seviyelerde etki
gosterdigini; ancak, kontrol gruplara kiyasla daha
yiiksek ortalamalara sahip oldugunu gostermektedir.

hizlar1 bakimindan 6nemli farkliliklar bulunmasina
ragmen; 20 ginlik ¢imlenme stiresinin sonunda nihai
¢imlenme dizeylerinin benzer seviyelere ulastig:
tespit edilmistir. Analiz sonuc¢larina gore, “Ramsey X
Rupestris du Lot” melezlerinde tohum c¢imlenme
oranlarinin %71,18 ile %77,64 arasinda degistigi tespit
edilirken; “6 BB X Rupestris du Lot” melezlerinde
%75,48 ile %77,40 aralhiginda degisim gosterdigi
belirlenmisgtir.

Cizelge 2. GAs uygulamalarinin konsantrasyonlara gore asma tohumlarinin ¢gimlenme oranlarinda meydana

getirdigi degisimler

Table 2. Changes brought about in the germination percentages of grapevine seeds of GAsz applications according

to concentrations

Cimlenme Oranlari

GA3 Konsantrasyonlar: Ramsey X Rupestris du Lot 5 BB X Rupestris du Lot Ort.

0 ppm 48.95 C 50.90 C 49.92 C
500 ppm 55.76 AB 56.92 AB 56.34 AB
1000 ppm 57.72 A 61.54 A 59.63 A
2000 ppm 58.96 A 54.86 BC 56.91 AB
3000 ppm 53.24 B 54.53 BC 53.89 B

zAym siitunda farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklilik énemlidir (P<0.05).

Cizelge 2de tim ¢imlenme tarihleri birlikte
degerlendirildiginde en ylksek ortalamalarin Ramsey
x Rupestris du Lot melezlerinde 500 ppm (%55,76),

1000 ppm (%57,72) ve 2000 ppm (%58,96)
uygulamalarindan elde edildigi belirlenirken; 5 BB X
Rupestris du Lot melezlerinde en ylksek

ortalamalarin 500 ppm (%56,92) ve 1000 ppm (%61,54)
gruplarindan alindig tespit edilmigtir.

Her iki melez asma popililasyonundan elde edilen
degerlerin ortalamalar1 incelendiginde, tim GAs
konsantrasyonlarinin tohumlarin ¢imlenme
diizeylerinin artirilmasi bakimindan olumlu etki
gosterdigini ortaya koymaktadir. Bununla birlikte en
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yiksek ortalamalarin %59,63 1ile 1000 ppm
uygulamasindan alindigi ve bu degerin 500 ppm
(%56,34) ve 2000 ppm (%56,91) GAs uygulamalar: ile
ayni istatistiksel grupta yer aldigi
belirlenmigtir.Calismadan elde edilen bulgular, GAs
uygulamalarinin tohum ¢imlenmesi tizerine gosterdigi

olumlu etkileri bakimindan literatiirdeki diger
arastirmalarla paralellik géstermigtir. Altintoprak &
Agaoglu (1999), Vinifera X Amerikan tiirleri

arasindaki melezleme galigmalarinda tohum ¢imlenme
oranlarinin %7,4-46,5 arasinda degistigini
saptamiglardir. Yalvac & Kelen (2009), 7 farkh {iziim
¢esidine ait tohumlarin c¢imlenmeleri tizerine farklh
uygulamalarin etkilerini inceledikleri ¢alismalarinda,
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cimlenme orani ve hizi bakimindan, cesitler ve

uygulamalar arasinda 6nemli farklhiliklarin
bulundugunu ve razaki c¢esidine ait en yiiksek
¢cimlenme oraninin GAs uygulamasindan elde

edildigini bildirmislerdir. Calkan (1998), 7 farkh
tiziim cesidine (Alfonse Lavallée, Yalova Incisi, Yalova
Ata Sarisi, Razaki, Osmanca, Italya ve Pembe Gemre)
ait tohumlarin ¢gimlenme oranlari tizerine 0, 250 ve 750
ppm GAs uygulamalarinin etkilerini inceledigi
arastirmasinda; Italya hari¢ diger tim cegitlerde GAs
uygulamalarinin ¢imlenme oranlarini artirdigini ve
750 ppm konsantrasyonun 250 ppm’e oranla daha
etkili oldugunu bildirmistir. Celik (2001), Isabella
(Vitis labrusca L.) tohumlarinda; 0, 500, 1000 ve 1500
ppm olarak uyguladigi GAs’ler icerisinde en etkili
konsantrasyon degerinin 500-1000 ppm araliginda
degistigini saptamistir. Spiegel-Roy (1987), eksojen
GA3 uygulamalarinin 41 B Amerikan asma anacina ait
tohumlarin ¢imlenme oranin1 &6nemli derecede
artirirken; V. vinifera turune ait tohumlar tizerinde
o6nemli bir etkisinin bulunmadigim tespit etmiglerdir.
Sabir & Kara (2011), Kalecik Karas: {iziim cesidi ve 41
B Amerikan asma anacina ait ¢ekirdeklerin
¢imlenmesi tizerine GAs uygulamalarinin etkilerini
arastirmiglardir. Arastirmacilar, her iki genotipte de
1000 ppm GAs uygulamasimin bitki boyunu 6nemli
oranda artirdigini saptamislardir. Celik (2014), Razak:
tzim c¢esidinde 5°C'de 90 ginlik katlama
periyodundan sonra 24 saat sureyle uygulanan 750
ppm GAslUn ¢imlenme oranini artirdigini tespit
ederken; Gelin Uziim c¢esidinde 75 ve 90 ginluk
katlama doéneminden sonra uygulanan 750 ppm
GAsin  tohum g¢imlenme oranmm  artirdigim
kaydetmigtir. Vergili (2019), meyve geligimi
déneminde bor (B) ve ¢inko (Zn) uygulanan ve 24 ya da
48 saat slrelerle GAs soliisyonlarinda bekletilen Eksi
Kara tlzum tohumlarinda, en yiiksek c¢imlenme
oraninin %73.33 olarak; Zn uygulanan ve 48 saat GAs’e
tabi tutulan uygulamalardan alindigini bildirmistir.
GAsUin ¢imlenme tizerindeki olumlu etkileri, asma
disindaki farkli bitki tiirlerinde de tespit edilmigtir.
Gercekcioglu ve Cekic (1999) tarafindan, mahlepte
tohum ¢imlenmesinin arttirilmasi amaciyla
uygulanan; tohum kabugunun kirilmasi, 200, 500 ve
1000 ppm GA; uygulamalari, asitle (H2SO4) asindirma,
sicak suda ve c¢esme suyunda bekletme, arazide
katlama, soguk (2-4°C) ve sicak (20-24°C) ortamlarda
bekletme iglemleri arasindan %93.33 oranla en yiiksek
tohum ¢imlenmesinin 1000 ppm‘lik GAs soliisyonunda
24 saat stire ile bekletildikten sonra 12 hafta stre ile
katlamaya birakilan kabuksuz tohumlardan elde
edildigi bildirilmistir. Alkan ve ark. (2014) tarafindan
yapilan calismada, 24 saat sureyle, farkh
konsantrasyonlarda GAs (0, 25, 50, 100, 150 ppm) ve
Asetil Salisilik Asit (ASA; 0, 250, 500, 750, 1000 ppm)
kombinasyonlarinda bekletilen pikan tohumlarinda
cimlenme oranlarinin %24.44 (50 ppm GAs+0 ppm
ASA) ile %100.00 (150 ppm GAs+500 ppm ASA ve 150
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ppm GAs+750 ppm ASA), ortalama cimlenme
zamaninin ise 26.36 giin (150 ppm GAs+750 ppm ASA)
ile 40.45 giin (100 ppm GAs+0 ppm ASA) arasinda
degistigini bildirilmistir. Okatan (2017), katlama
oncesi 24 saat siireyle farklh konsantrasyonlardaki (0,
100, 200 ve 300 ppm) GAsiin, malta erigi tohumlarinin
¢gimlenme orani, fide randiman1 ve kalite
parametreleri lzerine olumlu etkilerinin
bulundugunu ve en etkili GA3 konsantrasyonunun 300
ppm oldugunu kaydetmislerdir. Oral ve ark. (2020),
GA3 uygulamalarinin, tuz stresi altindaki kinoa
(Chenopodium quinoa Willd.) tohumlarinda ¢imlenme
ve biuylume 6zellikleri tizerine olumlu etki gésterdigini
tespit  etmislerdir. Yapilan calismalar, GAs
uygulamalarinin asma tohumlarinda oldugu gibi farkl
birgok bitki tlriinde de ¢imlenme 6zelliklerinin
iyilestirilmesi bakimindan tegvik edici etkiye sahip
oldugunu ortaya koymaktadir.

SONUC ve ONERILER

Bu c¢alisma, Amerikan kokenli iki farkli asma
kombinasyonuna ait F1 hibrit tohumlarinin ¢imlenme
oranlar1 Uzerine en etkili GAs konsantrasyonunun
belirlenmesi amaciyla gergeklestirilmigtir. Yapilan
incelemelerde, her 1iki melez asma populasyonu
bakimindan en yiiksek ortalamalarin %59,63 ile 1000
ppm konsantrasyonundan alindig1 ve bu degerin 500
ppm (%56,34) ve 2000 ppm (%56,91) GAs uygulamalari
ile ayni istatistiksel grupta yer aldig: tespit edilmigstir.
Arastirma sonugclari, farkli konsantrasyonlardaki GAs
uygulamalarinin Amerikan kokenli melez
tohumlarinda ¢imlenme 6zelliklerinin iyilestirilmesi
bakimindan etkili bir yontem oldugunu ortaya
koymaktadir.  Gergeklestirilen bu  calismanin,
melezlemeyle elde edilen asma tohumlarinin ¢imlenme
diizeyinin artirilmasi amaciyla yurutilecek diger
arastirmalar kolaylastiracagi diigintilmektedir. Aym
zamanda bu ¢aligma, asma germplasm kaynaklarinin
daha etkin gekilde kullanilmasi ve genetik c¢esitlilik
kaybinin  6nlenmesi bakimindan asma anag
1slahgilarinin arastirmalarini kolaylastiracak pratik
bilgiler icermektedir.

Aragtirmacilari Katk: Orani1 Beyan Ozeti

Yazarlar makaleye esit oranda katki saglamig
olduklarini beyan eder.
Cikar Catigmasi Beyan1
Makale yazarlar1 aralarinda herhangi bir c¢ikar

catigsmasi olmadigini beyan ederler.
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