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OZET

Bu ¢alismada kuzu rasyonlarina artan seviyelerde alternatif bir kaba
yem olarak diisiiniilen Evelik (Rumex acetosella) otunun, Yonca kuru otu
(Medicago sativa) yerine %0, 10, 20 ve 30 oranlarinda ikame edilmesinin
gaz tiretimi (GU), metan tiretimi (CH4), gercek sindirilebilir kuru madde
(GSKM), partitioning factor (PF), mikrobiyal protein (MP), mikrobiyal
protein sentezi etkinligi (MPSE) ve gercek sindirim derecesi (GSD)
uzerindeki etkileri belirlenmigtir. Rasyonlarin gaz tiretimi ve sindirim
dereceleri in vitro gaz Uretim metodu ile tespit edilmistir. Yapilan
calismada gaz uretimi, GSKM, PF, MP, MPSE ve GSD miktarlar:
artarken CHy Uretimi azalmistir. Gergek sindirilebilir kuru madde, PF,
MP, MPSE ve GSD degerleri istatiksel olarak anlamli bulunmustur
(P<0.05). Calismada GSKM, PF, MP, MPSE ve GSD degerleri sirasiyla
253.22 1le 315.86 mg, 2.84 ile 3.33, %57.42 ile %107.59, %22.68 ile % 34.04
ve %53.13 ile %66.49 arasinda degismistir. Rasyonlarin Pearson
korelasyon analizi, GSKM ile GU ve % CHj iiretimleri arasinda negatif
bir iliski bulunmustur (P<0.05). Gercek sindirilebilir kuru madde, PF,
MP ve MPSE arasinda pozitif bir iligki tespit edilmistir (P<0.01). Mevcut
calismanin sonuglari esas alinarak evelik otunun kuzu rasyonlarinda
kullanim1 i¢in uygun dozun belirlenmesi oldukg¢a zor goriilmektedir.
Bunun i¢in Evelik (Rumex acetosella) otunun kuzu performanslarina
etkilerini belirlemek i¢in in vivo denemelere ihtiyag vardir.

ABSTRACT

In this study, sheep sorrel (Rumex acetosella) hay, which is considered as
an alternative roughage to lamb rations at increasing levels, was
substituted for alfalfa grass (Medicago Sativa) at 0, 10, 20, and 30%
ratios. and gas production (GP), methane production (CH4), true
digestion degree (TDD), true digestible dry matter (TDDM), partitioning
factor (PF), microbial protein (MP), and microbial protein synthesis
efficiency (MPSE) were investigated by an in vitro gas production
method. In the study, the amount of gas production, True digestibility
dry matter, PF, MP, EMP, TDD increased, and CHi production
decreased. True digestibility dry matter, PF, MP, MPSE, and TDD
contents were found to be statistically significant according to gas
production and CH4 productio (P<0.05). Values in the study ranged from
253.22 to 315.86 mg, 2.84 to 3.33, 57.42% to 107.59%, 22.68% to 34.04%,
and 53.13% to 66.49%, respectively for TDDM, PF, EMP, MP, and TDS
values. Pearson correlation analysis of the diets found a negative
correlation between GSKM and GU and % CH4 productions (P<0.05). A
positive correlation was found between true digestible dry matter, PF,
MP and MPSE (P<0.01).Based on the results of the current study, it
appears to be very difficult to determine the appropriate dose for use in
lamb rations. Therefore, in vivo trials are needed to determine the effects
of sheep sorrel grass on lamb performance.
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GIRIS

Ruminant hayvanlar atik durumundaki kaba yem
kaynaklarini iyi sekilde sindirebilme yetenegine sahip
ve bu sindirim sonrasi ortaya c¢ikan enerjiyi
hayatlarin1 devam ettirebilmenin yaninda belirli
miktarda verim vermek amaciyla kullanabilen
hayvanlardir (Unay ve ark., 2008). Ruminant
hayvanlarin sindirim faaliyetlerini olumlu yo6nde
etkileyen ana unsur kaba yemlerdir. Kaba yemler,
ruminant hayvanlarin beslenmesinde enerji, protein
ve mineral sagladiklar: i¢in buylik o6neme sahiptir
(Kaplan ve ark., 2014). Ozellikle kaba yemler
ruminant hayvanlarin gevis getirmesinde buyik bir
rol oynamaktadir. Hayvancilik igletmelerinde
kullanilan kaba yemlerin biyik bir kismi gayir ve
meralardan temin edilmektedir. Cayir ve meralar,
ruminant hayvan beslemesinde 6nemli bir kaba yem
kaynagi olup amacinin diginda kullanilmasi yada agir
otlatma gibi faktoérler sonucu kaba yem acig1 olusacagi
bildirilmistir (Ozkan ve ark., 2016). Hayvancilik
isletmelerinde uretim maliyetlerinin buytk
¢ogunlugunu yem masraflar1 olusturmasi nedeniyle
ihtiyag¢ duyulan bu acigin kesif yemler ile karsilanmasi
igletme maliyetini artiracaktir. Bu sebeplerden dolay:
ozellikle son yillarda hayvan yetistiricileri ve yem
ureticiler1 alternatif olacak yeni yem kaynaklar
arayisi icerisine girmislerdir (Vasta ve ark., 2008).

Rumex acetosella Tirkge literatiirde kuzukulag: veya
evelik otu olarak da bilinir. Cesitli habitatlarda dogal
olarak bulunan, Mayis ve Eylil aylarinda ¢igek agan
cok yillik yabani otdur (Korpelainen, 1992). Rumex
acetosella, ates dusuricl, kabizligr giderici, idrar
soktiiriuci, yara iyilestirici ve agri kesici 6zelliklerine
sahiptir, ayrica halk arasinda sebzelik bitki olarak da
tiiketildigi bildirilmistir (Keser & Karatepe, 2022;
Tuncay & Karaipcin, 2019). Alternatif bir yem kaynag:

Cizelge 1. Deneme rasyonu, g
Table 1. Trail ration, g

olarak digtiniilen evelik otunun ruminant hayvan
beslemede kullanimi hakkinda literatiirde yeteri
kadar ¢alisma yapilmamistir.

Bu calisma alternatif yem kaynag: olarak diigtintilen
evelik (Rumex acetosella) otunun kuzu rasyonlarinda
artan seviyelerde yonca kuru otu yerine kullanilarak
rumen fermantasyonu, CH4 Giretimi, sindirim derecesi
ve rumen mikrobiyal biyokiitlesine etkisini saptamak
amaciyla dizenlenmigtir.

MATERYAL ve METOD

Yem ornekleri

Calismada kullanilan yem o6rnekleri 2022 yili mayis
ayinda Kahramanmaras ilindeki bir Koyun
¢iftliginden toplanilmistir. Toplanan yem o&rnekleri
Kahramanmaras Siit¢ii Imam Universitesi Ziraat
Fakultesi Zootekni Bolumii Yemler ve Hayvan
Besleme laboratuvarina getirilmigtir.

Deneme rasyonunun hazirlanmasi

Laboratuvara getirilen yem oOrnekleri 50 ©°C’de
kurutulmustur. Kurutulan o6rnekler 1 mm elekten
gececek sekilde ogutilmustir. Ogiitillen yem
orneklerinden 4 farkli deneme rasyonu olusturularak
naylon torbalara konulmustur. Rasyonlar, NRC
(2007)de kuzular icin bildirilen degerler temel
alinarak hazirlanmigtir. Rasyonlarin protein ve enerji
icerikleri %17 HP, 2500 kcal’kg KM enerjiye sahip
olacak sekilde 4 farkli deneme rasyonu izokalorik ve
izonitrojenik olarak hazirlanmigtir. Caligmada ilk
grup katkisiz % 0 (Rasyon 1) yonca kuru otu iceren
temel rasyon olacak sekilde, diger gruplar ise yonca
kuru otu yerine % 10 (Rasyon 2), % 20 (Rasyon 3) ve
% 30 (Rasyon 4) Rumex acetosella otu ikame edilerek
hazirlanmisgtir.

Yem Ornekleri Rasyon 1 (%0)

Rasyon 2 (% 10)

Rasyon 3 (%20) Rasyon 4 (% 30)

ATK 187 139
Rumex acetosella 0 100
Yag 30 30
Yulaf Dane 148 180
Yonca 600 500
Bugday Samani 9 25
Tuz 10 10
Kireg Tas1 15 15
Min-Vit 1 1
Toplam (gr) 1000 1000
ME (kcal/kg KM) 2500 2500
HP (%) 17 17

91 44
200 300
30 30
211 243
400 300
42 57
10 10
15 15

1 1
1000 1000
2500 2500
17 17

ATK; Aygigek tohumu kiispesi, ME; Metabolik enerji, HP; Ham protein.
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Deneme rasyonunu olusturan yemlerin kimyasal

kompozisyonlari

Rasyon’ da kullanilan yem hammaddelerinin kuru
madde (KM), ham kiil (HK), ham protein (HP) ve ham

yag (HY) analizleri AOAC (1990) a goére analiz
edilmigstir. Deneme rasyonlarinda kullanilan yem ham
maddelerinin kimyasal kompozisyonlar1 Tablo 2’ de
verilmigtir.

Cizelge 2. Rasyonlarda kullanilan yem 6rneklerinin kimyasal kompozisyonlari, metabolik enerji ve organik madde

sindirim dereceleri

Table 2. Chemical compositions, metabolic energy and organic matter digestion degrees of the feed samples used

in the rations

Yem Ornekleri KM HK HY HP GU ME OMSD
ATK 92.44 7.18 1.45 39.07 40.05 10.33 72.67
Evelik otu 94.71 16.18 5.18 28.02 44.3 10.68 77.36
Yulaf Dane 92.53 3.69 5.45 10.88 58.75 11.89 74.40
Yonca 94.41 8.39 1.44 13.42 47.7 9.5 68.77
Bugday Samam 94.34 4.8 1.37 3.87 31.83 6.64 48.04

KM: Kuru madde %, HK: Ham kiil %, HY: Ham yag %, HP: Ham protein %, ME: Metabolik enerji MdJ/kg KM, OMSD: Organik

madde sindirim derecesi %, ATK: Ayc¢i¢cek tohumu kiispesi.

In vitro gaz ve metan iiretimlerinin belirlenmesi

Calismada hazirlanan rasyonlarin gaz ve metan
O6lcimlerinin belirlenmesinde in vitro gaz uretim
teknigi kullamlmistir (Menke ve ark, 1979). Dért
tekrar halinde 100 mllik cam siringalara 500 mg
érnek ile 40 ml tamponlu rumen sivis1 (1:2), 24 saatlik
inkubasyon i¢in 39 °C’ ye ayarlanmis su banyosunda
fermantasyona birakilmigtir. Rumen sivisinin tirettigi
gaz ve metan icerikleri i¢in substrat icermeyen 4 cam
siringa kullanilmigtir. Kontrol ve 3 farkl evelik ikame

edilen gruplarin gaz Uretimleri 24 saatlik
fermantasyon sonucunda elde edilmigtir.
Fermantasyon sonucu olusan gazlardaki metan
yuzdesi  kizilotesi metan analiz  cihaz1 ile

hesaplanmistir (Sensor Europe GmbH, Erkrath,
Germany) ( Goel et al. 2008). Metan (ml) miktarlar:
asagidaki bildirilen formil ile hesaplanmigtr.

CH4 tretimi (ml) = Toplam gaz iretimi (ml) *

CH4 (%) (1)

Rasyonun metabolik enerji ve organik madde
sindirilebilirligi Menke ve Steingass (1988) tarafindan
bildirilen formille hesaplanda.

ME (MJ/kg KM) = (1.68 + 0.1418 « GU) + (0.073 *
HP) + (0.217 * HY )- (0.028 * HK) (2)

OMSD (%) = 14.88 + 0.8893GU + 0.448HP +
0.651HK (3)

GU: 24 saatlik gaz tiretimi (ml)

HP: Ham protein (%)

HY: Ham yag (%)

HK: Ham kiil (%)

Rasyonlarin gercek kuru madde sindirilebilirliginin
belirlenmesi

24 saatlik fermentasyondan sonra, cam giringalardaki
rasyonlar1 igeren substratlar, 50 ml NDF c¢o6zeltisi
kullanilarak bir behere aktarilmigtir. Substratlar 1
saat kaynatma igemine tabii tutulmustur ve 6nceden
darasi alinmis 1 porluk cam krozelerden suzulmiistur.
Cam krozeler 24 saat boyunca 65 °C'lik etiivde

bekletilmigtir. Kontrol ve evelik otu i¢ceren rasyonlarin
GSKM, GSD, PF, MP ve MPSE degerleri Bliimmel ve
ark. (1997) tarafindan bildirilen asagidaki denklemler
kullanilarak hesaplanmagtir.

GSKM (mg) =

inkubasyon edilmis substrat miktari (mg)- Substrat miktart (mg)(4)
GSD (%) = GSKM /

Inkiibasyon edilmis substrat miktart (mg) (5)

PF = (GSD / Gaz iiretimi) (6)

MP (mg) = (GSD - (2.2 * gaz iretimi)) (7)

MPSE (%) = ((GSD - (2.2 * gaz iiretimi))/GSD) * 100 (8)
Aragtirmada kullanilan rumen s1vis1 Kahramanmarag
ilinde bulunan 6zel bir kesimhaneden 3 bag ivesi irki
koyundan temin edilmistir. Koyunlar 55-60 kg canlh
agirlhiginda ve %60/40 kaba/kesif yem oraniyla
beslenilmigtir.

Istatistik Analizi

Kuzu rasyonlarinda in vitro gaz uretimi, metan
uretimi, GSKM, GSD, PF, MP ve MPSEnin etkisini
belirlemek amaciyla tek yonli varyans analizi
(ANOVA) kullanilmigtir. Ortalamalar arasindaki
farklar (P<0.05) Duncan coklu karsilastirma testleri
ile belirlendi (Duncan, 1955). Incelenen parametreler
arasindaki dogrusal iligkiler, SPSS v17.0 yazilimi
(IBM Corp., Armonk, NY, ABD) aracilifiyla Pearson
korelasyonu kullanilarak belirlenmigtir.

BULGULAR ve TARTISMA [Century10 bold]

Rasyonlarin in vitro mikrobiyal
fermantasyon parametreleri

protein ve

Rasyonlarin gaz ve metan tretimleri, GSD, GSKM,
PF, MP ve MPSE degerleri Tablo 3’te verilmistir
(P<0.001).

Kuzu rasyonlarina yonca kuru otu yerine artan
seviyelerde Rumex acetosella otunun ilave edilmesiyle
CH4(%), GSD, GSKM, PF, MP ve MPSE degerleri
istatiksel olarak o6nemli derecede etkilenmistir (P
<0.05).
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Cizelge 3. Evelik otunun kuzu rasyonlarina ilavesinin gaz liretimine, metan tiretimine, gercek sindirim derecesine,
mikrobiyal protein Giretimi ve mikrobiyal protein sentezleme etkinligine etkisi
Table 3. The effect of adding Rumex acetosella hay to lamb rations on gas production, methane production, true
digestion degree, microbial protein production and microbial protein synthesis efficiency

Parametreler Rasyon 0 Rasyon 1 Rasyon 2 Rasyon3 SEM P value
Gaz (ml) 90.53+2.69 94.26+2.34 9325+2.11 96.30+1.17 1.761 0.062
Metan (ml) 15.59+0.55 15.36+0.41 15.11+0.30 15.31+0.25 0.326 0.556
Metan (%) 17.222+0.30 16.30b+0.14 16.20v+0.21 15.89*+0.18 0.180 0.000
GSD (%) 53.13¢+0.79 57.320+2.09 63.702+0.61 66.492+1.95 1.238 0.000
GSKM(mg) 253.22¢+ 4.96 269.30> + 9.92 303.192+ 3.60 315.862+ 7.74 5.715 0.000
PF 2.84b+0.04 2.90+0.08 3.30a+0.07 3.332+0.05 0.559 0.000
MP 57.42b +3.21 65.43>+7.98 101.522+5.27 107.592+6.02 4.801 0.000
MPSE (%) 22.68>+1.33 24.25P+2.22 33482+ 156 34.042+1.14 1.322 0.000

a,b,c Aym satirda yer alan farkli simgeye sahip ortalamalar birbirinden farklidir. SEM = Standart error mean, OD: Onemli
degil, GSD: Gergek sindirim degeri, GSKM: Gerg¢ek sindirim kuru madde, PF: Partitioning factor, MPU: Mikrobiyal protein

tiretimi, MPSU: Mikrobiyal protein sentezleme etkinligi.

Cizelge 4. Rasyonlarin fermantasyon parametreleri, GSKM, PF, MP ve MPSE arasindaki Pearson korelasyonu.
Table 4. Pearson's correlation between the fermentation parameters of the rations, GSKM, PF, MP and MPSE.

GU CH4 (m)) CH4 (%) GSKM PF MP MPSE
CH4 (ml) 0.30
CHy+ (%) -0.695" 0.478
GSKM (mg) -0.662" -0.280 -0,818"
PF 0.419 -0.457 -0.728* 0.958"
MP 0.501* -0.402 -0.761* 0.980* 0.995*
MPSE 0.418 -0.462 -0.731* 0.957 0.999*  0.995*
GSKM 0.699* -0.274 -0.847* 0.995* 0.938*  0.965"  0.937**

Korelasyon énem seviyesi * 0.05 ** 0.01. GU: Gaz tiretimi 0.2 mg KM; CH4 (m]) ve CH4 (%): Rasyonlarin metan tiretim miktar:;
GSKM: Gergek sindirilebilir kuru madde; PF: Partitioning faktor; MP: Mikrobial protein; MPSE: Mikrobial protein sentezleme

etkinligi; GSD: Gergek sindirim derecesi

Hayvanin ihtiya¢ duydugu besin maddelerini yeterl
oranda ve miktarda karsilayabilen, hayvanin
sagligina zarar vermeyen, bir giinlik yem karigimina
rasyon denilmektedir (Kili¢ ve Polat, 2002). Ruminant
hayvanlarda rasyon kullanimi yemlerden mimkiin
olan en 1iyi1 sekilde faydalanilmasina olanak saglar.
Rasyonlarda GSKM miktar1 ile GU, CH4 ve CHa (%)
degerleri arasinda negatif bir iligki oldugu séylenebilir
(Tablo 4). Gercek sindirilebilir kuru madda arttikca
CH4 (%) miktarlar1 azalmistir. Metan tiretimi (ml) ve
CHa4 (%) ile PF, MP, MPSE ve GSD arasinda negatif bir
iliski oldugu séylenebilir. Calismada CH4 (ml) ve CH4
(%) miktarlar1 azaldikca PF, MP, MPSE ve GSD
miktarlarinda artis gézlemlenmigtir.

Evelik otunun kuzu rasyonlarina ilavesiyle birlikte
gaz Uretimi gruplar arasinda farklilik géstermistir. En
yiksek gaz iretim degerine Rasyon 3 grubunda 96.30
(m]) olurken, en diisiik gaz iiretim degerine ise Rasyon
0 grubu 90.53 (ml) sahip olmustur. CHs (ml) {iretimi
ise gaz tUretimi gibi gruplar arasinda degisiklik
gostermistir. En yiiksek CHs (ml) tiretimi Rasyon 0
grubunda 15.59 ml, en disiik ise Rasyon 2 grubunda
15.11 ml olarak bulunmustur. Deneme rasyonlarinda
evelik otunun oranlari arttikca CHs (%) icerikleri
azalmig olup % CHy igerikleri 15.89 ile 17.22 arasinda
degismistir. En diisiik CHs (%) Rasyon 3 %15.89, en

915

yiksek Rasyon 0 grubunda %17.22 olarak
bulunmustur. GSKM degerleri artmig olup 253.22 ile
315.86 mg arasinda degismigtir. En yiuksek GSKM
degeri Rasyon 3 grubunda 315.86 mg olup, en disuk
deger ise Rasyon O grubunda 253.22 mg olarak
bulunmustur. Evelik  otunun kuzu rasyonlarina
ilavesiyle birlikte PF degerinde artis meydana
gelmigtir. PF degerleri 2.84 ile 3.33 arasinda
degigsmistir. En yiiksek PF deger Rasyon 3 grubunda
3.33 iken en diisik PF degeri Rasyon 0 grubunda 2.84
olarak gozlemlenmistir. Rasyonlarda kullanilan evelik
otunun yonca kuru otu yerine artan seviyelerde ikame
edilmesi ile MP degerleri artmis olup sirasiyla 57.42
ile 107.59 arasinda degismistir. En yiuksek MP degeri
Rasyon 3’ de 107.59 iken en diisiik deger Rasyon 0’ da
57.42 olarak goézlemlenmigtir. Deneme rasyonlarinin
MPSE degerleri artmis olup sirasiyla %22.68 ile 34.04
arasinda degismistir. En yiksek MPSE degeri Rasyon
3’ de 34.04 iken en dugsiik deger Rasyon 0’da 22.68
olarak gozlemlenmistir. GSD (%) degerleri sirasiyla
53.13 ile 66.49 arasinda degismistir. En ylksek deger
Rasyon 3'de 66.49 (%), en diigiik deger Rasyon 0’'da
53.13 (%) gozlemlenmistir.

Kuzu rasyonlarina yonca kuru otu yerine artan
seviyelerde evelik otunun ilave edilmesiyle Gaz
uretimi, GSKM, PF, MP, MPSE ve GSD degerleri
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artmis olup, CHs ve CHi (%) degerleri azalmigtir.
Rasyona 1 birim Rumex acetosella otu ilave
edilmesiyle gaz Uretiminde 0.0187 ml artis
gozlemlenmistir (Sekil 1). Yapilan bir c¢alismada
fermantasyondan sonra Uretilen gazin iyi bir gosterge
oldugu ve gaz iretimindeki artisin sebebinin fermente
olabilen karbonhidrat miktarina bagli oldugu
bildirilmistir (Bliimmel ve Orskov, 1993). Baska bir
calismada fermantasyon sirasinda olusan gaz
iiretiminin ikincil metabolitlerin (tanen, saponin vs.)
varliginin olmasimin da etkileyecegi bildirilmigtir
(Jayanegara et al. 2014; Kondo et al. 2014). Ancak
yapilan bu ¢alismada kullanilan Evelik otunun ikinecil
metabolit icerikleri belirlenmemistir.

Gaz Uretimi
3,5
—~ 3,4
£ 33 *
= 3,2
'-5 3,1
5 3
N
& 3'2 ¢ y = 0.0187x +2.822
’ 2 _
2.7 R*=0.873
0 10 20 30
Kuzu rasyonlarinda Rumex acetosella otu
orani
Sekil 1. Rasyonlara evelik otunun katilma
oraniyla in vitro gaz tUretimi arasindaki
iligki
Figure 1. The relationship between the inclusion

of sheep sorrel hay in the rations and in
vitro gas production

Rasyona 1 birim Evelik otu ilave edilmesiyle GSKM
0,0187 mg arttig1 gézlemlenmistir (Sekil 2).

Rasyona 1 birim Evelik otu ilave edilmesiyle PF degeri
0,0187 arttigi gozlemlenmistir (Sekil 3). Yapilan
calismada mikrobiyel protein sentezleme etkinliginin
onemli bir parcasi olan PF’ nin en uygun degerininin
2.75 ile 4.41 arasinda oldugu bildirilmistir. (Bliimmel
ve ark., 1997; Blimmel ve Lebzien, 2001). Yemlerde
PF degerlerinin yiliksek olmasi mikrobiyal protein
sentezleme etkinligini, yem tliketimini ve sindirim
derecesini arttirdigi yapilan arastirmalarla
bildirilmistir (Bliimmel ve ark., 1997, Blimmel ve
Lebzien, 2001). Yapilan calismada PF degerler
istenilen degerler arasinda oldugu goérilmustur.
Rasyona 1 birim Evelik otu ilave edilmesiyle MP
degeri 1,865 arttig1 goézlemlenmektedir (Sekil 4).
Mikrobiyal protein degerindeki artisin yapilan bir
calismada yemlerde bulunan ikincil metabolitlerden
olan tanenlerin bulunmasi ve miktarinin yiksek
olmasi bildirilmektedir (Kamalak ve ark., 2005).
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participation rate of Sheep sorrel in the
rations and the partitioning factor.

Rasyona 1 birim Evelik otu ilave edildiginde MPSE ’de
% 0,43281ik artis meydana gelmistir (Sekil 5). Tablo 3’
de goruldigi gibi PF degerlerinin yliksek oldugu
yerlerde MPSE'nin de yiiksek oldugu goériilmektedir.
Yapilan arastirmalarda mikrobiyel sentezleme
etkinliginin 6énemli bir unsuru olan PF'nin yemlerde
yiksek miktarda olmasi  mikrobiyel protein
sentezleme  etkinligini  artiracagi  bildirilmistir
(Bliitmmel ve ark., 1997; Blimmel ve Lebzien, 2001).

Yemlerde c¢esitli miktarlarda bulunan tanenlerin
hayvanlar agisindan olumlu ve olumsuz etkilere sahip
oldugu ayrica fazla tanenli yemlerin mikrobiyel
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protein sentezini olumsuz etkileyecegi bildirilmigtir
(Kamalak ve ark., 2005).
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Figure 4. The relationship between the ratio of
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Figure 5. The relationship between the rate of

inclusion of sheep sorrel in the diet and
the efficiency of microbial protein

synthesis.
Rasyona 1 birim Rumex acetosella otu ilave
edilmesiyle GSD degeri 0,464 arttigi

gozlemlenmektedir. (Sekil 6). Yapilan bir ¢alismada
yemlerde bulunan fazla miktarda tanenlerin GSD
miktarim1 azaltacagini, tanen miktarimin distk
seviyede bulunmasinin GSD miktarini arttiracag:
bildirilmistir(Kamalak ve ark., 2005).
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SONUC ve ONERILER

Mevcut c¢alisma, artan seviyerde Evelik otunun
rasyonda yonca kuru otu yerine ilave edilmesi,
rasyondaki yem hammaddelerinin kimyasal
kompozisyonlar1 ve rasyonlarin fermantasyon
parametreleri hakkinda 6nemli bilgiler saglamistir.
Evelik otunun rasyonlara artan seviyelerde ilave
edilmesi GSKM, PF, MP, MPSE ve GSD tzerinde
onemli bir etkiye sahip oldu. Yapilan ¢ farkh
rasyonlarda kontrol grubuna oranla metan liretimi ve
yuzde metani disirdigiu, Gaz uretimi, GSKM, PF,

MP, MPSE ve GSD miktarlarin1 arttirdig:
gozlemlenmistir. Bundan sonra yapilacak
calismalarda evelik otunun kuzularin

performanslarini, kuzularin yem tiiketim miktarini ve
gercek sindirim derecesine olan etkilerini belirlemek
i¢in 1n vitro gcalismalarda elde edilen sonuglarin in vivo
calismalar ile test edilmesine ihtiya¢ vardir.

Aragtirmacilari Katk: Orani1 Beyan Ozeti

Yazarlar makaleye esit oranda katki saglamig

olduklarini beyan eder.

Cikar Catigmasi Beyani
Yazarlar arasinda herhangi bir ¢ikar ¢atigsmasi yoktur.
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