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Imalat Sanayi icerisinde Yer Alan Sektorlerin Is Kazasi istatistiklerinin
Kiime ve Ayirma Analizleri Ile Degerlendirilmesi

Kadri Cemil AKYUZ?! , ibrahim YILDIRIM?, Turan TUGAY?, ilker AKYUZ?, Tarik
GEDIK?

Ozet

Uretimin tiim alanlarinda meydana gelen gelisme ve ilerlemeye karsin insan faktorii calisma hayati icinde
etkiligini yogun bir bi¢cimde siirdiirmekte ve iiretime yon vermektedir. Sahip olunan ¢aligma kosullar1 nedeniyle
her yil gerek iilkemizde ve gerekse Diinyada onemli diizeyde is giicli, is kazasi ve meslek hastaliklarina
yakalanmakta sosyal ve ekonomik olarak kayiplar olusmaktadir. Bu ¢alismada imalat sanayi i¢inde yer alan 18
farkli sektore ait 2011-2014 yili kaza istatistikleri ortalamalart sektorlerin gruplandirilmasi amaciyla kiime ve
ayirma analizleri ile degerlendirilmistir. Benzer sektorel kiimeler olusturulmasi amaciyla sekiz farkli degisken ve
ti¢ farkli oran kullanilmistir. Calisma sonucunda sektorlerin iki farkli kiime iginde yer aldi belirlenmistir. Orman
tirlinleri sanayi sektoriinii imalat sanayi i¢inde temsil eden ii¢ alt sektoriin ayni kiime iginde yer aldiklari
goriilmiistiir. Caligma sonucunda ayni kiime iginde yer alan sektdrlerin kendi yapilarina uygun benzer kriterler
dogrultusunda 6nlem almalar1 gerektigi vurgulanmistir.

Anahtar Kelimeler: is kazasi, imalat sanayi, orman iiriinleri sanayi, kiime analizi, ayirma analizi

A Cluster and Discriminant Analysis of Sub-Sectors of Manufacturing
Based on The Occupational Accident Statistics

Abstract

Albeit the improvement and development in the production processes, human factor hold its central
position in business life and steers the manufacturing. Working environment factors causes social and economic
losses either by way of occupational accidents or occupational diseases exposed by the most of labor both in
Turkey and worldwide. The study used accident statistics for 2011-2014 period for grouping of 18 different
manufacturing sectors using cluster and discriminant analysis. Eight different variables and three ratios were
used for the grouping of sectors. The data break sectors into two groups. 3 different forest product sectors are in
the same group of manufacturing sector. Results of the study suggested that manufacturing sectors in the same
group should apply similar precautions against the occupational accidents.

Key Words: Work accident, manufacturing industry, forest product industry, cluster analysis, discriminant
analysis

Giris

Insanlik tarihi, artan ve cesitlenen ihtiyaclarin karsilanmasi amaciyla calismayr ve
calisma ortaminin uygun giivenlik tedbirler ile diizenlenmesini igeren yapilanmay: siirekli
tartismis ve tartismaya devam edecektir. Uretim ortamlarmin sahip oldugu farkli nitelikler,
teknolojik yapi, ¢alisanlarin tecriibe, egitim ve kalifiye 6zellikleri, hukuki tedbirler ve birgok
farkli unsur is yerlerinde calisan glivenligi ve is sagligina yonelik olusturulan diizenlemelerde
temel alinan kriterlerden bazilari olarak literatlirde yer almaktadir.

Ozellikle isyerlerinde verim ve kalitenin gelistirilmesi, maliyetlerin diisiiriilerek {iretim
esnekliginin arttirilmasi amaciyla yapilan teknolojik ve yonetimsel degisiklikler ¢alisanlar

farkli, tanimlayamadiklar1 risk, tehlike ve hastaliklarla karsi karsiya birakmaktadir. Is
kazalarindan ve meslek hastaliklarindan korunmanin yolu kabul gormiis bilimsel
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arastirmalara dayali, gliivenlik 6nlemlerinin saptanmasi ve uygulanmasi yolundaki ¢alismalar,
giincel ve en ileri is giivenligi yonetim, uygulama ve takip sistemleridir (Karadag, 2010).

Calisma ortamlarmin saglikli ve giivenli hale getirilmesi gelismekte olan iilkeler kadar
gelismis iilkeler i¢inde Onemli bir sorun niteligindedir. Temelde gerekli tanimlamalar
yapildiktan sonra is yerlerinde alinacak basit Onlemler dahi is¢i saghigi ve is giivenligi
acisindan Onemli yaralar yaglayacaktir. Is yerlerinin sahip olduklar1 dzel kosullar dikkatle
incelenmeli, makine ve malzemelerin sagliga zararli 6zellikleri dikkate alinmali ve is¢ilerin
stirekli egitimlerden gegirilmesi saglanmalidir (Dengizler, 2002). Yapilacak tim yatirimlar,
diizenlemeler, egitimler ve tedbirler isyerleri ya da sektorler diizeyinde degerlendirmeler
yapilip uygulanabilecegi gibi, ortak Ozeliklere ve kisitlara sahip olan sektorlerin birlikte
degerlendirilmesi ve ortak sistematik tedbirlerin alinmasi ile de miimkiin olabilecektir.

Uretim faaliyetlerinin bircok farkli alanda var olmasina karsin imalat sanayi bu {iretimin
en aktif bir bicimde siirdiiriildiigii sektorler bilesimi niteliginde bir yapiya sahiptir. Farkli
smiflandirma ve tanimlara karsin bir¢ok iilke ve birlik belirgin nitelikte sektdrel yapilarla
imalat sanayilerini olusturmakta ve iiretim faaliyetlerini smiflandirmaktadirlar. Ulkemizde
imalat sanayi 18 farkli tiretim birimi ile temsil edilmektedir. Bu tliretim birimleri is saglig1 ve
giivenligine iligkin olarak yapilan tehlike siniflandirmasina gore az tehlikeli, tehlikeli ve ¢ok
tehlikeli isler olarak farkli gruplar i¢inde alt dallara ayrilmaktadir (Resmi Gazete, 2015).
Imalat sanayi icerisinde sahip oldugu iiretim giicii, istihdam ve is yeri agirligi bakimindan
onemli sektorler arasinda yer alan Orman Uriinleri Sanayi Sektorii ii¢ farkl1 alt sektdrle (4ga¢
Uriinleri ve Mantar Imalati; 2 ana ve 21 alt iiretim grubu, Kagit ve Kagit Uriinleri Imalatr; 2
ana ve 20 alt iiretim grubu, Mobilya Imalati; 4 ana ve 15 alt iiretim grubu) imalat sanayi
igerisinde yer bulmaktadir. Yapilan tehlike simflandirmasina gore Agag Uriinleri ve Mantar
Imalat1 icerisinde 3 ¢ok tehlikeli, 4 az tehlikeli ve 14 tehlikeli iiretim faaliyeti yer alirken,
Kagit ve Kagit Uriinleri imalat1 faaliyeti tehlikeli isler grubunda yer almaktadir. Mobilya
Imalat1 alaninda ise bir adet ¢ok tehlikeli ve 14 tehlikeli isler smifi bulunmaktadir. Genel
olarak bakildiginda 8 ana grup ve 56 alt {iretim grubundan olusan Orman Uriinleri Sanayi
sektorii tehlikeli isler grubu icerisinde bulunmaktadir. Calismamizda Sosyal Giivenlik
Kurumu (SGK) verileri yardimiyla yapilan bu smiflandirmalar kapsaminda olusturulan
tehlike siiflarinin yillara bagh olarak imalat sanayi i¢inde nasil bir degisim gosterdiginin ve
orman Uriinleri sanayi alt sektorlerinin bu degisim i¢inde kendine nasil bir yer edindiginin
Asamali kiimeleme analizi ve Ayirma analizleri yardimiyla belirlenmesi amaglanmaktadir. Bu
amagla 2011-2014 yillar1 arasinda gerceklesen is kazasi istatistikleri kullanilmis ve ayni
gruplar icinde yer alan alt sektorel yapilarda is saglig1 ve giivenligine yonelik ortak tedbirlerin
alinmas1 hedeflenmistir.

Materyal ve Yontem
Materyal

Calima materyali olarak is sagligi ve is giivenligine yonelik olarak Tiirkiye’nin en
saglikli, giivenilir ve periyodik bilgilerinin olusturuldugu SGK verilerinden yararlanilmistir
(SGK, 2015). Imalat sanayini olusturan 18 farkl1 sektore (Cizelge 1) iliskin /s Kazas: Sayisi,
Siirekli Is Goremezlik Sayisi, Oliim Sayisi, Toplam Gecici Is Goremezlik (Giin), Incelenen Is
Kolundaki Zorunlu Sigortali Sayisi, Toplam Prim Tahakkuk Eden Giin Sayisi, Siirekli Is
Gérmezlik Dereceleri, Is Kazasi Sonucu Toplam Giin Kaybi ile bu veriler yardimiyla
hesaplanmus Standardize Is Kazasi Sayisi, Is Kazasi Sikhk Hizi, Is Kazasi Agwrhk Hizi
(Cizelge 2) degerleri 2011-2012-2013 ve 2014 yillarina ait verilerin ortalamasi alinarak
kullanilmistir (SGK, 2015).
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Cizelge 1. imalat Sanayinde Bulunan Sektdrler

Kod Sanayi Dallar

10 Gida {irlinlerinin imalati

13 Tekstil tirtinlerinin imalati

14 Giyim egyalarinin imalati

15 Deri ve ilgili tirtinlerin imalati

16 Agag lirinleri ve mantar imalati

17 Kagit ve kagit iiriinleri imalat1

19 Kok kdmiirii ve petrol {iriinleri imalati
20 Kimyasal tiriinlerin imalat:

21 Temel eczacilik iirtinleri imalati

22 Kauguk ve plastik iiriinleri imalati
23 Metalik olmayan {irlinlerin imalati
25 Makine ve techizat iiriinleri imalati
27 Elektrikli techizat imalati

28 Siniflandirilmis makina imalati

29 Motorlu kara tasit1 imalati

30 Diger ulagim araglarinin imalati

31 Mobilya imalat:

32 Diger imalatlar

Yontem

Ulkemizdeki is saghigi ve is giivenlifine yonelik istatistiki bilgilerin en giivenilir bir
bicimde diizenlendigi SGK verileri yardimiyla elde edilen bilgiler asamali kiimeleme analizi
yardimiyla sektorlerin gruplandirilmasi amaciyla kullanilmistir. Kiimeleme analizi ile ortaya
cikarilan gruplarin hangisinde en yiiksek basarinin elde edildiginin belirlenmesi amaciyla
ayirma analizinden yararlanilmistir. Ayrica olusan gruplar diizeyinde grup olusumuna neden
olan faktorlerin belirlenmesi ve ayrima neden olan etkenler, analizler yardimiyla
irdelenmistir.

Asamah Kiimeleme Analizi

Kiime analizinde amag¢ bireylerin, bu bireylerden elde edilen degiskenlerden
yararlanarak smiflandirilmasinin ~ yapilmasidir. Bu metot tamamen sayisal verilere
dayanmakta ve smiflar Onceden bilinmemektedir, Kiime analizi ayrim analizine
benzemektedir. Aralarindaki temel fark kiime analizinde siniflar sonradan belirlenirken ayrim
analizinde bu siniflandirmalarin 6nceden biliniyor olmasidir (Akyiiz, 2012).
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Cizelge 2. Sektorlerin Secilen Yillar Icin Ortalama Degerleri (2011-2014)
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10 6.411 50 32 | 48.210 | 410.048 |132.257.40| 3.068 | 516.435 | 143,32 | 1,33 | 0,39
13 7.873 65 19 | 86.538 | 427.069 [137.758.51| 3.733 | 509.013 | 184,41 | 1,58 | 0,36
14 1.609 11 6 21.627 | 460.576 |147.849.43| 1.335 | 162.983 | 33,86 | 0,3 | 0,12
15 321 7 7 4410 | 60.835 |19.528.767| 592 | 101.329 | 52,28 | 0,45 | 0,52
16 1.662 31 7 47.118 | 68.358 (21.940.844| 1.447 | 208.106 | 249,19 | 2,09 | 0,95
17 1.235 13 3 13.114 | 44.201 |14.187.658| 1.748 | 168.552 | 272,78 | 2,36 | 1,21
19 76 2 2 35.567 | 8535 |2.740.163 | 405 | 77.192 | 89,70 | 0,81 | 2,68
20 1.292 22 8 18.688 | 74.118 |23.793.093| 875 | 140.544 | 177,06 | 1,55 | 0,59
21 123 11 1 3.533 15.494 | 4.973.058 | 446 | 46.321 | 59,25 | 0,61 | 1,11
22 4.337 43 8 54.449 | 176.097 |56.526.350| 2.543 | 301.443 | 240,30 | 2,1 | 0,52
23 6.858 67 34 | 61.844 | 206.346 |66.237.525| 3.362 | 569.012 | 337,03 | 2,87 | 0,85
25 12,135 | 140 | 36 | 101.956 | 371.697 |119.311.66| 5.639 | 794.881 | 334,90 | 2,82 | 0,65
27 3.128 16 4 32.472 | 103.981 |33.377.884| 1.897 | 206.622 | 294,58 | 2,50 | 0,60
28 3.745 33 19 | 56.363 | 156.473 (50.225.295| 1.876 | 337.651 | 246,7 | 2,16 | 0,69
29 3.713 20 6 48.414 | 129.374 |41.530.372| 2.250 | 264.020 | 265,84 | 2,36 | 0,63
30 927 10 11 | 37.254 | 41.576 (13.346.083| 885 | 187.985|213,84| 1,89 | 1,45
31 3.144 35 6 75.460 | 144.829 |46.490.480| 1.984 | 269.222 | 205,42 | 1,81 | 0,59
32 319 3 2 6.409 | 43.824 |14.067.669| 729 | 76.103 | 60,61 | 0,59 | 0,58

Kiimeleme analizi i¢in pek c¢ok algoritma uygulanmaktadir. Asamali (Hiyerarsik)
tekniklerle bir dendrogram iiretilmesinde bir bireyin tiim birimlerine olan uzakliklarinin
hesaplanmas1 yapilmakta, gruplar daha sonra yigilmali ya da bolim halinde
bicimlendirilmektedir. Asamal1 kiimeleme yontemi, birimleri birbirleri ile degisik agamalarda
bir araya getirerek ardisik bicimde kiimeler belirlemeye ve bu kiimelere girecek elemanlarin
hangi benzerlik diizeyinde kiime elemani oldugunu belirlemeye yonelik istatistiksel
yontemdir (Ozdamar, 2002).

Yigi1lmali tercihte ilk olarak tiim bireylerin ayr1 birer gurup olduklar1 kabul edilir. Daha
sonra birbirine yakin bireyler birlestirilerek grup sayisi en sonunda 1 oluncaya kadar islemlere
devam edilir. Boliimlii tercihte ise yigilmalinin aksine tiim bireyler baslangicta tek grup
olarak diisiiniilip daha sonra 2, 3, 4 vs. gibi sonunda her bir birey bir grup olusturacak
bicimde n gruba boliiniir. Kiimeleme analizinde ikinci yaklasim ise pargalanma yaklagimidir.
Diger bir ifade ile analizin farkli adimlarinda bireyler degisik kiimelere dahil edilip
cikarilabilirler. Baglangicta keyfi olarak az ya da ¢ok grup merkezleri belirlenerek bireylerin
hangi merkeze daha yakin oldugu belirlenmektedir. Daha sonra ardisik olarak islemler
yiriitiilerek hedeflenen sayida gruba ulasilinca isleme son verilmektedir (Manly, 1990).

Ayirma Analizi

Ayirma analizi, kategorik bagimli degiskenler ile metrik bagimsiz degiskenler
arasindaki iligkileri tahmin etmeyi amaclayan ¢ok degiskenli istatistik tekniklerden biridir.
Ayirma analizi, verilerin tahmin edildigi gibi siniflandirilip siniflandirilmadigini test etmek
icin, gruplart ayirmada etkili olan veya olmayan degiskenlerin belirlenmesi i¢in ve bagimsiz
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degiskenlerin aritmetik ortalamalarinin gruplar arasinda nasil degistigini tespit etmek igin
kullanilabilir (Kalayci, 2009).

Kiimeleme analizi esas olarak dort asamada gerceklestirilmektedir. ilk asama veri
matrisinin olusturulmasidir. ikinci asama gozlenen nesneler arasindaki benzerlikleri ve
uzakliklar tespit etmek amaciyla benzerlik dl¢iisiiniin se¢imidir. Uciincii asama kiimeleme
tekniginin segilmesi ve uygulanmasidir. Nesneleri gruplamada kullanilan farkli yontemler
vardir. Bunlardan baglicalar tam baglanti yontemi (complete linkage), ortalama baglanti
yontemi (average linkage) ve Ward Yontemi’dir, Son agama elde edilen uzaklik katsayilar ya
da agac grafigi (dendogram) yardimiyla birbirine benzeyen nesnelerden olusan grup sayisinin
belirlenmesidir (Dura ve ark., 2004).

Kiimeleme analizi ile ayirma analizi birbirine benzemekle birlikte aralarindaki temel
fark, kiimeleme analizinde siniflar sonradan belirlenirken ayirma analizinde bu smiflarin
onceden biliniyor olmasidir.

Bulgular

Imalat sanayi icinde yer alan sektdrlerin dort yillik is kazast istatistiklerine gére nasil bir
gruplagsma olusturduklar1 ve orman iirlinleri sanayi sektoriiniin bu gruplandirmalar i¢inde
hangi konumda bulundugunun belirlenmesi amactyla SGK verileri yardimiyla yapilan ¢alisma
sonucunda elde edilen bulgular asagida sunulmustur.

SGK verileri yardimryla elde edilen sekiz farkli (Is Kazas: Sayisi, Siirekli Is Goremezlik
Sayisi, Oliim Sayisi, Toplam Gegici Is Goremezlik (Giin), Incelenen Is Kolundaki Zorunlu
Sigortali Sayisi, Toplam Prim Tahakkuk Eden Giin Sayisi, Siirekli Is Gormezlik Dereceleri, Is
Kazasi Sonucu Toplam Giin Kaybr) istatistiki veri yardimiyla 18 farkli sektoriin ikili
karsilagtirma yardimiyla degerlendirilmesi ve anlamli sonuglar elde edilmesi gercekgi bir
yaklagim olmayacaktir. Bu nedenle 18 farkli sektorii degisik asamalarda bir araya getirerek
ardisik bir bicimde kiimeler belirlemeye ve bu kiimelere girecek sektdrlerin hangi benzerlik
diizeyinde kiime eleman1 oldugunu anlamak amaciyla istatistiksel bir yontem olarak asamali
kiimeleme analizi kullanilmistir.

Calismanin ilk asamasinda sekiz farkli veri yardimiyla sektorlerin gruplandirilmasi
yapilmis ve ayirma analizi yardimiyla en yiiksek basarinin elde edildigi kiimelesme
belirlenmigtir. Elde edilen dendogram Sekil 1’de verilmektedir. Dendogram incelendiginde
sektorlerin 2 ya da 3 gruba ayrilabilecegi goriilmektedir. Olusan bu kiimelesmelerin
hangisinin anlamli oldugunun belirlenmesi amaciyla yapilan ayirma analizi sonucunda 2’li
kiimelesmenin anlamli oldugu (p<0,05) belirlenmistir.

22



0 3 10 15 20 25

17 KAGIT VE KAGIT URUN. ima. 6 —
32 DIGER IMALATLAR 18 —
30 DIBER ULASIM ARAGLARININ it 16 —
16 AGAG URUNLER] VE MANTAR iMA. 5 —
20 Kiv aSaL URUKNLERIM iMALATI a

15 DERI VE ILGILI URUM. IMALAT 4 —
19 KOK KOMURLU WE PETROL URM M 7 —
21 TEMEL ECZACILIK URON. iMA g —
22 KAUGUK VE PLASTIK URUM. iMA. 10 —
23 METALIK OLMAY AN URUN. A, 11 —
28 SIMFLANDIRILMARMIS MAK iMA 14

31 MOBILY A IMALATI 17 —
29 MOTORLAR KARA TASITI 15 —
27 ELEKTRIKLI TECHIZAT iMALATI 13—
10 GIDA URUMLERINIM iMALATI 1 —
13 TEKSTIL URUNLERINIM iMALATI 24
14 GiviM ESY ALARININ IMALATI 3

25 MAKINE WE TECHIZAT URON iM&, 12 —

Sekil 1. Asamal1 kiimeleme analizi sonucu 18 sektore iliskin dendogram (Sekiz Faktor)
Belirlenen gruplara ait sektorler Cizelge 3’de gosterilmektedir.

Cizelge 3. Asamali kiimeleme analizi sonucuna gore 18 sektdriin olusturdugu gruplar

Sanayi Dallarn Grup Sanayi Dallarn Grup
Kagit ve Kagit Uriinleri Imalati 1 Gida Uriinlerinin Imalat: 2
Diger Imalatlar Tekstil Uriinlerinin Imalati

Diger Ulasim Araglarmin imalat:
Agac Uriinleri ve Mantar imalati
Kimyasal Uriinlerin Imalat:

Deri ve Ilgili Uriinlerin Imalat:
Kok Komiirii ve Petrol Uriinleri imalat:
Temel Eczacilik Uriinleri Imalati
Kauguk ve Plastik Uriinleri Imalat:
Metalik Olmayan Uriinlerin imalati
Simiflandirilmamis Makina fmalati
Mobilya imalati

Motorlar Kara Tasit1 imalat:
Elektrikli Techizat imalat:

2
Giyim Esyalarinin imalat: 2
Makine ve Teghizat Uriinleri Imalatt 2

PP RPRPRPRPPRPPREPRPPRERPPRP

Yapilan degerlendirme sonucunda gida firtinleri, tekstil iriinleri, giyim esyalari ve
makine ve techizat {irtinleri imalati sektorlerinin ayni grup i¢inde digerlerinin ise farkli grup
icinde oldugu belirlenmistir. Tam basar1 ile yapilan bu gruplasma sonucunda grup
ortalamalar esitlik testi ¢izelgesinden (Cizelge 4) gegici is goremezlik sayist degiskeninin F
degerinin %5 anlamlilik diizeyinde ayrimda anlamli olmadig1 ancak diger 7 faktoriin ayrimda
anlamli oldugu goriilmiistiir.
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Cizelge 4. Sekiz faktor i¢in esitsizlik testi

F Sig
Is kaza say1s1 10,548 ,005
Is gormezlik sayist 7,482 ,015
Oliim say1s1 7,146 ,017
Gegici is gormezlik sayisi 3,860 ,067
Zorunlu sigorta sayisi 97,202 ,000
Toplam prim tahakkuk eden giin say1s1 97,776 ,000
Siirekli is gérmezlik giin sayist 9,518 ,007
Toplam giin kayb1 9,136 ,008

Sektorel gruplarin ayrim fonksiyonlarina iligkin ortalama degerleri Cizelge 5’de,
degiskenlerin ayrim fonksiyon katsay1 degerleri de Cizelge 6’da gosterilmektedir.

Cizelge 5. Gruplarin ayrim fonksiyonuna iliskin ortalama degerleri

Grup Merkezleri 1
1 5,138
2 -1,468

Cizelge 6. Degiskenlerin ayrim fonksiyon katsay1 degerleri

Degiskenler 1

15 kaza sayisi 0,528
Siirekli is gérmezlik sayisi 1,393
Oliim sayis1 -0,468
Gegici is gormezlik sayisi -0,697
Zorunlu sigorta sayist 1,261
Siirekli is gérmezlik -1,195

Yapilan analizler sonucunda gruplarin olusumunda etkili olan degiskenler, ayrim
fonksiyon katsay1r degerleri ve grup ortalama degerlerinin (Cizelge 7) karsilastiriimasi
sonucunda grup olusum nedenleri siralanmastir.
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Cizelge 7. Sektorel gruplarin ortalama degerleri

Degiskenler 1. Grup 2. Grup Gen. Ort.
Is kaza say1st 2.205,72 7.007 3.272,66
Stirekli is gérmezlik sayisi 22,35 66,50 32,16
Oliim say1s1 8,43 23,25 11,73
Gegici is gormezlik giin sayisi 35.363,92 64.582,75 41.857
Zorunlu sigortali sayis1 91.002,95 417.347,50 163.523,95
Toplam prim tahakkuk eden giin say1s1 29.211.802  134.294.254 52.563.458
Siirekli is gérmezlik giin sayist 1.502,79 3.443,75 1.934,11
Toplam giin kayb1 211.007 495.828 274.300,78

Sekiz farkl is kazasi istatistigi yardimiyla yapilan degerlendirme sonucunda ilk grupta
yer alan sektorleri 6zekle diisiik degerlere sahip olduklar1 ve bu degerlerin grup olusumunda

etkili oldugu goriilmektedir.

Calismanin ikinci boliimiinde istatistiki veriler yardimiyla elde edilen standardize is
kaza orani, is kazas1 siklik hizi ve is kazas1 agirlik oraninin grup olusumunda nasil bir farklilik
olusturdugunu ve sektdrleri ne diizeyde gruplara ayirdigini belirlemek i¢in yapilan calisma
sonucunda elde edilen dendogram Sekil 2’de goriilmektedir.

21 TEMEL ECZACILIK URUM. A,

32 DIGER IMALATLAR

15 DERI VE ILGILI ORUM. IMAL AT

14 Givil ESY ALARININ iMALATI
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Sekil 2. Asamali kiimeleme analizi sonucu 18 sektére iliskin dendogram (Ug Faktor)
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Asamal1 kiime analizi sonucunda elde edilen dendogram incelendiginde sektorlerin en
fazla 7, en az ise 2 gruba ayrilabilecegi belirlenmistir. Olusturulan gruplamalarin hangisinde
en yiiksek basar1 elde edildiginin belirlenmesi amaciyla yapilan ayirma analizi sonucunda
sektorlerin %100 basar1 ile 2’ li gruplamada ayrim gosterdikleri belirlenmistir. Gruplama
sonucunda sektorlerin dagilimlar: Cizelge 8’de gosterilmektedir,

Cizelge 8. Asamali kiimeleme analizi sonucuna gore 18 sektoriin olusturdugu gruplar (3
faktor)

Sanayi Dallan Grup Sanayi Dallan Grup

Temel eczacilik Uriinleri imalati 1 Tekstil tirlinlerinin imalat1 2

Diger imalatlar 1 Kimyasal iiriinlerin imalati 2

Deri ve ilgili iiriinlerin imalati 1 Diger ulasim araglarinin imalati 2

Giyim egyalarinin imalati 1 Mobilya imalati 2

Kok kdmiirii ve petrol {iriinleri imalati 1 Gida triinlerinin imalati

Kagit ve kagit iiriinleri imalat1
Motorlar kara tasit1 imalati

Agag iriinleri ve mantar imalati
Siniflandirilmamig makina imalati
Kauguk ve plastik tiriinleri imalati
Metalik olmayan tiriinlerin imalati
Makine ve techizat {irlinleri imalati
Elektrikli techizat imalati

N NN DNDDNDDNDDNDDNDDND

Ug farkli oranm kullanimi sonucunda elde edilen grup olusumu incelendiginden sekiz
faktdr yardimiyla yapilan gruplasmadan daha farkli sonuglarin olustugu goriilmektedir. 11k
grupta Temel Eczacilik Uriinleri Imalati, Diger imalatlar, Deri ve Ilgili Uriinlerin imalati,
Giyim Esyalarinin Imalat1 ve Kok Komiirii ve Petrol Uriinleri imalati sektdrlerinin bulundugu
belirlenmistir. Sekiz faktor yardimiyla yapilan analiz sonucunda farkli grup olusumuna neden
olan Gida Uriinleri, Tekstil Uriinleri, Giyim Esyalar1 ve Makine ve Teghizat Uriinleri Imalati
sektorlerinden Giyim Esyalarinin imalati sektdriiniin bu grup i¢inden ¢ikmis oldugu ve dort
farkli sektorle birlikte grup olusumu sagladiklar1 goriilmektedir. Orman iirlinleri sanayini
temsil eden li¢ alt sektoriin sekiz faktorlii ayrimda oldugu gibi bu analiz sonucunda da biiyiik
grup icinde yer aldig1 goriilmektedir. Yapilan esitlik analizi sonucunda (Cizelge 9) Is Kazasi
Agirlik Hizi degiskeninin F degerinin %5 anlamlilik diizeyinde ayrimda anlamli olmadigi
ancak diger 2 faktoriin ayrimda anlamli oldugu goriilmiistiir.
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Cizelge 9. Esitsizlik Cizelgesi ( Ug faktor)

F Sig
Standardize is kaza orani 45,649 0,000
1@ kazasi siklik hizt 49,189 0,000
Is kazas1 agirlik hizi 0,827 0,377

Sektorel gruplarin ayrim fonksiyonlarina iligkin ortalama degerleri Cizelge 10’da,
degiskenlerin ayrim fonksiyon katsay1 degerleri de Cizelge 11°de gosterilmektedir.

Cizelge 10. Gruplarin ayrim fonksiyonuna iligkin ortalama degerleri

Grup Merkezleri 1
1 1,226
2 -3,187

Cizelge 11. Degiskenlerin ayrim fonksiyon katsayi degerleri

Degiskenler 1

Standardize is kaza oran1 (%) -4,292
Is kazas1 siklik hiz1 (%) 5,266
Is kazas1 agirlik hiz1 (%) -0,502

Gruplarin olusumunda etkili olan degiskenler, ayrim fonksiyon katsay1 degerleri ve grup
ortalama degerlerinin (Cizelge 12) karsilastirilmasi sonucunda ii¢ farkli oran diizeyinde diisiik
degere sahip olan sektdrlerin bir grupta oldugu digerlerinin ise farkli grup icinde yer aldig
belirlenmistir.

Cizelge 12. Sektorel gruplarin ortalama degerleri

Degiskenler 1,Grup 2,Grup Gen, Ort,

Standardize is kaza oran1 (%) 59,14 243,90 192,29

15 kaza siklik hiz1 (%) 0,55 2,11 1,68

15 kaza agirlik hizi (%) 1,00 0,73 0,81
Sonuclar

Imalat sanayi kapsaminda yer alan 18 farkli sektorel yapiya ait 2011-2014 yillari
diizeyinde gergeklesen is kazalar istatistikleri yardimiyla yapilan calisma sonucunda,
sektorlerin hangilerinin benzer is kazas1 karakteristiklerine sahip olduklar1 analizlerle
belirlenmistir. iki farkli veri seti yardimiyla yapilan ¢aliyma sonucunda en yiiksek basari
diizeylerinin ikili grup olusumlari ile gergeklestigi belirlenmistir.

Orman {irlinleri sanayini olusturan {i¢ alt sektor yapilan iki farkli analizde ayni grup
icinde yer almaktadir. Sekiz degisken ve ii¢ farkli oran yardimiyla yapilan kiimeleme analizi
sonucunda sektdriin is kazasi istatistiksel benzerligi degismemektedir. Imalat sanayini
olusturan tiim sektorlerin genel ortalama verileri (GO) ile orman {iriinlerini olusturan fi¢
sektore iligkin veriler (SO) Cizelge 13’de gosterilmektedir. Orman Tiriinleri sanayi sektorii
standardize is kazasi orani (sektorde gerceklesen is kazasi ve beklenen is kazasinin
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oranlanmasi ile elde edilen degerdir), is kazas1 siklik hizi (belirlenen bir takvim yili i¢erisinde
Olimli ya da olimlii olmayan is kazasi sayisinin incelenen grup iginde yer alan isgilerin
caligma saatine boliinmesi ile elde edilen oran (Karadag, 2010)) ve is kazas1 agirhik hizi
(kayip is giinii sayisina bagli olan bir parametredir, bir taraftan kazalarin siddetini gosterirken,
bir taraftan da kazanin dogurdugu maddi kayiplar1 kiyaslamak i¢in de kullanilabilir.
Belirlenen donem i¢inde kazalar nedeni ile kaybedilen is giinii degerlendirmesi i¢in kullanilan
bu oran is kazalarimin is giinlii kayb1 agisindan onemini gostermektedir (Ceylan, 2012).)
degerleri bakimindan imalat sanayinin sahip oldugu ortalamanin {izerinde degerlere sahiptir.
Bu durum orman iiriinleri sanayi alaninda is kazasi yogunlugunun yiiksek oldugunu ancak,
Olim sayisinda olusan diisiik deger bu kazalarin gecici ve siirekli is gormezlik diizeyinde
kazalar oldugunu gostermektedir. Bu olusumda sektor genelinde ¢alisan sayisinin ortalamanin
tizerinde olusu ve calisan basina is kazasi ve yaralanma diizeyinin diisiik diizeyde
gerceklesmesi de 6nemli bir etki sahibidir.

Cizelge 13. Imalat sanayi ve orman iiriinleri sanayi karsilastiriimasi

X £
v Z 2 F 24 = 2 = S|
= PN < > = = R N =
_ ~N — = X N 5 N = ==
4] = - o— s @ T =2 = 2 S ®
z | E Z R S = < 5 Ec | 2| ¥~2 x =
= ®w |5 =z o< S & (A =0 2% | o 2 = ~
S = |52 & | &= = £ - s | £33 2 & e
he’ 2 z = z S £ .5 S | E¥| 8 & 2 < 3
2 S |=d| E| EB = 5 S8 | 2SS | @] BE Z z L
e |z | E| SE| 22| Y5 |28 |z5| 58 g g
i Q &5 S = E = = s .= Vi G
o — o = T — N = N~ M
5 =0 EE | = 5 S g o o
2 — N 'S 2 - 7} o= o
o

16 1.662| 31 7 47.118 | 68.358 [21.940.844| 1.447 |208.106| 249,19 | 2,09 0,95
17 1.235| 13 3 13.114 | 44.201 |14.187.658| 1.748 (168.552| 272,78 | 2,36 1,21
31 3.144 | 35 6 75.460 | 144.829 |46.490.480| 1.984 (269.222| 205,42 | 1,81 0,59
SO 2.013| 26,3 | 53 | 45.231 | 85.796 |27.539.661| 1.726 |(215.293| 242,46 | 2,08 0,91
GO 3273|322 |11,7| 41.857 | 163.524 |52.563.459| 1.934 (274.301] 192,28 | 1,67 0,80

Yapilan analizler sonucunda aymi grup iginde yer alan sektorlerin is saghigi ve
giivenligine yonelik alinacak tedbir ve oOnlemler noktasinda aynmi diizeyde hassasiyet
gostermeleri saglanmalidir. Ayrica calisma hayati i¢inde yer alan ve bir¢ok durumda isin
dogas1 geregi ifadesi ile gegistirilen is kazasi olusumu, bir giivenlik kiltirii algisi ile
irdelenmeli ve c¢alisanlarin kaza kavramindan ne anladiklar1 degerlendirmesi yapilarak
onleyici tedbirlere bagvurulmalidir. Sosyal ve ekonomik nitelikli 6nemli sorun niteliginde
olan is saghigr konusu ilgili tim kesimlerin onayr ve istekli katilimi ile ¢6ziime
kavusturulmalidir.

Kaynaklar

Akyiiz, 2000. Dogu Karadeniz Bélgesinde Yer Alan Kiiciik ve Orta Olgekli Orman Uriinleri
Sanayi Isletmelerinin Yapisal Analizi, K.T.U., Fen Bilimleri Enstitiisii, Trabzon.

Akyiiz, K.C., Balaban, Y. Ve Yildirim, i. 2012. Bilanco Oranlar1 Yardimiyla Orman Uriinleri
Sanayinin Finansal Yapisinin  Degerlendirilmesi, Karadeniz Teknik Universitesi-
Uluslararasi Iktisadi ve Idari Incelemeler Dergisi, Y1l 5, 133-144.

Ceylan, H. 2012. Tiirkiye’deki Elektrik Iletim Tesisinde Meydana Gelen Is Kazalarmnm
Analizi, Electronic Journal of VVocational Colleges, 98-109.

Dengizler, I. 2002. Konfeksiyon Sektoriinde Is¢i Saghg ve Is Giivenligi, Ege Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii, Yayinlanmamis Yiiksek Lisans Tezi, 170 sayfa.

28



Dura, C., Atik, H. Ve Tiirker, O. 2004. Beseri Sermaye Acisindan Tiirkiye’ nin Avrupa Birligi
Karsisindaki Kalkinma Seviyesi, 3. Ulusal Bilgi, Ekonomi ve Yonetim Kongresi,
Eskisehir.

Kalayci, S. 2009. SPSS Uygulamali Cok Degiskenli Istatistik Tek-nikleri, 4. Baski, Ankara:
Asil Yayin Dagitim Ltd. Sti.

Karadag, S.E. 2010. Tiirk Insaat Sektoriiniin Is Giivenligi Acisindan Risk Analizi, Ege
Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Yaymnlanmamus Yiiksek Lisans Tezi, 153 sayfa.

Ozdamar, K. 2002. Paket Programlar ve Istatistiksel veri Analizi (Cok Degiskenli Analizler),
II. Cilt, Kaan Kitapevi, Eskisehir.

Manly, B.F.J. 1990. Multivariate Statistical Methods, A Primer, V. Edition, J.W.
Arrowsmith LTD. Bristol.

Resmi Gazete, 2015. Is Saglig1 ve Giivenligine iliskin Isyeri Tehlike Siniflar1 Tebliginde
Degisiklik Yapilmasina Dair Teblig, 19 Subat.

T.C. Caligma ve Sosyal Giivenlik Bakanligi, Sosyal Sigortalar Kurumu, Istatistik Yilliklari,

http://www.ssk.gov.tr. (erisim tarihi: 2015)

29



