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The Effect of Different Protein Sources on IgG Level and Intestinal Microbiology After Clostridial Vaccination in Fattening Lambs

Abstract:

In this study, it was aimed to investigate the effects of total aerobe, coliform and C. perfringens counts in the feces of lambs fed
with different gluten sources and to investigate the differences in IgG levels after clostridial vaccination. For this purpose, 24 nine-
month-old male Mor Karaman lambs were divided into three groups (8 lambs in each group) as wheat gluten, corn gluten and
control. Protein sources were obtained from corn gluten in the corn gluten group, wheat gluten in the wheat gluten group and
soybean meal in the control group. The prepared ration content was formed equally as crude protein (HP) 17% and metabolic
energy (ME) 2700 kcal/kg. Vaccination against clostridial infection was administered twice, before and 15 days after the start of the
trial. At the end of the experiment, stool samples were collected and total aerobic bacteria, total coliform and C. perfringens counts
were made. At the same time, 1gG levels were measured in blood serum from lambs. It was determined that the protein sources
used in the analyzes did not have a statistically significant effect on the total bacteria, coliform and C. perfiringens counts (P>0.05).
There was no significant difference between the groups in terms of serum IgG levels (P>0.05). In conclusion, in the samples taken in
this study, it was observed that different protein sources did not affect the 1gG levels of lambs after clostridial vaccination, and
wheat gluten tended to decrease the total bacteria, coliform and C. perfiringens counts. However, it is thought that studies with a
larger sample are needed to reveal this situation more clearly.

Keywords: Gluten, 1gG, Clostridial vaccines, Lamb

Besi Kuzularinda Farkh Protein Kaynaklarinin Klostridial Asilama Sonrasi IgG Seviyesi ve Bagirsak Mikrobiyolojisi Uzerine Etkisi
Ozet:

Bu galismada farkh gluten kaynaklari ile beslemenin kuzularin diskilarindaki total aerob, koliform ve C. perfringens sayisi lizerine
etkisinin ve klostridial asilama sonrasi meydana gelen IgG seviyelerindeki farkliliklarin arastirimasi amaglanmistir. Bu amagla 24 adet
dokuz ayhk yasta Mor Karaman cinsi erkek kuzu bugday gluteni, misir gluteni ve kontrol olmak lizere tg gruba (her grupta 8 kuzu)
ayrilmistir. Protein kaynaklari; misir gluteni grubunda misir gluteninden, bugday gluteni grubunda bugday gluteninden ve kontrol
grubunda ise soya fasulyesi kiispesinden karsilanmistir. Hazirlanan rasyon igerigi ham protein (HP) %17 ve metabolik enerji (ME)
2700 kcal/kg olarak esit sekilde olusturulmustur. Denemeye baslamadan 6énce ve 15 giin sonra olmak Uzere iki kez klostridial
enfeksiyona karsi asilama yapilmistir. Deneme sonunda digki 6rnekleri toplanarak total aerobik bakteri, toplam koliform ve C.
perfringens sayimi yapilmistir. Ayni zamanda kuzulardan alinan kan serumlarinda IgG seviyeleri 6lgilmustlr. Yapilan analizlerde
kullanilan protein kaynaklarinin total bakteri, koliform ve C. perfiringens sayilari izerine istatistiksel olarak 6nemli bir etkisinin
olmadigi tespit edilmistir (P>0.05). Serumda IgG seviyeleri yoniinden gruplar arasinda énemli bir fark bulunmamistir (P>0.05). Sonug
olarak, bu calismada alinan orneklerde farkli protein kaynaklarinin klostridial asilama sonrasi kuzularin 1gG seviyelerine etki
etmedigi, bugday gluteninin total bakteri, koliform ve C. perfiringens sayilari Gzerine azaltici egiliminde oldugu gorildiu. Ancak bu
durumun daha agik bir sekilde ortaya konabilmesi igin daha genis o6rneklemin oldugu c¢alismalara ihtiyag duyuldugu
dusunilmektedir.

Anahtar kelimeler: Gluten, IgG, Klostridial asilar, Kuzu
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Giris
H ayvanlarin saghkl bir yasam sirdirebilmesinde bagirsak

saghginin ¢ok énemli bir yeri vardir. Bagirsak saghginin
optimum seviyede tutulabilmesi amaciyla son ddénemde
hayvan beslemenin bagirsak saghgi Uzerine etkisi ile ilgili
yapilan calisma sayisi artmistir (Kogut ve Arsenault, 2016; Jha
2021).

fonksiyonlarinin diizenlenmesi, glicli immun sistem ve dogal

ve Mishra, Bagirsak saglig icerisinde; bagirsak

bagirsak florasinda mevcut patojen mikroorganizmalarin

sinirlandirilip faydali mikroorganizma gelisiminin
desteklenmesi gibi faktorleri barindirmaktadir. Bununla ilgili
olarak hayvanlarin tiiketmis olduklari yemler immun sistem,

bagirsak mikroflorasi ve bagirsak saghg Gzerine etkili faktorler

arasinda yer almaktadir. Hayvanlarin  gastro-intestinal
sisteminde bulunan bakteri, mantar ve protozoonlar
mikroflorayr  olusturmaktadir.  Gastro-intestinal  kanal

mikroflorasinin en baskin sinifi bakterilerdir (Gabriel ve ark.,
2006). Hayvanlarin gastro-intestinal kanalindaki bakteriler
kanalin farkli kisimlarinda cesitlilik gostererek immun sistemi

giclendirmektedir (Lu ve ark., 2003).

Gastro-intestinal kanalda bulunan faydali mikroorganizmalar;
patojen mikroorganizmalarin etkisini azaltmak, immun sistemi
uyarmak, sindirim ve emilim {Uzerine etkili enzimlerin
Gretilmesi gibi olumlu gorevler Ustlenmektedir. Sindirim
sistemi mikroflorasinin diizenlenmesi igin ¢esitli besleme
uygulamalari yapilmaktadir. Bu uygulamalar ile faydali
mikroorganizmalarin sayisi ve islevi artirilarak bagirsak saghgi
dolayisiyla immun sistem desteklenmektedir (Jeurissen ve

ark., 2002).

Bagirsak mikrobiyotasinin diizenlenmesindeki en buyik etken
tiketilen yemlerdir. Mikrobiyota, rasyonun karbonhidrat,
protein gibi besin madde igeriklerinden, yemlerin fiziksel
ozelliklerinden (parcacik boyutu, isleme teknigi), yemlere
eklenen  antibiyotikler,  koksidiyostatlar ve  ekzojen
enzimlerden etkilenir (Torok ve ark., 2011). Yemlerle alinan
proteinler sindirim sisteminde pargalanip emildikten sonra
onemli Ustlenmektedir. Bu

vicutta ¢ok fonksiyonlar

fonksiyonlarin en onemlilerinden birisi kuskusuz
aminoasitlerin bagisiklik sistemindeki roliidiir. Aminoasitler
sindirim sistemi, timus, dalak, bdlgesel lenf nodilleri ile
dolasimdaki bagisiklik hicrelerindeki 6nemli aktiviteleri ile
bagisiklik sisteminin islevini etkilemektedir. Yemlerde bulunan
protein kaynaklarindan elde edilen aminoasitler bagirsak
mikrobiyotasini da etkileyerek bagisiklik sistemine yardimci
olmaktadir (Alp ve Kocabagh, 2019). Gumis ve ark (2021)

misir ve bugday gliiteni ile beslenen ratlarin soya kiispesi ile
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beslenenlere gore serum interlokinl beta ve TNF-alfa

diizeylerinin  matematiksel bir artisa neden oldugunu
bildirmislerdir. Ayrica diyetle gliten aliminin, bagirsaklardaki
hiucresel bagisiklikta yer alan T hicrelerinin sayisini artirarak
bagisiklik sistemini etkiledigi belirtilmistir. imik ve ark (2000)
Ankara kegisi oglaklari ile yapmis olduklari galismada yeme
katilan vitamin E ve C'nin Rev-1 asisina karsi olusan antikor
seviyesini etkiledigini bildirmislerdir. Protein kaynaklarinin
bagirsak mikrobiyotasi Uzerine etkisini incelemek igin Zhu ve
ark. (2015)'nin yaptiklari ¢calismada soya ile et tiketen gruplar
karsilastirilmistir. Soya ile beslenen sicanlarda Laktobasillus
sayisinin azalis gosterdigi belirlenmistir. Ayni ¢alismada soya
proteini ile beslenen gruplarda et proteini ile beslenen gruplara
gbre Bakteriodes sayisinin ise arttigi belirtilmistir (Zhu ve ark.,

2015).

Clostridium perfringens, dogada ozellikle kanalizasyon,
toprak ve besin maddelerinde yaygin olarak bulunan
anaerobik sporlu mikroorganizmalardir (Kiu ve Hall,
2018). C. perfringens 20’nin Uzerinde toksin meydana
getirmektedir ve bu toksinler koyun, kuzu, buzagi, insan
ve diger hayvanlarda toksemi ile karakterize
enfeksiyonlara neden olmaktadir (Kiu ve Hall, 2018; Wu
ve ark., 2022). Kuzularda ozellikle B, C, ve D tipi C.
perfringens toksinlerinin infeksiyona neden oldugu
bildirilmistir (Munday ve ark., 2020; Uzal ve ark., 2018).
Tim bu glicli toksinler, lokal etki gosterebilir veya
bagirsaklardan emilerek koyun ve kecilerde jenerik olarak
enterotoksemi olarak adlandirilan enterik enfeksiyonlara
neden olabilir (Uzal ve Songer., 2008). Hastaligin ortaya
karakterleri  ve
Ozellikle

hayvanlara verilen protein ve karbonhidrat yoniinden

c¢tkisinda  hayvanlarin  beslenme

hayvanlarin  bakim kosullari  gelmektedir.

zengin olan tane yemler, hayvanlarin bagirsaklarinda var
olan ya da yem ve toprak ile alinan bakteri hizla lireyerek

yiksek miktarda toksin salgilar. Yemlemede ani

degisiklikler yapilmasi (genellikle zengin diyetlere

geciste), fazla yedirme, oburluk, yiksek protein ve
enerjice zengin diyetlerle besleme bagirsaklarda
peristaltigin azalmasina ve karbonhidratlarin yetersiz
sindirimi sonucunda C. perfringens’in asiri lGremesi icin
uygun bir ortamin olusmasini saglar (Pawaiya ve ark.,
2020). C

enfeksiyonlarindan sorumlu ana patojenlerden birisi

perfringens, hayvanlarda bagirsak
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olup, insidans orani dislik (%2-8) fakat vaka 6lim orani
cok yuksektir (%100) ( Mohiuddin ve ark.,2020). Yapilan
bu calismada, ciftlik hayvanlarinin beslenmesinde 6nemli
bir protein kaynag olan bugday ve misir gluteninin
kuzularin bagirsak florasina ve serum IgG diizeyine

etkisinin belirlenmesi amaglanmistir.
Gereg ve Yontem
Hayvan Materyali ve Deney Gruplari

Arastirmada hayvan materyali olarak  Atatirk
Universitesi Gida ve Hayvancilik Uygulama ve Arastirma
Merkezine bagl lGretim ciftliginden temin edilen 24 adet
9 aylik yasta Mor Karaman cinsi erkek kuzu kullaniimistir.
Kuzular; canli agirliklarinin, viicut kondisyon skorunun
benzer olmasina ve saglikli olmalarina dikkat edilerek
secilmistir. Calisma her grupta esit sayida (8’er adet)
kuzu olacak sekilde kontrol, bugday gluteni ve misir
gluteni olmak lzere 3 grup halinde olusturulmustur. Her
grup kendi igerisinde 4 alt gruba ayrilmistir. Yeme
adaptasyon doneminden o&nce isletmeye getirilen
hayvanlarin canli agirlik tartimlari yapildiktan sonra
gruplar arasi ortalama istatistiksel canli agirhk farki
olmayacak sekilde yerlestirme yapilmistir. Bu sekilde
toplamda 12 adet alt grup olacak sekilde g¢alisma
(Tablo  1).

baslangicinda kontrol grubunda 2 adet ve deneme

tasarimi olusturulmustur Denemeye

sirecinde misir gluteni grubunda 2 adet olmak Gzere

toplamda 4 hayvan 6lmis ve calismadan c¢ikariimistir.

Tablo 1. Calismada olusturulan deneme gruplari

Toplam kuzu

Grup adi Alt grup sayisi Hayvan sayisi
sayisi
Kontrol 3 2 6
Bugday gluteni 4 2 8
Misir gluteni 3 2 6

Hayvan Barinagi

Denemeler Bayburt ili sinirlar igerisinde 06zel bir

hayvancilik isletmesinde yapilmistir. Kapali alanda
bulunan isletme icerisinde 12 adet ayri bélme yapiimistir.
Bolmelerin boyutlari 150x150x100 cm olacak sekilde
ayarlanarak her bélmede 2 adet kuzu barindirilmistir. Her

bélme icerisine konsantre ve kaba yem igin ayri ayri

ol Ny o iy

50x15x15 cm ebadinda tahta malzeme kullanilarak 2 adet

yemlik alani yapilmistir. Suluk i¢in her bdlmeye 50 It
hacimli plastik kovalar yerlestirilmistir. Althk materyali
olarak saman kullaniimis olup belli araliklarla althgin
temizligi yapilmistir.

Yem Materyali

Calismada kullanilan yem materyali besin madde
diizeyleri izokalorik ve izonitrojenik olarak Tablo 2’'de
belirtildigi gibi olusturulmustur. Calisma gruplari igin
hazirlanan rasyon igerigi HP %17 ve ME 2700 kcal/kg
olarak hesaplanarak esit sekilde olusturulmustur. Yem
materyali olarak ticari olarak Gretilen yem kullaniimistir.
Misir gluteni ve bugday gluteninin etkilerini tam olarak
belirlemek amaciyla, gruplarin enerji ve protein ihtiyacini
karsilamak icin misir grubuna, bugday ve bugday gliteni,
bugday grubuna ise misir ilave

ve misir gluteni

edilmemistir. Kontrol grubunda da bugday, bugday
gluteni, misir ve misir gluteni kullanilmamistir. Butiin
gruplarda kaba yem kaynagl olarak bugday samani

kullanilmistir.

Tablo 2. Calismada kullanilan yem materyallerinin igerigi ve besin duizeyleri.

Bugday Misir Kontrol,
Yemler
Gluteni, % Gluteni,% %
Arpa 52,5 60 60
Soya Kuspesi 0 0 15,93
Piring Kepegi 0 0 10
Aspir Klspesi 0 0 7,47
Bugday 30 0 0
Misir 0 18,22 0
Misir Gluteni, %60 0 14,78 0
Bugday Gluteni, %
10,3 0 0
80
Melas 3 3 3
Mermer Tozu 1,65 2,35 2,4
DCP 18 1,51 0,96 0
Soya Yagi 0,33 0 0,6
Tuz 0,31 0,3 0,3
Nisadir 0,3 0,28 0,2
Toplam 100 100 100
Besin degerleri
% HP 17 17 17
ME (kcal/kg) 2700 2700 2700
Vitamin - Mineral 0,1 0,1 0,1




Hayvanlarin Beslenmesi

Galsma 21 giinlik alhistirma dénemi ve 8 haftalik besi

donemi seklinde vyiratilmustir. Adaptasyon siresi
baslangicinda kuzulara i¢ parazit (Rabenzole) uygulamasi
yapllmistir. Denemeye baslamadan 6nce ve 15 gilin sonra
olmak Gzere iki kez klostridial infeksiyona karsi
(Tetrandoll — Coglovax) asilama yapilmistir. Calismada
yer alan hayvanlara sabah 8:00 ve aksam 16:00
saatlerinde olmak Uzere ginde iki defa yemleme
yapllmistir. Bu sireg icerisinde hayvanlarin ad-libitum
olarak yeme ulasmasi ve yemleme esnasinda konsantre
yem ve kaba yem ayri ayr tartilarak hayvanlarin
Yemleme sonrasinda artan

tiketmesi saglanmistir.

yemler ayri ayri tartilarak haftalik yem tiketimi
hesaplanmistir. Hayvanlarin 6niinde her zaman temiz su
bulundurulmustur. Calismada yer alan butin hayvanlar
¢alisma sonuna kadar ayni sartlar altinda bakim ve
beslemeye tabi tutulmustur. Ayrica calisma doénemi
boyunca biitiin béimelerde bulunan yemliklerin yaninda
yalama tasi konulmustur ve bu sayede kuzularin mineral

ve tuz ihtiyacinin karsilanmasi saglanmistir.
Diski Orneklerinin Alinmasi

Deneme gruplarindan her hayvandan yaklasik 20 gr
olacak sekilde rektal palpasyon yolu ile diski 6rnekleri
alinmis, steril plastik tiiplere konmus ve mikrobiyolojik
analiz vyapilacagi gline kadar -80°C'de muhafaza
edilmistir.

Mikrobiyolojik Analizler

Barsak florasinin; total bakteri, koliform ve klostridium
bakteri sayimi icin alinan diski érneklerinden 1 gr diski
ornegi 9 ml steril fizyolojik tuzlu su (FTS) igerisine
konularak karistirlmistir. Ardindan 10 kath sulandirma
kadar bu
gerceklestirilmistir (Casagrande Proietti ve ark., 2006;
Zhu ve ark., 2015).

islemi yapilarak 10° diliisyona islem

Toplam aerobik bakteri sayimini belirlemek amaciyla
Plate Count Agar (PCA) besiyeri kullanilmistir. Hazirlanan
10°® sulandirmadan 0,1 ml alinarak her érnek icin 2 adet
PCA besiyerine yayma ekim yapilip, 37°C de 24-48 saat
aerobik kosullarda inklibe edilerek gelisen koloniler

degerlendirilmistir. inkiibasyon siiresi sonunda lireyen
Uysal ve ark. 2023
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kolonilerin sayimlari yapilarak, her grup igin sonuglar

kaydedilmistir.

Koliform grubu bakteri sayisini tespit etmek icin Violet
Red Bile Agar (VRBA) besiyeri kullanilmistir. Hazirlanan 10
¢ sulandirmadan 0,1 ml alinarak her érnek icin 2 adet
VRBA besiyerine yayma ekim yapilarak, 37°C'de 24-48
saat aerobik kosullarda inkiibasyona birakilmistir.
inkiibasyon siiresi sonunda iireyen kolonilerin sayimlari
yapilarak, her grup i¢in sonuglar kaydedilmistir.

C. perfiringens bakteri sayimi icin Tryptose Sulfite
Cyclocerine (TSC) besiyeri kullaniimistir. Hazirlanan 10®
sulandirmadan 0,1 ml alinarak her 6rnek icin 2 adet TSC
agar besi yerine yayma ekim yapilip, 37°C’'de 24-48 saat
anaerobik kosullarda inklibasyona birakilmistir. Her grup
icin sonuglar ayri ayri kaydedilmistir.

Elde edilen koloni sayilari asagidaki formil kullanilarak

CFU/ml degerleri hesaplanmistir;

CFU/ml = (Koloni sayisi x dilisyon faktoru)/kaltir plate
hacmi (Prescott, 2002).

IgG Antikorlarinin ELISA ile Tespiti
Ticari bir ELISA kiti (BT LAB Sheep Immunoglobulin G

ELISA Kit) koyunlardan toplanan serum orneklerindeki
IgG antikorlarini belirlemek amaciyla kullaniimistir. Bltin
islemler kiti Ureten firmanin Onerileri dogrultusunda
yapilmistir. Calismaya baslamadan Once tim reaktifler,
standart sollsyonlar ve numuneler talimatlara uygun
olarak hazirlanmistir. Analiz oda sicakhginda yapilmis
olup, reaktifler oda sicakligina getirilmistir. Analiz icgin
gerekli strip sayisi belirlenerek stripler kullanim igin
50ul

sollisyon eklenmistir. Sonrasinda ise her kuyucuga bir

cercevelere yerlestirilerek kuyulara standart
ornek gelecek sekilde 40ul 6rnek ve ardindan 10ul anti-
lgG antikoru kuyulara eklenmistir. Uzerine ise 50l
streptavidin-HRP ilave edilmistir. Daha sonra kuyucuklar
karistirilmis, plakanin tzeri ortiilerek 60 dk boyunca 37°
C'de inkiibasyona birakilmistir. Sire sonunda plaka 5 defa
yikama tamponu ile yikanmistir. Bu islemden sonra her
kuyucuga 50ul A soliisyonu ve 50ul B sollisyonu eklenmis
ve plate 37°C'de 10 dk inkibasyona birakilmistir. Sire
sonunda her kuyucuga 50ul stop sollisyonu eklenmis ve
rengin maviden sariya donisimi gozlenmistir. Stop
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solisyonu eklendikten 10 dk sonra ise 450 nm de okuma
gerceklestirilmistir.
istatistiksel analiz

istatistiksel analiz SPSS Statistics 20 (Statistical Package
for the Social Science; SPSS Inc., Chicago/IL, ABD)
kullanilarak gergeklestirilmistir. Bu c¢alismadaki verileri
karsilastirmak icin Pearson olasilik degeri (P degeri) One
Way Anova testi kullanilarak hesaplanmigtir. P degerinin
0.05'ten kiiclik olmasi istatistiksel olarak anlamli kabul
edilmistir (Cengiz ve Adigiizel, 2020).

Bulgular

Bu calismada toplam aerobik bakteri sayisi bugday
gluteni verilen grupta 7.00 ile 9.34 log CFU g (ortalama
8.72 log CFU g), misir gluteni verilen grupta 8.27 ile
9.99 log CFU g (ortalama 9.22 log CFU g*) ve kontrol
grubunda ise 7.00 ile 9.98 log CFU g (ortalama 9.20 log
CFU g™) olarak saptanmistir. Total koliform grubu bakteri
sayilari bugday gluteni grubunda 6.70 ile 9.27 log CFU g™
(ortalama 8.39 log CFU g?), misir gluteni grubunda 7.00
ile 9.99 log CFU g (ortalama 8.97 log CFU g™) ve kontrol
grubunda ise 7.00 ile 9.99 log CFU g™ (ortalama 9.09 log
CFU g™) olarak belirlenmistir. C. perfringens sayimi icin
yapilan analizde ise bugday gluteni grubu 6.70 ile 7.85
log CFU g (ortalama 7.25 log CFU g), musir gluteni
grubu 6.70 ile 8.84 log CFU g™ (ortalama 7.27 log CFU g’
') ve 6.70 ile 7.85 log CFU g™kontrol grubu (ortalama
7.06 log CFU g") olarak saptanmistir. Rasyonlarinda
alternatif protein kaynagi olarak misir ve bugday gluteni
kullanilan erkek kuzular ile protein kaynagi olarak soya
kiispesi kullanilan kontrol grubundaki kuzulardan alinan
diski 6rneklerinde yapilan mikrobiyolojik analizlerden
elde edilen sonuclar Sekil 1'de gosterilmistir. Bugday
gluteni ile beslenen kuzularda total aerob ve koliform
grubu bakteri sayilari rakamsal olarak daha disiik oldugu
saptanmistir. Misir gluteni ile beslenen hayvanlarda
koliform grubu bakteri sayisi rakamsal olarak daha
yliksek belirlenmistir.  Yapilan analizlerde gruplar
arasinda total bakteri, koliform ve C. perfiringens sayilari
istatistiksel iliski
(P>0.05). kan

orneklerindeki 1gG seviyeleri misir ve bugday gluteni ile

arasinda olarak anlamli  bir

saptanmamistir Calismada alinan

ol Ny o iy

kontrol grubu arasinda karsilagtiriimis ve gruplar arasinda

onemli bir fark bulunmamistir (P>0.05).

A B
C. perfringens sayisi Toplam aerob bakteri sayisi
8.5 11
8.0 10
7.5
9
7.0
6.5 L4
6.0 k 2
S & & S & &
SF & & &F &
S T S S &
& & s*
<> <>
C D
Toplam koliform bakteri sayis: IgG diizeyinin farkh protein kaynag ile iliskisi
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Sekil 1. Bugday gluteni, misir gluteni ve kontrol gruplarindaki C. perfringens
(A), toplam aerob (B) ve koliform (C) sayilarinin degisimi ve farkli protein
kaynaklari ile beslenen kuzulardaki IgG duzeyleri (D) arasindaki iligki (P>0.05).

Tartisma

Bagirsak mikrobiyotasinin bilesimi diyet, antibiyotik
kullanimi, konakgi genetigi ve diger cevresel faktorlere
baghdir (De Filippo ve ark., 2010; Maslowski ve Mackay,
2011). bakteri

degisikliklerin lif sindirimi ve fermantasyonu, vitamin

Kommensal popilasyonundaki
sentezi ve enflamatuar yanitlarin diizenlenmesi Uzerinde
onemli etkileri vardir (Maslowski ve Mackay, 2011).
Mikrobiyota, konakginin memeli enzimleri tarafindan
karbonhidratlarindan

sindirilemeyen karmasik diyet

besinleri emmesini saglar (Zebeli ve Metzler-Zebeli,
2012).

beslemenin rumen mikrobiyal popilasyonunu fibrolitik

Son calismalar, vyiksek tahilli diyetlerle

mikrobiyota aleyhine amilolitik ve laktik asit Gireten

popilasyonlar  lehine  degistirdigini
(Fernando ve ark., 2010; Petri ve ark., 2013; McCann ve

ark., 2016). Bu calismada da farkl gliten rasyonlarinin

gostermistir

total bakteri, koliform ve C. perfringens sayisi Uzerine

etkisini ve klostridial asilama sonrasi gelisen IgG

dizeylerinin degisiminin belirlenmesi amaclandi.

Yapilan bir ¢calismada yiksek protein icerikli rasyon alan
hayvanlarda, daha disik proteinli konsantre yem verilen

kuzulara kiyasla daha yiksek canl agirlik artisi, daha




yliksek antikor tepkileri ve daha duslik diski parazit
yumurta sayisi gortilmistir (Hordegen ve ark., 2003). Bir
baska calismada fermente misir gluteni ile beslenen
buzagilarin rumen fermantasyonunu ve diyetlerdeki
besin maddelerinin emilimini tesvik edebilecegini ve
bdylece buzagilarin biylime performansini artirabilecegi
rapor edilmistir (Jiang ve ark., 2020). Rasyon nisastasi, lif
ve proteinin parcalanmasinda, mikrobiyal protein
sentezinde ve rumende peptit ve amino asit emiliminde
6nemli rol bakteriler

oynayan Bacteroidetes gibi

ruminantlarda yem sindiriminde onemli rol

oynamaktadir (Castillo-Lopez ve ark., 2018).
Klein-Jobstl (2014)

buzagilarin diskisinda en fazla Firmicutes'in temsil

ve ark. sttten kesilme o©ncesi

edildigini, bunu Bacteroidetes ve Proteobacteria'nin
takip ettigini bildirmistir. Baska bir galismada, buzagilarin
bagirsaklarinda Firmicutes ve Bacteroidetes varlig
arasinda negatif bir korelasyon oldugu belirtilmistir (Rice

ve ark., 2012). Fermente misir gluteni ile beslenen

buzagilarda, E. coli, Salmonella, Vibrio cholera ve
Helicobacter pylori gibi patojenik bakterileri iceren
Proteobacteria'nin goreceli varliginin azaldig

bildirilmistir (Mengatto ve ark., 2015; Castillo-Lopez ve
ark., 2018). Bu nedenle, fermente misir gluteninin

buzagilarin bagirsak saghgini iyilestirebilecegini ve

boylece  oOzellikle ishal olmak (zere bagirsak

hastaliklarinin  goriilme sikhgini  azaltabilecegi rapor
edilmistir (Jiang ve ark., 2020). Belirtilen ¢alismalarin
aksine misir gluteni ile beslenen hayvanlarda yiksek

diizeyde koliform grubu bakteri varligi saptanmistir.

Gastrointestinal sistem mikrobiyotasi, simbiyotik ve

faydali  bir  sekilde bagirsak  mimarisinin  ve
immiinomodulator sireglerin gelisiminde rol oynar.
Dogumdan hemen sonra, ruminantlar yabanci

mikroorganizmalar tarafindan kolonizasyon siirecinden
tarafindan
bagisikhk

sisteminin gelisimine araciik eder. Ornegin, Gram-

gecerler. Kommensal mikroorganizmalar

Uretilen arkea tipi molekiller, konakgl

negatif bir anaerob olan Bacteroides fragilis, memeli alt

sindirim sistemine kolonize olur ve enflamatuar

semptomlarin iyilestiriimesinde faydali  6zelliklere

Uysal ve ark. 2023
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sahiptir.

B. fragilis tarafindan Uretilen Zwitterionic

polisakkaritlerin, sistemik T hicre eksikliklerinin
dizeltilmesi, T yardimci hiicre 1 (Th1)/T yardimci hiicre 2
(Th2) dengesizliklerinin ayarlanmasi ve lenfoid doku
biyogenezinin yonlendirilmesi de dahil olmak Uzere,
bagisikhk

yonlendirilmesinde

gelisen sisteminin olgunlasmasinin

cesiti  immiinomodulatér roller

oynadigl bildirilmistir (Mazmanian ve ark., 2005; Raabis
ve ark., 2019). Bu calismada kullanilan farkli protein
kaynaklarinin, kuzularda klostridial etkenlere karsi yapilan

asllama sonrasindaki 1gG seviyelerini degistirmedigi

saptanmistir (P>0.05).

Sonug olarak, farkli protein kaynaklari sonucunda diskida
bulunan toplam bakteri, koliform grubu bakteri ve C.

perfringes acisindan bir degisiklik olmadigl, yine

klostridial etkenlere karsi yapilan asilama sonrasinda
gelisen 1gG seviyeleri arasinda bir farkliligin olusmadigi
belirlenmistir. Beslenme ve immun parametreler arasinda
iliskinin arastirilmasi icin daha detayll arastirmalarin

yapilmasi gerektigi sonucuna varilmistir.
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