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OZET

Sturdirilebilir tarim, g¢evre dostu uretim modellerini benimseyen,
organik ve yesil giibrelemeyi, miinavebe sistemini, birlikte uretimi,
Uriunun kalitesini yiikseltilmesi yaninda yeterli miktarda tirtin almay1 da
hedefleyen bir sistemdir. Bu ¢alismada ekim nébeti sisteminde 6nct bitki
olarak fig+tritikale karisim otu ve ana bitki olarak silajlik sorgum
cesitleri yetistirilmigtir. Fig+tritikale karisiminda tritikale bitkisi sadece
figin yatmasina engel olmak amaciyla karisima alinmis, bu nedenle
ekimdeki pay1r %10 olmustur. Calismada geleneksel yetistiricilikte 8 kg
dal taban giibresi, gidya 800 kg da'l, solucan giibresi 400 kg dal, koyun
giibresi 600 kg da’l, tavuk giibresi 500 kg da! ve sigir giibresi 700 kg da
L kullanilmigtir. Arastirma sonucunda surdurilebilir fig+tritikale kaba
yem yetigtiriciliginde organik kaynakli giibreler kullanilabilecegi
belirlenmigtir. Organik giibre kullanimai ile yemde bulunan NDF, ADF ve
ADL oranin azalmasiyla sindirilebilirliginin arttigi, ham kil ve ham
protein igeriginin olumlu yonde etkilendigi belirlenmigtir. Bununla
birlikte, tavuk glbresi ve solucan giibresi uygulamasinda toplam yesil ot
verimi ve toplam kuru ot veriminde en yiiksek deger elde edilmistir.

ABSTRACT

Sustainable agriculture system includes environmentally friendly
production models that recommend organic and green fertilization, crop
rotation system, soil conservation, improving plant resistance to
environmental factors. Vetch+triticale mixture was grown as the pioneer
crop for main crop silage sorghum in the crop rotation system in order to
achieve for production all over the vegetation period in the present study.
Triticale plant was added 10% in vetch-triticale mixture due to prevent
the vetch from lying down. Organic fertilizers applied for vetch+triticale
mixture were applied as 800 kg da'! gyttja, 400 kg da! vermicompost, 600
kg dal sheep manure, 500 kg da'! cattle manure, and 700 kg da! chicken
manure, which are corresponding to traditional nitrogen application dose
of 8 kg da'l. As a result of the research, organic sourced fertilizers can be
used in sustainable vetch + triticale forage production. It was determined
that with the use of organic fertilizers, the digestibility of the forage
increased with the decrease in the ratio of NDF, ADF and ADL, and the
crude ash and crude protein content were positively affected. In addition,
the highest values were obtained in total green forage yield and total hay
yield with chicken manure and vermicompost.
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GIRIS

Geleneksel tarimda, yogun kimyasal giibre kullanimi
yaninda, pestisit kullanim1 ve agir1 toprak igleme gibi
uygulamalar, toprakta cesitli zararli birikimlerin
gerceklesmesine, toprak saghiginin bozulmasina,
verimliliginin  azalmasina ve  diger ekolojik
kaynaklarin zarar goérmesine neden olmaktadir.
Benzer gekilde hayvancilik faaliyetlerinin bir sonucu
olarak ortaya cikan ahir giibreleri, 6zellikle de tavuk
giibreleri, zaman zaman uygun olmayan sekillerde
imha yoluna gidildiginden ¢ok ciddi bir gevre sorunu
olarak karsimiza c¢kmaktadir. Geleneksel tarim
uygulamalar ile, dogal kaynaklarin zarar gérmesi ve
bu sekilde bir uygulamanin siirdirilebilir olmadig,
tarim yapilirken ekolojik dengelere ve kurallara
uyulmas1 gerektigi, ekolojik kaynaklarin korunmasi
veya zarar gormesinin azaltilmasi  gerektigi
disinulmus ve geleneksel tarimin tim bu olumsuz
etkilerinin ortadan kaldirilmasina yonelik olarak
“Ekolojik Tarim (Siirdiirebilir Tarim)” uygulamalar:
geligtirilmeye baglanmigtir (Soyergin, 2003).
Strdurilebilir  Tarim, ekolojik sistemde hatal
uygulamalar sonucu kaybolan dogal dengeyi yeniden
saglamaya yonelik, cevre dostu tretim modellerini
icinde bulunduran, organik ve yesil gubrelemeyi,
miinavebe sistemini, topragin muhafazasini, bitki
direncini arttirmayi, trinin kalitesini yikseltilmesi
yaninda yeterli miktarda tirtin almay1 da hedefleyen
bir sistemdir (Karakurt, 2009).

Konu ile baglantili olarak Alagoz ve ark. (1996), ve
Alyanak ve Filibeli (1987), hayvan barinaklarinda
uygun sekilde depolanamayan giibrenin, hem barinak
icinde hem de dig ortamda biiytuk sorun olusturdugunu
bildirmigstir. Diinya nifusunun hizla artmasi ve buna
bagh olarak et ve sut sigirciligi, siit endiistrisi ve
kiimes hayvanciligin gelismesi sonucunda hayvansal
uretim tesislerinin olusturdugu c¢evre kirliligi 6nemli
olciide artmistir (Sirohi & Michaelowa, 2004). Bu
nedenle “stirdirulebilir cevre” ve “sirdurilebilir
tarim” bir arada digintldiaginde hayvansal atiklar
olan “giibre ve idrar”, tarim igletmelerinde belirli
Olciilerde kullanmildiginda, bir atik degil, bitkisel
uretimi artirma ve g¢evre koruma amaciyla
degerlendirilen bir organik madde olarak Onem
kazanmakta ve organik giibre olarak
adlandirilmaktadir. Nitekim Ertekin ve Cakmakg
(2020), geleneksel tarim sistemlerine alternatif olarak
yapilabilecek ¢evre dostu uygulamalarin, tarimsal

sistemlerde verimliligi de artirabilecegini
bildirmiglerdir.
Bir diger acidan silirdirilebilir tarim ilkerinde

baklagil bitkilerin ve baklagil yem bitkilerin ekim
nobeti sisteminde kullanilmasi1 oldukc¢a o6nemlidir.
Baklagil yem bitkilerinden biri olan fig bitkisi protein,
mineral ve besin igerikleri yoniinden olduk¢a zengin
olmasi ve hayvan Dbeslenmesinde kullanilmasi
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nedeniyle olduk¢a o6nemlidir. Bununla birlikte, fig
koklerinde bulunan Rhizobium cinsi bakteriler
yardimiyla biyolojik azot fiksasyonunda yer aldigi
(Avcioglu & Soya, 1977) ve kendisinden sonra

yetigtiricilecek bitkinin verimini o6nemli derecede
arttirdig: bilinmektedir (Rushel, 1961).

Bu c¢alismada, strdurilebilir tarim  ilkeleri
kapsaminda  fig+tritikale-sorgum  ekim  ndbeti

sisteminde farkli organik giibrelerin fig+tritikale
karigiminin ot verimi, yem degeri ve kalitesi lizerine
etkilerini incelemek i¢in gerceklestirilmistir.

MATERYAL ve METOD

Calisma 2019-2020 ve 2020-2021 yillar1 arasinda
Kahramanmaras Siit¢cii Imam Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Tarla Bitkileri béliimiine tahsisli aragtirma
alaninda c¢akili deneme olarak yuratalmustir.
Deneme alani 0-30 cm toprak derinliginden alinan
ornegin analizine gore, topragin killi tinli (70.4)
yapida, pH'min 7.54 ile hafif alkali, tuzsuz, organik
madde bakimindan fakir, potasyum ve fosfor oranmi
bakimindan iyi oldugu belirlenmigtir.

Fig+tritikale yetigtiriciligi 2019-2020 ve 2020-2021
yilina ve uzun yillara ait iklim verileri incelendiginde,
birinci y1l diisen toplam yagis miktarimin (465.2 mm)
ikinci yil diigen toplam yagis miktarimin (530.8 mm)
uzun yillara kiyasla (601.00) daha az oldugu Cizelge
1T’de gorulmektedir. Ayni cizelgeden sicaklik degerleri
incelendiginde ortalama sicakligin birinci yil 9.61°C
oldugu, ikinci yil ise 9.91°C olarak degistigi ve
ortalama sicaklik degerinin uzun yillara (9.28°C)
kiyasla daha ylksek oldugu gorulmektedir. Nispi yem
degerinin birinci yil %75.33 oldugu, ikinci yil ise
%73.22 oraminin uzun yillara (%66.62) kiyasla daha
yuksek oldugu gorilmektedir. Her iki yilda da
fig+tritikale karigimi i¢in diigsen yagis miktari, sicaklik
ve nispl yem degerinin yeterli oldugu séylenebilir.
Onci bitki yetistiriciligi kapsaminda, tritikale cesidi
olarak Mehmetbey ve yaygin figi c¢esidi olarak
Cumbhuriyet-99 kullanilmigtar. Fig+tritikale
karisiminda tritikale bitkisi sadece figin yatmasina
engel olmak amaciyla karigima alinmig, bu nedenle
ekimdeki payr %10 olmustur. Dekara 11 kg fig ve 1.7
kg tritikale tohumlugu karistirilmis ve elle serpme
ekim yapilmigtir.

Oncii bitki hasadindan sonra ana bitki olarak silajlik
sorgum c¢egitlerinin ekimi yapilmistir. Dolayisiyla,
arastirma Tesaduf bloklarinda bolinmiis parseller
deneme desenine goére 3 tekrarlamali olarak, ana
parsellere organik giibre uygulamalari, alt parsellere
ise sorgum cesitleri gelecek sekilde diizenlenmisgtir.
Her alt parsel 5 m uzunlugunda ve bloklar arasinda ise
2 m mesafe birakilmigtir. Deneme alan1 19 m x 37.1
m= 704.9 m?2 alandan olusmustur.



KSU Tarim ve Doga Derg 26 (4), 835-844, 2023 Arastirma Makalesi
KSU J. Agric Nat 26 (4), 835-844, 2023 Research Article

Cizelge 1. Deneme yerinin ekim sezonlarina ve uzun yillara ait iklim verileri
Table 1. Climatic data of the experimental site for the growing seasons

Yagig (mm) Sicaklik (°C) Nispi Nem (%)

Precipitation (mm) Temperature (°C) Relative Humidity(%)
2019- 2020 2020- Uzun 2019- 2020- Uzun 2019-  2020- Uzun
2021 Yillar 2020 2021 Yillar 2020 2021 Yillar
Kasim (November) 46.40 62.60 87.5 12.07 11.30 11.5 61.16 84.58 66.68
Aralik (December) 200.20 57.60 116.6 7.78 7.31 6.8 90.85 73.50 79.85
Ocak (January) 105.80 226.60 125.4 4.93 6.19 4.9 82.33 78.70 69.99
Subat (February) 75.20 32.60 108.3 5.34 8.25 6.4 78.12 70.04 65.62
Mart (March) 4.60 135.20 93.4 12.04 10.13 10.6 74.63 69.03 60.00
Nisan (April) 33.00 16.20 69.8 15.47 16.29 15.5 66.10 63.49 57.59
Toplam/Ortalama 465.20 530.80 601.00 9.61 9.91 9.28 75.563  73.22 66.62

(Total/Mean)

Cizelge 2. Organik gibrelerin fiziksel ve kimyasal igerigi ve uygulama dozlar:
Table 2. Physical and chemical content and application doses of organic fertilizers

Giibre Saturasyon pH Organik Madde Tuz Potasyum Fosfor
Fertilizers Saturation (%) pH Organic Matter Salt Potassium (Kz0)  Phosphorus
(%) (%) (mg kg'?) (P:05) (mg kg?)
Gidya (Gyttja) 156.2 7.11 41.75 0.51 71 24
Solucan (Vermicompost) 279.84 6.54 49.05 0.38 12215 1385
Koyun giibre (Sheep manure) 192.5 7.89 37.37 0.43 22880 1172
Tavuk giibre (Chicken manure) 84.7 7.16 42.25 0.92 12475 1632
Sigir gitbre (Cattle manure) 126.5 7.23 32.88 0.72 1062 58
Uygulama dozlarinin belirlenmesinde ekonomik dozlarinin 1/3’0 fig ekimi oncesinde, 2/3u ise silajlik
faktorler, uygulama kolayligr ve kaynak materyale sorgum ekimi o6ncesinde topraga uygulanmigtir. Bu
ulasilabilirlik gibi faktorler de dikkate alinarak nedenle sorguma ait uygulama dozlar1 da makalede
asagidaki dozlarin uygulanmasi benimsenmistir. yer verilmigtir.

Cizelge 3'de verilen organik glibre uygulama

Cizelge 3.Farkl giibre gesitleri ve uygulama miktarlari
Table 3. Different types of fertilizers and application doses

Figttritikale Silajlik Sorgum

Vetch- Triticale Silage Sorghum
Giibreler Giibre Dozlar N P K Giibre Dozlart N P K
Fertlizers Fertilizers Doses Fertilizer Doses
Geleneksel gibre 8 kgda'l 1.60 1.60 0.00 25 kg da'l 13.25 5.00 0.00
(Traditional N application) 20-20-0 DAP 20-20-0 DAP

25 kg da AN (%33) Ust

Gidya (Gyttja) 0.80 t da-! 11.10 0.02 0.06 1.60 t da’! 2220 0.04 0.12
Solucan (Vermicompost) 0.40 t da’! 9.81 0.55 4.89 0.80 t da’! 19.62 1.10 9.78
Koyun giibre (Sheep manure) 0.60 t da’! 11.21 0.70 13.73 1.20 t da’? 22.42 140 27.46
Tavuk giibre (Chicken manure) 0.50 t da’! 10.56 0.82 6.24 1.00 t da’! 21.12 1.64 12.48
Sigir giibre (Cattle manure) 0.70 t da’! 11.50 0.04 0.74 1.40 t da’! 23.00 0.08 1.48
Ornekleme Yéntemi Laboratuvar analizleri

Fig ve Tritikale bitki boyu igin fig bitkisi %50 Bitki turlerinin ham kil igerikleri ve azot igerikleri
ciceklenme donemine ulastiginda her parsellerden Kjeldahl metoduna goére belirlenmis ve sonrasinda
rastgele secgilen 10 bitkide oOl¢im yapilmis ve 6.25 sayisi ile carpilmisir (AOAC, 1990). NDF ve ADF
kaydedilmistir. Her parselin tam ortasina 0.5 m?1lik icerikleri Van Soest ve ark. (1991)'min bildirdigi
alan bigilerek yesil ot agirhigi belirlenmis ve degerler yonteme goére ANKOM back teknigi kullanilarak
dekara cevrilerek hesaplanmistir. Her parselden ANKOM A220 analiz cihaziyla (ANKOM Teknoloji,
alinan ot ornekleri sabit agirliga gelinceye kadar Fairport, NY) belirlenmistir. ADL icerigi %72lik
golgede kurutulmus ve kuru madde oranlar H2SOs cozeltinde beher aracihigiyla (ANKOM
belirlenmigtir. Her parselin kuru madde oranlar Teknoloji) belirlenmigtir.

belirlendikten sonra o parselin yesil ot verimi ile KMT (%)=120/NDF (%) (1)

carpilmasiyla toplam kuru ot verimi hesaplanmigtir SKM (%)=88.9-(0.779xADF (%)) (2)

(Ertekin ve ark., 2020). NYD=(SKM (%)xKMT (%))/1.29 (3)
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Istatistik Analizler

Fig+tritikale karigimlarina ait elde edilen veriler SAS
JMP 13.0 istatistik paket programinda yilda
tekrarlanan tesadif bloklar1 deneme desenine gore

varyans analizine tabi tutulmustur. Ortalamalar
arasinda oOnemli c¢ikan farklihk LSD testi 1ile
belirlenmisgtir.

BULGULAR ve TARTISMA

Farkli organik gilibrelerin uygulandigi fig bitkisi
yetistiriciliginde, en yiiksek bitki boyunun 95.68 cm ile
koyun giibre uygulamasindan elde edildigi, bu degeri
tavuk giibresi (94.12 c¢cm) ve geleneksel yetistiricilik
sisteminin  (93.28 cm) izledigi Cizelge 3'de
goriilmektedir. En digiik bitki boyu ise gidya organik
kaynakli materyal (82.97 cm) ve sigir giibresi (81.95
cm) uygulamalarinda saptanmistir (P<0.001). Benzer
sekilde, Giil ve ark. (2015), organik materyaller ile fig
bitki boyunun arttirdigini ve bitki boylarinin 54.6-66.7
cm arasinda bildirmiglerdir. Buna karsilik Ertekin ve
ark. (2020), organik giibrelerin (hayvan giibresi,
leonardit ve zeolit) fig tiirlerinin bitki boyunda énemli
bir degisiklige neden olmadigini, fig bitki boyunun
117.83-120.89 cm arasinda degistigini bildirmiglerdir.

Arastirmacilar ayni zamanda  organik  fig
yetistiriciliginde herhangi bir giibre kullanilmadan fig
turlerinin  ekonomik olarak yetistirilebilecegini
vurgulamiglardir. Calismalar arasindaki bu farkhlik,
kullanilan giibre gesidi, dozu ve yetigtirilen bélgenin
iklim 6zelliklerinden kaynaklandigi diistintilmektedir.
Nitekim, ¢alismada yillara bagh olarak fig bitki
boyunun degistigi, ikinci yilda fig bitki boyunda bir
azalma meydana geldigi saptanmistir (P<0.001). Y1l x
organik giibre interaksiyonu agisindan fig bitki boyu
degerleri 71.97- 106.70 cm arasinda degisiklik
gostermigstir. Birinci yil en yiiksek fig bitki boyunun
geleneksel yetistiricilik sisteminden (106.70 cm) elde
edilmesine ragmen, ikinci yil geleneksel yetistiricilik
sistemi uygulamasinda (79.87 cm) bitki boyunda bir
distis yasanmig ve en yiiksek bitki boyunun koyun
giibresi uygulamasindan (100.23 cm) elde edildigi
belirlenmigstir. Dolayisiyla burada etkili faktor
giibreler olmustur. Diger bir ifadeyle, giibreler farkl
yillarda farkli tepkiler vermistir (P<0.001). Bu durum
organik giibrelerin yavas salinimli giibreler oldugu, bu
nedenle organik giibre etkinliginin sonraki yillarda
daha belirgin olmasi ile iligkilendirilebilir.

Cizelge 4. Farkli organik giibrelerin fig ve tritikale bitki boyu ortalama degerler lizerine etkisi
Table 4. The effect of different organic fertilizers on the average plant height values of Vetch and Triticale.

Fig Bitki Boyu (cm) Tritikale Bitki Boyu (cm)
Giibre Cegitleri Vetch Plant Height (cm) Triticale Plant Height (cm)
Fertilizer Types 2019 2020 Ortalama 2019 2020 Ortalama

Mean Mean

Geleneksel Yontem (Traditional N application) 106.702 79.87f 93.28AB 109.132 85.93de 97.53AB
Sigir Giibre (Cattle Manure) 81.74¢fc  82.17ef 81.95C 78.05¢ 97.07abed 87 56C
Koyun Giibre (Sheep Manure) 91.13bcde  100.232>  95.68A 107.672 101.432>  104.55A
Gidya (Gyttja) 93.97bd 71,978 82.97C 87.10cde 85 50de 86.60C
Tavuk Giibre (Chicken Manure) 97.632b¢  90.60bcde 94 12AB 97.07abcd  93.43bcd 95 25BC
Solucan Giibre (Vermicompost) 89.53cdef  85.00df  87.27BC 99.70abc  90.93bed  95.32BC
Ortalama (Mean) 93.45a 84.97b 96.55 92.38
C.V (%) 6.67 8.00
LSD Y:4.14%** F: 7.16%* YXF:10.13*** Y:ns F: 9.10%* YXF:12.87**

abe, Values within a row with different superscripts differ significantly at P***P<0.001, **P<0.01, *P<0.05

Y:year, F: Fertilizer, YXF: Year x Fertilizer interaction, LSD: Least significance difference, C.V: Coefficient variation

abe, Aym stitunda farkl harfler ile gosterilen ortalamalar arasindaki farklilik P***P<0.001, **P<0.01, *P<0.05 istatistiki olarak 6nemlidir
Y:y1l F:giibre YxF: Yil x giibre interaksiyonu, LSD: asgari 6nem farki, CV: Varyasyon katsayis1

Organik giibrelere gore tritikale bitki boyunun 87.56-
104.55 cm araliginda degistigi, en yiksek degerin
koyun gibresinden elde edildigi ve bu degeri
geleneksel yetigtiricilik sisteminin izledigi tespit
edilmistir (Cizelge 3). Giibre uygulamalarina gére en
disik deger sirasiyla sigir gibresi ve gidya
uygulamalarinda saptanmistir (P<0.01). Takil ve
Olgun (2020), azot icerigi ve tritikale cesitlerine gére
bitki boyunun 6nemli derecede degistigini bildirmigtir.
Egritas  (2014), Ordu ekolojik  kosullarinda
fig+tritikale karisim oranlarinin ¢ok 6nemli oldugunu,
tritikale bitki boyunun 50F:50T ekim sisteminde
108.25 cm 75F: 25T 1ise 101.9 rapor etmigtir.
Dolayisiyla, %90F:%10T ekim sistemi kullanilan
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calismada bitki boylarinin dusiik olmas: tritikalenin
karisimdaki oraninin az olmasi, tritikale cesitlerine ve
uygulanan giibrelerin azot etkinligine bagh oldugu
soylenebilir. Birinci yi1l en yliksek tritikale bitki boyu
geleneksel yetigtiricilik sistemi ve koyun glbre
uygulamasindan elde edilmesine ragmen, ikinci yil
geleneksel yetistiricilik sisteminde tritikale bitki
boyunda bir azalig gérilmiistiir. Bununla birlikte sigir
giibresi uygulanan parselde bitki boylari birinci yil
78.05 cm ve ikinci y1l 97.07 cm olarak kaydedilmigtir
(P<0.01). Dolayisiyla burada bir yil x giibre
interaksiyonun olustugu gériilmektedir.

Calismada giibre kaynaklarina baglh olarak yesil ot
veriminin 1535.86-2339.53 kg da! arasinda degistigi,
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en yiksek yesil ot veriminin tavuk giibre uygulanan
parsellerden elde edildigi ve bu degeri 2186.44 kg da™!
ile solucan giibre uygulamasimin izledigi tespit
edilmistir (Cizelge 5). Iki yillik ortalamalara gére en
diisiik yesil ot verimi gidya organik kaynakl (1721.02
kg dal) materyal ve sigir giibresi (1535.86 kg da'l)
uygulamalarinda saptanmigtir (P<0.001). Toplam
kuru ot ortalama verim degerlerini yil (P<0.001),
giibre (P<0.01) ve yil x giibre interaksiyonun (P<0.05)
istatistiki olarak etkiledigi gériilmektedir. Buna gore;
toplam kuru ot veriminin giibre uygulamalarina gore
405.51-665.61 kg da! arasinda degistigi, en yiksek
toplam  kuru ot veriminin solucan  glbre
uygulamasindan elde edildigi ve bu degeri tavuk giibre

uygulamasinin (620.82 kg da™?) izledigi belirlenmistir.
Calismada en dugtik toplam kuru ot verimi 405.51 kg
dal ile sigir gibre uygulamasinda saptanmigtir.
Yillara gore toplam kuru ot veriminin 322.43-774.04
kg da! araliginda degistigi, ikinci yil ot veriminin
yiksek oldugu belirlenmigtir. Benzer sekilde Cagan ve
ark. (2018), tarafindan gerceklesen calismada yillara
gore ot verimlerinin degistigini bildirilmiglerdir. Yesil
ot verimi ve kuru ot verimi degerlerinde organik
giibrelerin etkinliginin yillara goére degistigi, bu
nedenle yil x giibre interaksiyonun olustugu tespit
edilmistir. Bu sonuclar Yolcu (2011) ile benzerlik
gostermektedir.

Cizelge 5. Farkli organik gibrelerin fig ve tritikale karigik yetigtiriciligi ot verimleri tizerine etkisi
Table 5. The effect of different organic fertilizers on vetch+triticale mixed forage yields.

Toplam Yesil Ot Verimi (kg da™?)

Toplam Kuru Ot Verimi (kg da!)

Giibre Cegitleri Total Green Forage Yield (kg da) Total Hay Yield (kg da*!)
Fertilizer Types 2019 2020 Ortalama 2019 2020 Ortalama
Mean Mean
Geleneksel Yontem (7raditional N application) 1501.01  2417.00>  1959.00C 349.29¢  740.87b¢  545.08BC
Sigir Giibre (Cattle Manure) 1285.05f 1786.67¢d  1535.86D 279.01¢ 532.014 405.51D
Koyun Giibre (Sheep Manure) 1619.03de 2407.00> 2013.02BC  344.26¢  769.95* 557.11ABC
Gidya (Gyttja) 1357.71¢f 2084.33¢  1721.02D 293.63¢ 696.95¢d  495.30CD
Tavuk Giibre (Chicken Manure) 1633.23de 3045.832  2339.53A 358.14¢ 883.492>  620.82AB
Solucan Giibre (Vermicompost) 1384.71¢f 2988.172 2186.44AB  310.26¢ 1020.902  665.61A
Ortalama (Mean) 1463.46b 2454.83a 322.43b  774.04a
C.V (%) 9.22 17.81
LSD Y:125.56%**F:217.47*** Y:67.90%**F:117.61**
YXF:307.55%** YXF:166.31*

abc Values within a row with different superscripts differ significantly at P***P<0.001, **P<0.01, *P<0.05

Y: Year, F: Fertilizer, YXF: Year x Fertilizer interaction, LSD: Least significance difference, C.V: Coefficient variation

abe Ayni stitunda farklh harfler ile gosterilen ortalamalar arasindaki farklilik P**¥P<0.001, **P<0.01, *P<0.05 istatistiki olarak 6nemlidir
Y:Yil F:Giibre YxF: Yil X Giibre interaksiyonu, LSD: Asgari 6nem farki, CV: Varyasyon katsayisi

Farkl ekolojik kogullarda fig+tritikale karigimlari ile
yiiriitilen arastirmalarda (Keskin ve ark., 1996; Cil,
2000; Yildirirm & Ozaslan Parlak 2016; iric, 2019;
Rajab1 Khiabani, 2020) ot verimlerinin oldukca genis
bir skalaya sahip oldugu goriillmistir. Bununla
birlikte, E1 Amin ve Elagib (2001), yiiksek verim elde
etmede tavuk glbresinin kimyasal giibreye gore daha
etkili oldugunu bildirmislerdir. Ciftci (2019), ise
fig+arpa yetistiriciliginde ¢iftlik, yarasa, solucan,
tavuk ve glivercin giibrelerini uygulamis, sonug olarak
solucan gilibresinin verimi arttirmada daha basarili
oldugunu bildirmistir. Benzer sekilde hem yesil ot hem
de kuru ot verimi konusunda tavuk giibresi ve solucan
glibresinin geleneksel yetistiricilik ve diger gibrelere
gore daha basarili oldugu goérilmistir. Bu durum
organik giibrelerin yavas salinimli giibreler oldugunu
ve atiklardaki azotun yaklagik %50’sinin ilk sezon
bitkiye yarayishh hale gecebilecegi, bu nedenle geriye
kalanin bir sonraki bitkiye elverigli hale gelmesi ile
aciklanabilir (Nazli, 2011).

Deneme faktorlerinin ve interaksiyonlarin ham
protein oranlarina etkisi istatistiki olarak 6nemli
bulunmamistir (Cizelge 6). Giibre ortalamalarina gére
ham protein oranlar1 %15.94-19.35 arasinda
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degisirken, yillara baglh olarak ortalama degerler
%17.61-18.61 arasinda degismistir. Yil x glbre
interaksiyonuna bagh olarak ham protein degerleri
%14.91-20.55 arasinda degismistir. Istatistiki olarak
onemli bir farklilik gézlemlenmemis, organik giibreler
kullanimi ile bir miktarda olsa ham protein oraninin
geleneksel yetistiricilik sistemine kiyasla arttigi
goriilmektedir. Yolcu ve ark. (2010), Giimiishane
ekolojik kogullarda yurutilen iki yillik ¢alismalarinda,
fig-arpa ekiminde farkli dozlarda kati, sivi ve kombine
sigir giibresinin ham protein oranini arttirdigini
bildirmiglerdir. Benzer sekilde Yolcu (2011),
Gumiishane kogullarinda bazi organik ve kimyasal
giibrelerin adi fig (Vicia sativa L.) ham protein oranini
arttirdigini tespit etmistir. Buna karsilik Kaynar
(2014), Erzurum’da yirittiigii calismada tavuk
glibresi ile adi fig yem igerisindeki ham protein
oraninin olumsuz etkilendigini belirtmigtir. Fakat bu
calismalarin aksine Rajabi Khiabami (2020), ham
protein oraninin organik materyallerden
etkilenmedigini bildirmigtir. Ham protein orani otun
icerisindeki baklagil-bugdaygil oranina (Yildinm &
Ozaslan Parlak, 2016), giibre cesitlerine (Giil ve ark.,
2015; Ertekin ve ark., 2020), giibrenin dozuna (Cimrin
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ve ark., 2001; Karaca & Cimrin, 2002) ve bitkinin
hasat edildigi déneme (Cacan ve ark., 2018) bagh

olarak degistigi bilinmektedir.

Cizelge 6. Farkli organik glibrelerin fig+tritikale otunun ham protein ve ham kil oranlarina etkisi
Table 6. The effect of different organic fertilizers on crude protein and crude ash ratios of vetch-triticale (DM?%)

Ham protein oram (%)
Crude Protein Ratio (%)

Giibre Cegitleri

Ham kiil oran1 (%)
Crude Ash (%)

Fertilizer Types 2019 2020 Ortalama 2019 2020 Ortalama
Mean Mean
Geleneksel Yontem (7raditional N application) 1491 16.97 1594 7.67 8.55 8.10C
Sigir Giibre (Cattle Manure) 17.65 20.55 18.59 8.76 9.97 9.36AB
Koyun Giibre (Sheep Manure) 19.41 17.77 18.59 7.91 9.37 8.64BC
Gidya (Gyttja) 16.64 18.50 17.57 8.00 11.51 9.75A
Tavuk Giibre (Chicken Manure) 18.47 17.74 18.11 7.82 9.10 8.46BC
Solucan Giibre (Vermicompost) 18.56 20.14 19.35 7.97 10.02 8.99ABC
Ortalama (Mean) 17.61 18.61 8.02b 9.75a
C.V (%) 10.95 8.86
LSD Y:ns Fins YXF: ns Y:0.55***F: 0.95*YXF" ns

abc Values within a row with different superscripts differ significantly at P***P<0.001, *P<0.05

Y: Year, F: Fertilizer, YXF: Year x Fertilizer interaction, LSD: Least significance difference, C.V: Coefficient variation, ns: non-significance
abe Ayni stitunda farkli harfler ile gosterilen ortalamalar arasindaki farklilik istatistiki olarak 6nemlidir P***P<0.001, *P<0.05

Y:y1l F:gtibre YxF: Y1l x giibre interaksiyonu, LSD: asgari 6nem farki, CV: Varyasyon katsayisi, ns: 6nemli degil

Gubre ortalamalarina gére ham kil oraninin %8.10-
9.75 arasinda degisim gostermis ve en yiiksek deger
gidya organik kaynakli materyalden elde edilmistir
(Cizelge 6). Bu degeri %9.36 ile sig1r giibresi ve %8.99
ile solucan giibresinin izledigi ve en diisik degerin
%8.10 ile geleneksel yetistiricilik sisteminden elde
edildigi belirlenmistir (P<0.05). Calismada ikinci yil
(%9.75) elde edilen ham kiil oraninin birinci yildan
(%8.02) daha yiiksek oldugu saptanmigstir (P<0.001).
Arastirma, Rajabi Khiabani (2020), tarafindan
bildirilen kentsel aritma c¢amurunun fig+arpa
karistiminin ham kil oranimi olumlu etkiledigi
raporuyla ve Ertekin ve ark. (2020) tarafindan

bildirilen ham kil icerigiyle (%10.13-10.80)
uyumludur.
Cizelge 7de farkli organik gibre kullaniminin

fig+tritikale karisgim otunun NDF, ADF ve ADL
oranlar1 iizerine etkisi verilmistir. Iki yillik ortalama
verilere gore, NDF degerlerinin %47.66-54.90 arasinda
degistigi, en yuksek degerin geleneksel yetistiricilik
sisteminden elde edildigi ve organik kaynakl giibreler
ile NDF oranlarinin azaldigi (P<0.001) belirlenmistir.
Baz1 arastirmacilarda organik giibre kullaniminin
NDF oranin azalttigimi bildirmislerdir (Yolcu ve ark.,
2016, Iri¢, 2019). Buna karsihk Thalooth ve ark.
(2015), NDF oraninin organik giibre kullanimiyla
arttiginmi belirtmiglerdir. Birgok arastirmaci da organik
gliibre kullanimi ile NDF oraninin etkilemedigini
saptamiglardir (Yolcu, 2011; Kaynar, 2014; Rajab
Khiabani, 2020). Bununla birlikte, birinci (%46.43)
yildan elde edilen NDF degerinin ikinci (%55.42) yila
kiyasla daha diigiik oldugu saptanmistir (P<0.001).

NDF igerigi birgok faktére gore degisebilmektedir.
Erken hasat dénemlerinde (Akbay ve ark., 2020) ve
baklagil oranlarinin fazla tutuldugu karisimlarda
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(Akbay ve ark., 2022) NDF iceriginin daha diisiik
oldugu bilinmektedir. Yillar arasindaki bu farklilik
organik giibrelerin kuru ottaki baklagil ve bugdaygil
miktarini etkileyebilecegi ve kuru ottaki bugdaygil
oranminin artmasi1 ile iligkilendirilebilir. Bununla
birlikte NDF oraninin bitki c¢esidine gore degistigi
Ertekin ve ark. (2020) tarafindan gerceklesen
calismada belirlenmigtir. Calismalar arasinda olusan
bu farkliligin kullanilan ¢esidin, uygulama metodunun
ve yetistirme tekniklerinin farkli olmasindan
kaynaklandig1 digintilmektedir.

ADF degerinin geleneksel yetistiricilige kiyasla
organik giibrelerle diistiigii (P<0.05) ve kullanmilan
organik glbrelerin istatistiki olarak aymi Onem
grubunda yer aldig1 belirlenmistir (Cizelge 7). Yolcu ve
ark.(2016), tarafindan gerceklesen calismada organik
kat1 sigir giibre (0, 10, 20 mg ha'l) uygulamasinin
bugday, yulaf ve cavdar bitkilerinin ADF igerigini
diistirdiigiinii  bildirmislerdir. Benzer sekilde Irig
(2019), geleneksel sisteme veya giibresiz yetistiricilige
gore uygulanan organik gubrelerin ADF icerigini
azalttigini saptamigtir. Buna  karsin  baz
arastirmacilar organik gibreleme ile ADF igeriginin
etkilenmedigini belirtmiglerdir (Kaynar, 2014; Rajab1
Khiabani, 2020). Fakat Yolcu ve ark. (2010), sigir
glbresinin kontrole gére ADF igerigini artirdigini
belirtmiglerdir. Budakli Carpici ve Tunali (2012),
fig+tritikale karigimda azot ve fosfor dozlarinin
artmasiyla ADF igeriklerinin arttigimi bildirmistir. Bu
kapsamda ¢calismada saptanan ADF oramni ile bulgular
Yolcu ve ark. (2010), Budakli Carpici ve Tunal (2012)
ve Rajab1 Khiabani (2020) tarafindan bildirilen
raporlarla benzerlik gbstermezken, diger
arastirmacilar tarafindan bildirilen raporlarla uyumlu
oldugu belirlenmisgtir.
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ADL degerlerini yil, gibre ve yil x gilibre
interaksiyonlar1 arasinda olusan farkin istatistiki
olarak etkilemedigi belirlenmistir (Cizelge 7). ADL
degerlerinin yillara gore %6.73-7.27, glbrelere gore
%6.50-7.74, yi1l x giibre interaksiyonuna gore %5.69-
8.41 arasinda degistigi belirlenmigtir. ADL oranlar
Haj Ayed ve ark. (2001), yaygin figde %9.3-9.9

arasinda, Demir ve Keskin (2016), %6.02-10.63
arasinda, Ertekin ve ark. (2020), %5.68-6.49 arasinda
degistigi bildirmiglerdir. ADL oranlar1 arasindaki bu
farkliliklarin  kullanilan bitki materyallerindeki
genotipik farklihik (Karsh ve ark., 2005), fig+tritikale
karigim orani, giibre ¢esidi ve uygulama dozu
farkliliklardan kaynaklandig: digstiintilmektedir.

Cizelge 7. Farkli organik giibrelerin fig+tritikale otunun NDF, ADF ve ADL oranlarina etkisi
Table 7. The effect of different organic fertilizers on NDF, ADF and ADL ratios of vetch + triticale forage (DM%)

Giibre Cesitleri NDF (%) ADF (%) ADL (%)
Fertilizer Types 2019 2020 Ortalama 2019 2020  Ortalama 2019 2020 Ortalama
Mean Mean Mean

Geleneksel Yontem 53.942 55.862 54.90A 31.61 36.14 33.87A 6.62 6.40 6.50

(Traditional N application)

Sigir Giibre (Cattle Manure) 36.76c  55.572 47.66D 26.74 35.73 31.23B 5.69 17.55 6.61

Koyun Giibre (Sheep Manure) 44174  55.642  49.91C 27.15 35.86 31.51B 6.35 17.65 7.00

Gidya (Gyttja) 49.34> 55.362 52.35B 27.78 35.50 31.64B 7.55 17.60 7.58

Tavuk Giibre (Chicken Manure) 44.59¢ 55.882 50.23C 26.91 36.08 31.9B 8.41 17.07 7.74

Solucan Giibre (Vermicompost) 46.78¢  54.232 50.51C 27.86  34.40 31.12B 5.75  17.37 6.56

Ortalama (Means) 46.43b  55.42a 28.01b  35.62a 6.73  17.27

C.V (%) 2.27 4.60 15.85

LSD Y: 0.80%**F:1,39%%* Y:1.02%**F:1.76* Y:ns F: ns
YXF:1.97%%* YXF: ns YXF: ns

abe Values within a row with different superscripts differ significantly at P***P<0.001, *P<0.05

Y: Year, F: Fertilizer, YXF: Year x Fertilizer interaction, LSD: Least significance difference, C.V: Coefficient variation, ns: non-significance
NDF: Neutral detergent fiber ADF: Acid detergent fiber ADL: Acid detergent lignin

abe Ayni ve/veya farkli stitunda farkli harfler ile gosterilen ortalamalar arasindaki farklilik P***P<0.001, *P<0.05 istatistiki olarak 6nemlidir
Y:y1l F:giibre YxF: Yil x giibre interaksiyonu, LSD: Asgari 6nem farki, CV: Varyasyon katsayisi, ns: 6nemli degil

NDF: Notr deterjan lif ADF: Asit deterjan lif ADL: Asit deterjan lignin

Fig+tritikale karisim otuna uygulanan glbreler ile yver almigtir. En diusik KMT degeri geleneksel

kuru madde tiikketiminin (KMT) %2.19 ile %2.59
arasinda degistigi belirlenmis, en yiiksek deger sigir
giibresi uygulamasindan elde edilmistir (P<0.001).
Koyun giibresi, tavuk glbresi ve solucan gilibresi

yetistiricilik sisteminden elde edilmistir (Cizelge 8).
Genel olarak ikinci yil KMT degerlerinin dustiga,
bunun nedeni ise NDF degerinin artmasi ile
aciklanabilir.

uygulanan parseller ise istatistiki olarak aym grupta

Cizelge 8. Farkli organik giibrelerin fig+tritikale otunun KMT, SKM ve NYD degerine etkisi
Table 8. The effect of different organic fertilizers on the DMI, DMM and RFV values of vetch+triticale

KMT (%) SKM (%) NYD
Giibre Cegitleri DMI (%) DMM (%) RFV
Fertilizer Types 2019 2020 Ort. 2019 2020 Ort. 2019 2020 Ort.

Mean Mean Mean
Geleneksel Yontem 2.23¢  2.15¢ 2.19D 64.28 60.75 62.51B 110.93d 101.44¢ 106.18D
(Traditional N application)
Sigir Giibre (Cattle Manure) 3.022  2.16¢ 2.59A 68.07 61.07 64.57TA 159.262 102.28¢ 130.77A
Koyun Giibre (Sheep Manure) 2,720 2.16¢ 2.44B 67.75 60.95 64.35A  142.75P 102.11¢ 122.43B
Gidya (Gyttja) 2431  2.17¢  2.30C 67.26 61.25 64.25A 126.81c 102.99% 114.90C
Tavuk Giibre (Chicken Manure)  2.69> 2.15¢ 2.42B 67.94 60.80 64.37A 141.95> 101.26° 121.61B
Solucan Giibre (Vermicompost) 2.57¢  2.21¢ 2.39B 67.20 62.11 64.65A 133.66° 106.66° 120.16BC
Ortalama (Mean) 2.6la 2.17b 67.08a 61.15b 135.89a  102.79b
C.V (%) 2.51 1.77 3.97
LSD Y:0.04%%* F:0.07%%* Y:0.79%**F:1.35% Y:3.27%¥%*F: 5, 71%%*
YXF:0.09%** YXF: ns YXF:8.07***

abe Values within a row with different superscripts differ significantly at ***P<0.001, *P<0.05

Y: Year, F: Fertilizer, YXF: Year x Fertilizer interaction, LSD: Least significance difference, C.V: Coefficient variation, ns: non-significance
DMI: Dry matter intake, DDM: Digestible dry matter, RFV: Relative feed value

abe Ayni ve/veya farkl siitunda farkl harfler ile gosterilen ortalamalar arasindaki farklihik ***P<0.001, *P<0.05 istatistiki olarak énemlidir
Y:yil F:giibre YxF: Y1l x giibre interaksiyonu, LSD: asgari 6nem farki, CV: Varyasyon katsayisi, ns: 6nemli degil

KMT: Kuru madde tiketimi, SKM: Sindirilebilir kuru madde, NYD: Nispi yem degeri
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Sindirilebilir kuru madde miktarim giibre (P<0.05) ve
yil (P<0.01) faktérlerinin istatistiki olarak etkiledigi,
buna karsilik yil x glbre interaksiyonunun
etkilemedigi belirlenmigtir. Giibrelere gore SKM
degerinin %62.51-64.65 arasinda degistigi, en disik
degerin geleneksel yetigtiricilik sisteminden elde
edildigi, organik kaynakl giibreler ile SKM degerinin
arttigy belirlenmistir. Ikinci yilda ADF orammin
artmasina bagh olarak SKM oraninin distugi
belirlenmistir (Cizelge 8).

Lithourgidis ve ark. (2006), NYD'ni yemlerin aliminda
ve enerji degerini tahmin etmede yararlanilan
parametre olarak tanimlamiglardir. NYD
hesaplanmasinda fig-trikale otunun ADF ve NDF
oranlar1 kullanilmigtir. Bu nedenle ADF ve NDF
oranindaki degisim NYD’nide etkilemistir. Moore ve
Undersander (2002), yonca otu icin NYD’ni 100 olarak
alindigini, Rohweder ve ark. (1978) ise NYD kalite
siniflarina gére 75’in alt1 5 sirada, 75-86 4. sirada, 87-
102 ise 3. swrada, 103-124 ise 2. sirada, 125-150 1.
sirada kalite simniflarinda oldugunu bildirmiglerdir.
Eger NYD 150nin lizerinde ise en iyl kalitede ot
oldugunu bildirmiglerdir. Giibre uygulamalarina gére
NYD degerinin 106.18-130.77 arasinda degisim
gbstermis, uygulanan organik kaynakli gibreler ile
NYD degeri artmis ve iyi kalitede yem elde edilmistir
(P<0.001). Basbag ve ark. (2011), farkl fig tiirlerinde
133.14-175.77 arasinda, Temel ve ark. (2015), adi fig
cesitlerine gore 121.75-149.90 arasinda, Gilirsoy ve
Macit (2017), NYD 86.75-197.04 arasinda, Sayar ve
ark. (2018), 68.9-143.1, Ertekin ve ark. (2020), 114.00-

123.67 arasinda degistigini bildirmiglerdir.
Bulgularimiz arastirmacilarin bulgular1 ile
uyumludur.

SONUC ve ONERILER

Aragtirma sonucglarina goére koyun, tavuk ve solucan
giibresinin sigir ve gidya organik kaynakli materyale
gore bitki boyu ve ot verimini daha fazla arttig:
belirlenmigtir. Bununla birlikte, NDF ve ADF gibi
sindirim parametrelerini 6nemli derecede dusurip,
NYD degerini ise 6nemli derecede yiikseltmigtir. Ote
yandan yem kalitesinde (ham protein ve ham kiil) bir
artis meydana gelmigtir. Sonug¢ olarak, organik
kaynakli giibreler ile siirdiiriilebilir fig+tritikale
karisiminin  bagarili  bir sekilde yetistirilecegi
geleneksel yetigtiricilik sistemi uygulamasi kadar
verim alinabilecegi belirlenmistir. Fakat, organik
giibreleri uygulamadan 6nce toprak analizi yapilmali
ve atilacak doza dikkatli bir sekilde karar verilmelidir.
Bununla birlikte, benzer ekolojik kogsullarda fig ve fig
tiurleri yetigtiriciliginde onerilen tavuk ve solucan
giibresinin uygulandig: ve doz ¢alismalarinin yapildigi
calismalara gereksinim vardir. Ozellikle tuz icerigi
yiksek tavuk gilibresi ile ilgili doz calismalarinin
yapilmasi, toprak analizleri ile desteklenmesi ve
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tarima kazandirilmasi biiyiik 6nem tagimaktadir.
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Bu makale YOK 100/2000 projesi “Siirdiiriilebilir
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in doktora tezinden

Aragtirmacilarin Katk: Orani1 Beyan Ozeti

Yazarlar makaleye esit oranda katki saglamig

olduklarini beyan eder.

Cikar Catigmasi Beyani

Makale yazarlar1 aralarinda herhangi bir cikar
catismasi olmadigini beyan ederler.
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