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OZET Bahge Bitkileri

Calismada farkli (%40, %55, %75 ve %95) golgelendirme

seviyelerinin domates (Kamenta Fi) bitkisinde verim ve kalite Aragtirma Makalesi
iizerindeki etkisi incelenmistir. Deneme 2020 yili (Nisan-Agustos)

yetigtirme mevsiminde gergeklestirilmigtir. Denemede domates Makale Tarihgesi
bitkisinde yaprak sicakligi, klorofil icerigi, yaprak oransal su igerigi, Gelig Tarihi @ 30.12.2022
yesil aksamda makro ve mikro besin element konsantrasyonu, Kabul Tarihi :25.08.2023
domates meyve suyunda suda ¢ozunebilir kuru madde ve ph icerigi,

yesil aksamda toplam fenolik ve flavonoid miktari, meyve verimi ve Anahtar Kelimeler

meyve sayisina bakilmistir. Calisma sonucunda kontrol (golgesiz) Antioksidan

uygulamas:1 altindaki bitkilerde yaprak sicakliginda artis olmustur. Domates

Golgelendirme uygulamalar: yaprak oransal su iceriginde, klorofil Golgelendirme

miktarinda ve meyve verimi artiginda etkili olmustur. Meyve Fenolik

veriminde golgelendirme uygulamasimin diger uygulamalara gore Flavonoid

%55 daha etkili oldugu gorilmiistir. Sonu¢ olarak uygulanan
golgelendirme uygulamalarinin Kamenta F: domates c¢esidinde
meyve verimini ve kalitesini olumlu etkiledigi sonucuna varilmigtar.

The Response of Different Shading Applications in Terms of Yield, Quality and Antioxidant in Tomato

Plant
ABSTRACT Horticulture
In the study, the effects of different 40%, 55%, 75% and 95%) shading
levels on yield and quality of tomato (Kamenta Fi1) plant were Research Article
investigated. The experiment was carried out in the growing season
of 2020 (April-August). In the experiment, leaf temperature, Article History
chlorophyll content, leaf relative water content, macro and micro Received :30.12.2022
nutrient concentration in green parts, water-soluble dry matter and Accepted 1 25.08.2023
pH content in tomato juice, total phenolic and flavonoid content in
green parts, fruit yield and number of fruits were examined in the Keywords
experiment. As a result of the study, there was an increase in leaf Antioxidant
temperature in plants under control (without sading) application. Tomato
Shading applications were effective in the relative water content of Shading
the leaves, the amount of chlorophyll and the increase in fruit yield. Phenolic
It has been observed that 55% shading application is more effective Flavonoid

in fruit yield than other applications. As a result, it was concluded
that the shading applications applied positively affected the fruit
yield and quality of Kamenta F1 tomato variety.
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GIRIS familyasina ait olup patatesten (Solanum tuberosum

Domates (Solanum Iycopersicum L.) Solanaceae L.) sonra en fazla yetistirilen énemli sebzelerdendir
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(Quinet ve ark., 2019). Giiniimiizde tiim diinyada
yetistiriciligi yapilan domatesin tretimi ve tiketimi
artarak devam etmektedir (Gerszberg ve ark., 2015).
Farkli gekillerde kullanimindan dolayr domatesin
onemi cokca artmaktadir (Ertiirk & Cirka, 2015).
Cogu sebzeler insan saghg i¢in gereklidir bunlardan
biri olan domates dinyada ve Tirkiye’de hem taze ve
hem de iglenmis olarak farkli  sekillerde
tiikketilmektedir (Sénmez & Ellialtioglu, 2014). TUIK
verilerine gore Turkiye’de 2021 yilinda sofralik
8.580.522 ton ve salcalik 4.514.736 ton olmak tlzere
toplamda 13.095.258 ton domates Uretimi olmustur
(Anonim, 2021). Domates yetistiriciligi Tiirkiye'de
hizla artig géstermekte ve hem 6rti altinda ve hem de
acikta yetistirilmesi yapilmaktadir (Belgiizar ve ark.,
2019). Nitekim, Tiirkiye; Cin, Hindistan, ABD’den
sonra dinyanin en biyuk dérdinct domates ureticisi
ulkesidir ve Turkiye'de domates turetimi, toplam
sebze Uretiminin yaklagik dortte birini
olusturmaktadir (Aksoy & Kaymak, 2016; Aksoy &
Kaymak, 2021).Diinyanin en popiiler sebzelerinden
olan domates likopen, fenolikler, organik asitler,
vitaminler ve diger bir¢cok faydali bilesen ac¢isindan
cokca zengindir (Giovanelli & Paradiso, 2002). Diinya
capinda en ¢ok tiketilen sebzelerden olan domates
bircok énemli antioksidanin ana kaynagidir (Rivero
ve ark., 2022). Daha 6nceden yapilan arastirmalara
gore domates ve domates uriinleri bireyleri gesitli
hastaliklara kargt korudugu tespit edilmigtir
(Agarwal & Rao, 2000). Domateste ¢okca bulunan ve
insan saghgr acgisindan ¢ok yararli olan likopen
insanlar1 kanser ve kalp hastaliklarina kars1 koruma
saglar (Waheed ve ark., 2020). Domates ve domates
uriinlerinde 6nemli miktarda karotenoidler dahil
olmak tizere fenolik, flavonoid, vitaminler ve c¢ok
sayida mineral element bulunmaktadir (Pinela ve
ark., 2016).

Tarimsal Uretim iklim degisikliginin olumsuz
etkilerinden en c¢ok etkilenen sektorlerin basinda
gelmektedir (Dasgan ve ark., 2021). Asin
sicakliklarin son zamanlarda daha sik ve daha yogun
olmakla  birlikte daha uzun  slrecegi de
belirtilmektedir (Meehl ve ark., 2007). Cevresel
etmenlerden olan sicaklik, giines radyasyonu ve
kuraklik domates {iriin verimini etkilemektedir (Pek
ve ark., 2008). Abiyotik  stres faktorleri bitki
biylimesi ve gelisimi tlizerinde dogrudan etkileri
olmasindan dolay1 yiksek ve dusik sicaklik
bitkilerde trtin verim ve kalitesini distirmektedir
(Ferrante & Mariani, 2018). Sicaklik domates
bitkisinde hasat oOncesi meyve gelisimi ve birgok
onemli  biyolojik  slirecin  olugmasinda  etkili
olmaktadir (Tadesse ve ark., 2015). Yiriittikleri
calismalarinda golgelemenin domates meyvelerinde

likopen icerigini arttirdigim bildirmislerdir
(Hernandez ve ark., 2019). Yiiksek 1s1k yogunlugu
domates meyvelerinde  gorinim ve  gelisim
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bozukluklarina yol agmaktadir (Dorais ve ark., 2001;
Ozer, 2017). Yiksek sicakliklar domates dahil olmak
uzere cesitli bitkilerde bir¢cok morfolojik ve fizyolojik
stireclerin olumsuz etkilenmesinde aktif rol oynar
(Kirbay & Ozer, 2015; El-Mansy ve ark., 2021).
Golgeleme bitkilerde trin veriminin artmasinda ve

su tiketiminin azalmasinda etkili olan
yontemlerdendir (Ahemd ve ark., 2016). Gélgeleme
uygulamasinin  kontrole (gélgesiz) gére marul

bitkisinde bitki blyime indekslerini ilk hasatta
artirmistir (i ve ark.,, 2017). Domateste %40
golgelendirme uygulamasi verimi artirarak
meyvelerde olusan catlama ve giines yamkliklarini
ortadan kaldirmistir (Ilic ve ark., 2012). Benzer
sekilde, %50 golgelendirme kapasitesindeki file
kullanimi domates ve aci biber bitkilerinde meyve
verimini arttirmistir (Masabni ve ark., 2016).
Belirtilen bu nedenlerle, bu artastirma, farkh
golgelendirme uygulamalarinin domateste verim,
kalite ve antioksidan kapasite uzerine etkilerini
belirlemek amaciyla yuritilmustir.

MATERYAL ve METOD

Calismada bitki materyali olarak Kamenta F1 sanayi
domates cesidi kullamlmigtir. Aragtirma Sirnak Idil
ilgesi Cigir koylnde gerceklestirilmigtir.
Golgelendirme olarak %40, %55, %75 ve %95
golgelendirme fileleri kullamlmistir (Sekil 1). Kontrol
uygulamasinda gélgelendirme filesi kullanilmamigtar.
Golgeleme uygulamalarimin yerden (topraktan)
yikseklik mesafesi 2.5-3 m olacak sekilde
diizenlenmigtir. Tim uygulamalar altindaki fideler
dikimleri 16 Nisan tarihinde gerceklestmigtir.
Dikimden 30 giin sonra golgelendirme uygulamalar:
kullanilmigtir. Sira araliklar1 fidelerde sira tzeri 50
cm ve sira arasi 120 cm olarak dizenlenmigtir.
Deneme Tesadif bloklar1 deseni 3 tekrarli ve
tekrarda 10 bitki olacak sekilde tasarlanmistir.

Denemede yapraklardaki klorofil miktar: spad metre
ile sabah (9:00-10:00) saatlerinde, yaprak sicaklig
infrared termometre (°C cinsinden) ile sabah (08:00-
10:00) saatlerinde, domates meyve suyunda
coziinebilir kuru madde (SCKM) refraktometre ile,
domates meyve suyunda ph igerigi ph metre ile meyve
verimi (gram bitki!) uygulamalardaki tiim meyveler
alinarak hassas terazide tartilarak, meyve (adet bitki-
1) sayis1 tiim meyveler sayilarak, yapraklarda fenolik
(mg g'!) madde miktar1 Spanos ve Wrolstad (1990) ile,
yapraklarda flavonoid (mg g?) icerigi Quettier ve ark.
(2000) ile yapraklardaki makro kalsiyum (Ca),
potasyum (K), azot (A) ve magnezyum (Mg) mikro
elementler ¢inko (Zn), demir (Fe) ve bakir (Cu) icerik
miktarlar1 i¢in denemeden alinan yaprak ornekleri
etiv ortaminda 70 °C’ de 48 saat boyunca
kurutulmustur. Ardindan kurutulmus ornekler 200
mg olarak 500-550 °C’ de 8 saat sture ile kil firinda
yakilmigtir. Yaprak 6rneklerinin tizerine %3.3 HCI ile
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saf su koyularak atomik absorbsiyon spektrometrede Oransal Su Igerigi (%) = (TA — KA) / (TGA — KA) x
okumalar: yapilmistir (Jones, 1983). Azot tayini de 100
Khejdahl yontemi kullanilarak belirlenmigstir. Yaprak TA: Taze agirhik

oransal su icerigi (Sanche ve ark.,2003; Tiirkan ve KA: Kuru agirhik
ark., 2005) asagidaki formiil ile belirlenmistir. TGA: Turgor agirlig
%40 %55 %75 %95
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Sekil 1. Kullanilan golgeleme fileleri
Figure 1. Shading nets used

Tklim Verileri degerleri kayit altina alinmistir. Golgeleme
Deneme siiresi boyunca iklim verileri tiim uygulamalarinin sicaklik ve nem degerleri dijital
uygulamalarda kaydedilmistir. Deneme zamaninda termometre yardimi ile kaydedilerek belirlenmistir.
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Sekil 2. Deneme siiresi boyunca alinan sicaklik ve hava oransal nem verileri
Figure 2. Temperature and air relative humidity data taken during the trial period

Istatistik Analizler yaprak sicakligina ve klorofil icerigine etkisi Cizelge

Veri istatistik analizi deneme sonunda (jmp 13) paket I'de verilmistir. Uygulamalarin yaprak sicakhigina

programi kullanilarak ve ortalamalarda LSD testine etkisi istatistiksel olarak farkh bulgnmustur.
gére yapilarak hesaplanmistir. Denemede en digiik yaprak sicaklik degeri kontrole

gore %16.68 azalisla %95 (24.42°C) gélgeleme
BULGULAR ve TARTISMA uygulamasi altinda bulunmustur. En yiksek yaprak
sicaklik degeri ise Kontrol (29.31°C) uygulamasindan

Farkh golgelendirme uygulamalarimn — domates elde edilmigtir. Ortam sicakliginin arttisi stomalarin
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acilip kapanmasimi olumsuz olarak etkiledigi ve
ozellikle golgeleme ile stoma iletkenliginin arttig:
bildirilmektedir (Ozer, 2017; Leonelli & Wang, 2022).
Stoma iletkenligi (acilip kapanma hiz1) artis1
terlemenin artisini1 destekleyerek yaprak sicakligini
azaltmaktadir (Taiz & Zeiger. 2008). Domateste
bitkilerin asir1 sicakliga maruz kaldiklarinda yaprak
sicakliklarinda artma oldugu bilinmektedir
(Akhoundnejad & Dasgan, 2018). Nitekim, dometesin
ist yapraklarinda yiiksek 1sik yogunlunda sicaklik
artis1 daha yiiksek olmaktadir (Kim ve ark., 2019).
Domates bitkilerinde yaprak klorofil (SPAD)
miktarinda en etkili uygulama %40 (%61.30)
golgeleme uygulamasi olmustur. Kontrol (%49.25)
uygulamasinin diger uygulamalara kiyasla klorofil
miktarinda fazla etkisi olmamistir. %55, %75 ve %95
golgeleme altindaki bitkilerde c¢ikan sonuglar
arasinda istatistiksel olarak bir fark goérilmemistir
(Cizelge 1). Benzer, sonuclarin elde edildigi
calismalarda en yiiksek yaprak Kklorofil igerigi %50
golgelemenin oldugu domates bitkilerinde elde
edilmistir (Ozer, 2017). Bitkiler agir1 sicakliga maruz
kaldiginda klorofil miktarinda azalma gérilmektedir
(Aybak, 2002; Taiz & Zaiger, 2008). Yiiksek 1s1k
yogunlugu ve yiiksek sicaklik domates bitkisinde
klorofil iceriginde azalmaya neden olmustur (Zhou ve
ark., 2020). Yaprak oransal su iceriginde uygulamalar
arasinda farkhiklar gorilmiistir. %55 (%86.30)
golgelendirme uygulamas1 altindaki bitkilerde diger
uygulamalara gore daha ylksek ¢ikmigtir. Kontrol
(%63.99) uygulamas: altindaki domates bitkilerinde
¢ikan sonucglarin fazla bir 6nemi olmamigtir. Tim
golgeleme uygulamalar1 kontrol uygulamasiyla
karsilagtirnldiginda yaprak oransal su iceriklerinde

artis olmustur (Cizelge 1). En fazla artis oram1 %55
golgelendirme altindaki uygulamada gorilmis olup
artig oranm1 %34.86 diizeyinde olmustur. Genel olarak
bitkiler agir1 sicakliga maruz kaldiginda yaprak
icerigindeki su miktarinda azalma olmaktadir.
Sicakliga uzun siire maruz kalan domates bitkilerinin
yaprak oransal su igeriklerinde azalma meydana
gelmistir  (Karkute ve ark., 2021). Farkh
golgelendirme seviyeleri (%25, %50, %63 ve %75)
altinda yetigtirilen hiyarda da benzer sonuglar rapor
edilmistir (Semida ve ark., 2017). Yesil aksamda
farkli golgelendirme uygulamalarinin toplam fenolik
ve flavonid miktarina etkisi Cizelge 1’ de verilmigtir.
Toplam fenolik icerik miktarinda %95 (12.41 mg g)
golgelendirme uygulamasi altindaki  bitkilerde
kontrol uygulamasina gore %1.05°1ik bir artis oldugu
gorulmustir. %40, %55 ve %75 golgeleme altindaki
domates bitkilerinde kontrol uygulamasina kiyasla
fenolik icerik miktarinda azalma olmustur. Toplam
flavonoid konsantrasyonunda uygulamalar arasinda
onemli derecede farkhiliklar oldugu saptanmistir
(Cizelge 1). Kontrol (81.85 mg g1) uygulamasi en
etkili uygulama olmustur. %40 (74.10 mg g1), %55
(62.44 mg g1), %75 (58.98 mg g1) ve %95 (72.04mg g
1) golgelendirme uygulamalar: kontrol uygulamasiyla
karsilagtirildiginda hepsinde azalma olmus olup bu
azalma degerleri sirasiyla %9, %23, %27 ve %11
dizeyinde oldugu tespit edilmistir.Domates
bitkilerinde 1s1k yogunlugu ylksek oldugunda
flavonoidler bitkileri oksidatif hasara karsi korur
(Guidi ve ark., 1998; Stewart ve ark., 2000). Orti
altinda ve acgikta yetistirilen domateste 6rti altindaki
bitkilerde toplam flavonoid miktarinin daha dustuk
oldugu tespit edilmistir (Angmo ve ark., 2021).

Cizelge 1. Farkh goélgelendirme uygulamalarinin domates yaprak sicakligina, klorofil igerigine, yaprak oransal
su icerigine, yapraklardaki toplam fenolik ve Flavonoid icerigine etkisi

Table 1 . The effects of different shading applications on tomato leaf temperature, chlorophyll content, leaf
proportional water content, total phenolic and flavonoid content in leaves

Uygulamalar Yaprak Klorofil Yaprak oransal su Toplam Fenolik (mg Toplam Flavonoid (mg g)
(Applications) Sicakhig1 (°C) Miktar: icerigi (%) g (Total flavonoid)
(Leaf temperature)  (Amount of (Leaf proportinal (Total phenolic)
chlorophyll) water content)
Kontrol (Control) 29.31+0.12 a 49.25+0.23 b 63.99+0.44 d 12.28 + 0.03 a 81.85+0.52 a
%40 26.81+0.11b 61.30+0.36 a 79.18+0.11Db 11.46+£0.09b 74.10+£0.43Db
%55 25.49+0.09 ¢ 57.80 + 0.79 86.30 +0.89 a 10.28 £0.12 ¢ 62.44+0.18 d
ab
%75 25.58+0.15¢ 54.75 + 0.65 80.59+0.43 Db 11.62+0.06 b 58.98 + 0.02 e
ab
%95 24.42 + 0.25d 54.05 + 0.71 75.91+£0.83 ¢ 12.41+0.56 a 72.04+0.12 ¢
ab
LSD (LSD) 0.3030 24.47 1.092 0.052 0.500
P <.0001* 0.1590 <.0001* <.0001* <.0001*
**p<0.01, *p<0.05 diizeyinde énemli.
Farkli goélgelendirme uygulamalarinin domates igeriginde uygulamalar arasinda 6nemli derecede fark

meyve suyunda suda ¢oézinebilir kuru madde ve pH
icerigine etkisi Cizelge 2'de verilmigtir. SCKM

oldugu tespit edilmistir. SCKM igeriginde kontrol
(%6.49) uygulamasinin en etkili uygulama oldugu
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gorilmustir. Tuim golgelendirme uygulamalarinda
kontrol uygulamasina goére SCKM icerikleri daha
diisik gelmistir (Cizelge 2). Gélgelendirmenin
domates meyve suyunda SCKM igeriginde azalmaya
neden oldugu goérilmustir. Golgelendirme altindaki
bitkilerde suda ¢6ziinebilir kuru madde igerigi
diismektedir (Wada ve ark., 2006; Pek ve ark., 2012).
Domates meyve suyunda pH icerik miktarlarinin
birbirine yakin ciktig1 goériilmiistiir (Cizelge 2). Ph
icerik miktarinda %40 (%4.43) golgelendirme
altindaki bitkilerde kontrole gore %2.781ik bir artig
olmustur. En diisik pH miktarn1 da %55 (%4.17)
golgelendirme altindaki bitkilerden elde edilmigtir.
Domates meyve veriminde %55 (3404 gram bitki)
golgelendirme uygulamasi altindaki bitkilerde en iyi
sonuglar elde edilmigtir. %55 goélgelendirme altindaki
bitkiler kontrole gére verimde %62 oraninda bir artig
saglamistir (Cizelge 2). %95 (1964 gram bitkil)
golgelendirme altindaki bitkiler verimde diger

uygulamalara gore fazla etkili olmamistir. Sicaklik
arttiginda verimde azalmalar olmakta ancak
golgelendirme yapildig1 takdirde verimde iyilestirme
goriiliir (Ozer & Uzun, 2013). %50 gélgelendirme

uygulamasi altinda yetistirilen domates
meyvelerinden maksimum verim elde etmislerdir (El-
Bassiony ve ark., 2014). Domates bitkisinde

golgelendirme uygulamasi1 meyve verimini artirmistir
(El-Gizawy ve ark., 1993; Naraghi & Lotfi, 2010).
Toplam meyve sayisinda %40, %55 ve %75
golgelendirme uygulamalar: arasinda énemli bir fark
goriilmemistir. En fazla meyve sayis1 kontrol (27.78
adet bitki!) uygulamasinda tespit edilmistir. Kontrol
ve %95 golgelendirme uygulamalarinda meyve sayisi
diger uygulamalara gore daha fazla gelmistir (Cizelge
2). Genel olarak bitkiler stres kosullarina maruz
kaldiginda tirinin devami i¢in meyve Uretmeye
baglamaktadir.

Cizelge 2. Farkl golgelendirme uygulamalarinin domates meyve verimine, sayisina, meyve suyundaki SCKM ve

pH igerigine etki sayisina etkisi

Table 2. The effect of different shading applications on tomato fruit yield, number, TSS and pH content in fruit

Juice
Uygulamalar Verim Meyve Sayisi SCKM pH
(Applications) (gram bitki1) (adet bitki1) (SCKM) (pH)
(Yield) (Number of fruits)
Kontrol (Control) 2100+ 12.30 b 27.78+1.45a 6.49+0.45 a 4.31+0.02 ab
%40 2436+ 11.78 b 24.08+2.54Db 5.55+0.38Db 4.43+0.02 a
%55 3404 + 10.24 a 23.82+2.43Db 4.10+0.19d 417+0.94Db
%75 2116+ 14.30 b 2292+ 1.56Db 4.45+0.42 ¢ 4.39 + 0.45 ab
%95 1964 +19.45 Db 26.52 + 0.98 ab 5,75+ 0.11b 4.41+0.32 ab
LSD (LSD) 5117 1.01 0.024 0.018
P <.0001* 0.0861 <.0001* 0.2006

**p<0.01, *p<0.05 diizeyinde 6nemli.

Yesil aksamda farkli goélgelendirmelerin makro ve
mikro besin element icerigine etkisi Cizelge 3’ te
verilmigtir. Potasyum konsantrasyonun en fazla
oldugu uygulama %40 (%4.80) golgelendirme
uygulamasi olmustur. %95 (%3.33) golgelendirme
uygulamas1 altindaki bitkilerde K konsantrasyonu
diger uygulamalara goére daha dusik gelmistir
(Cizelge 3). Kalsiyum konsantrasyonunda, %55
(%4.10) gélgelendirme altindaki bitkilerde kontrole
gore %23Tlik bir artis olmustur. %95 (%3.23)
golgelendirme altindaki bitkilerde Ca miktarina fazla
bir etkisi olmamistir. Magnezyum miktarinda tiim
uygulamalar arasinda istatistiksel olarak bir fark
gorulmedigi saptanmigtir. Azot igeriginde %40
(%5.51), %55 (%6.7) ve %95 (%6.7) golgelendirme
uygulamalar1 kontrol (%7.7) uygulamasindan daha
diisiik gelmistir. %75 (%7.7) golgelendirme altindaki
bitkilerin N icerikleri kontrol (%7.7) uygulamasinin N
icerik degeriyle ayni gelmistir. %75 (178.4 ppm)
golgelendirme altindaki domates bitkilerinin yesil
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aksaminda demir icerik miktarinda kontrol (173.6
ppm) uygulamasina goére %2.75 artis olurken, %55
(165.6 ppm) golgelendirme altindaki bitkilerde %4.60
diizeyinde azalis oldugu tespit edilmistir (Cizelge 3).
%75 (38.24 ppm) golgelendirme bitkileri yesil
aksamda bakir igeriginin en fazla oldugu uygulama
olurken, Cu miktarinin en diisik oldugu uygulama
ise %95 (33.68 ppm) golgelendirme bitkilerinden elde
edilmistir. Domates yesil aksaminda ¢inko igerigin de
diger uygulamalara gore en fazla etkili olan
uygulama %75 (58.25 ppm) gélgelendirme uygulamasi
oldugu saptanmistir. Yesil aksamda mikro besin
element igeriklerinde %75 goélgelendirmenin daha
etkili oldugu gorilmiistiir (Cizelge 3). Bitkiler agir
yiksek sicakliklara maruz kaldiginda bitkilerde besin
element iceriginde duslsler yasanmaktadir. Stres
sartlar1 altinda domates bitkisinde kalsiyum ve
potasyum besin elementlerinde azalma olmaktadir
(Ali & Rab, 2017; Alp & Kabay, 2017).Yaptiklar
calismada %50 goélgelendirme domates bitkisinin
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yapraklarinda N, K ve Ca konsantrasyonunu 6nemli
derecede arttirmistir (El-Bassiony ve ark., 2014).
Biber bitkilerinde gé6lgelendirme uygulamasiyla
birlikte bitkilerin yapraklarindaki K, N, Ca ve Mg
konsantrasyonlarinda artis gorillmiistiir (Diaz-Perez,

2013). Portakal bitkisinin yapraklarinda bulunan
demir, bakir ve g¢inko mineral elementleri asiri
sicakliktan olumsuz etkilenmistir (El-Naby & ark.,
2020).

Cizelge 3. Farkli golgelendirme uygulamalarinin yapraklardaki makro ve mikro besin element igerigine etkisi
Table 3. The effect of different shading applications on the macro and micro nutrient content of leaves

Uygulamalar K (%) Ca (%) Mg (%) N (%) Fe (ppm) Cu (ppm) Zn (ppm)
(Applications) (K) (Ca) Mo (V) (Fe) (Cu) (Zn)
Kontrol 423+001b 3.31+002c 098+0.011a 7.70-004a 173.6+2.3b 3552+02lc 53.48+0.13¢
(Control)
%40 4.80£0.02a  3.39+0.001b 0.83+0.002a 551+0.02c¢ 1735+1.3b 3513+0.34c 52.52+0.01d
%55 4.61+ 0.05 a 4,10+ 0.04 a 0.94 £0.004 a 6.70+0.01 b 165.6 £2.9¢ 36.83 +£0.26 b 55.33 £0.23 b
%75 4.54+0.01 ab 3.32+0.06 ¢ 0.97 £0.002 a 7.70+£0.12 a 1784 +4.1a 38.24+0.61a 5825+0.11a
%95 3.33+0.07 ¢ 3.23+0.03¢c 0.83 £0.023 a 6.70 £ 0.23 b 172.4+3.1b 33.68+0.71d 53.48+0.15¢
LSD (LSD) 0.03 0.013 2.74 0.039 1.21 0.29 0.06
P <.0001* <.0001* 0.4786 <.0001* <.0001* <.0001* <.0001*

**pn<0.01, *p<0.05 diizeyinde 6nemli.

SONUC ve ONERILER

Sicaklik domates bitkisinin yaprak sicakliginda ve
meyve sayisinda artisa neden olmustur. Ancak bu
durumda meyve sayisi stresten dolayr kiiciik oldugu
icin verimde kayip gerceklestirilmigtir. Sicaklik
arttikca bitkilerde yaprak oransal su igceriginde diisis

olmustur. %75 golgelendirme uygulamasi
yapraklardaki demir, bakir ve ¢inko igeriginin
artmasinda etkili olmustur. Domates meyve

veriminde diger uygulamalara goére en iyl sonuglar
%55 golgelendirme uygulamasinda oldugu tespit
edilmigtir. %40 go6lgelendirme uygulamasi yaprak
klorofil igeriginde iyilestirmeye yardimci olmustur.
Uygulanan golgelendirme uygulamalari Kamenta F:
domates c¢esidinde incelenen parametrelerde olumlu
etkiye sahip oldugu belirlenmistir. Oneri olarak
Sirnak/ Idil kurak boélgesinde, ciftciler domates

yetigtiriciliginde %55 ve %75  gélgelendirme
kullanarak verim agisindan 1iyi  performans
gosterdigini tespit edilmistir.
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Aragtirmacilarin Katk: Oran1 Beyan Ozeti

Yazarlar makaleye esit oranda katki saglamig
olduklarini beyan eder.
Cikar Catigmas1 Beyani
Makale yazarlar1 aralarinda herhangi bir c¢ikar

catismasi olmadigini1 beyan ederler.
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