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o B (DO

Galisma, Mersin-Tarsus ilgesini temsilen segilen portakal (Citrus sinensis) bahgelerinin
beslenme durumlarini belirlemek amaciyla yiritilmustir. Bu amagla 15 farkli bahge ile 0-
30 ve 30-60 olmak uzere iki farkli derinlikten 30 adet toprak ve ayni bahgeden alinan 15
adet yaprak érneginde biinye, CaCOs, tuzluluk, pH, EC, organik madde, bazi makro-mikro
besin elementleri analizleri yapilmistir. Arastirmadan elde edilen sonuclara gore, yére
topraklarinin ortalama kil, silt ve kum miktarlar sirasiyla %34.3, %36.5 ve %29.2 olarak,
genelde orta ve agir blinyeli olduklari belirlenmistir. Genelde hafif alkalin reaksiyonlu,
tuzsuz, hafif orta tuzlu ve fazla tuzlu 6zellik gbsteren bu topraklarin biiyik cogunlugu az ve
orta duzeyde organik madde igerikli, fazla ve ¢ok fazla kiregli oldugu belirlenmistir.
Topraklar besin elementleri bakimindan yaklasik %36’ si N, %20’ si P, %6.6" si K, %70'i Zn
%56’s1 B ve tamaminin Mn igeriklerinin yetersiz oldugu belirlenmistir. Bahgelerden alinan
portakal yaprak érneklerinin ise %6.67’sinde N, %40’ inda P, %46.67’sinde K, %66.67’sinde
Mg, %20'sinde Fe, %93.3’iinde Mn, %90’inda Zn icerikleri bakimindan noksan olmasina
ragmen %93’ G B bakimindan yeterli oldugu belirlenmistir. Toprak ve yaprak analiz
sonuglari bir arada degerlendirildiginde, P, K, Mg ve Fe bitkide yetersiz oldugu, B yoniinden
ise bitkide fazlalik oldugu gozlenmistir. Buradan da anlasilacagi gibi bahgelerin
beslenmesinde bazi sorunlar mevcuttur. Sonu¢ olarak bu ¢alismada bitki ve toprak
analizleri sonucunda bir giibreleme programinin dnemi ortaya ¢ikmistir.

ABSTRACT

The study was carried out to determine the nutritional status of orange (Citrus sinensis)
orchards selected from representing Tarsus district of Mersin. For this purpose texture
CaCOs, pH, EC, organic matter and macro-micro nutrients analysis were performed in 30
soil samples (0-30 cm and 30-60 cm depths) and 15 plant samples taken from 15 different
orchards. According to the results obtained from the research, it was determined that the
average clay, silt and sand amounts of the local soils were 34.3%, 36.5% and 29.2%,
respectively, and they were generally medium and heavy textured. Most of these soils with
slightly alkaline reaction, unsalted, slightly moderately salty and high-salt properties
contain low and moderate organic matter and are determined to be high and very
calcareous. In terms of nutrients, the soils were found to be insufficient in terms of
approximately 36% N, 20% P, 6.6% K, 70% Zn, 56% B and all Mn contents. Although the
orange leaf samples taken from the orchards are deficient in terms of N content in 6.67%,
P in 40%, K in 46.67%, Mg in 66.67%, Fe in 20%, Mn in 93.3% and Zn in 90%. It was
determined that 93% of them were sufficient in terms of B. When the soil and leaf analysis
results were evaluated together, it was observed that P, K, Mg and Fe were insufficient in
the plant, and there was an excess in the plant in terms of B.As it can be understood from
here, there are some problems in the nutrition of the orchards. As a result, the importance
of a fertilization program has emerged as a result of plant and soil analyzes in this study.
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GiRIS

Portakal (Citrus sinensis), Citrus cinsi bir agaci ve onun meyvesini tarif eder (Anonim, 2022a). ilk caglarin
"altinelma"si olarak degerlendirilen portakal, cinse bagli olarak ince, kalin ve ici kesecikli yapida beyaz kabukla
kaplanmis, aromasi tatli, su orani yiiksek, etli bir meyvedir (Anonim, 2008). Diinyada en ¢ok tercih edilen meyve
elma olup onu portakal takip etmektedir. Clinkii portakal ylzyillar boyunca nadir bulundugundan liks bir lezzet
olarak gorilmistiir. Bu nedenle de portakal meyvesi hastalara sifa, sofralarda slisleme ya da dekorasyonunda
kullanilmasi yaninda armagan olarak da verilmistir. Kendine has kokulu yagi olan ve turuncgiller familyasinda
bulunan portakalin anavatani Cin olarak kabul edilmektedir. ileri dénemlerde iklimi uygun olan Akdeniz ulkeleri,
ispanya, Amerika, Afrika gibi yerlerde vyetistiriimeye baslanmistir. (Anonim, 2008). Topraklarimiza ilk olarak
Portekiz'den geldiginden portakal 6nceleri portugal olarak isimlendirilmis zaman igerisinde degiserek portakal
ismini almistir. Pomelo ile Mandalina’ nin dogal melezi zannedilen portakal bitkisinin ¢esitli kullanim alanlari vardir.
Kabuklarindan portakal esansi ve bu esanstan ise parfiim elde edilirken gida ve ila¢ sanayinde de kullaniimaktadir.
Portakal vitamin degeri oldukca yiiksek bir besindir. icerisinde B ve C vitaminlerini barindiran portakal, yiiksek
oranda da C vitamini icermesi sebebi ile, nezle, grip, soguk alginhgi gibi hastaliklarda ylksek oranda tiketilir. Genel
olarak eti kabugundan ayrilarak yenen bu meyvenin suyu sikilarak tiketilmesi, yenmesi kadar yaygindir (Anonim,
2008).

Ulkemizde tiirler bazinda tiretime bakildiginda turunggillerin % 47’ sini portakal, % 25’ ini mandarin, % 22’ sini limon
ve % 6’ siniise altintopun olusturdugu gériilmektedir (S6nmez ve ark., 2014). Ulkemizde son yillarda gelir-gider, kar
marji ve ihracat durumu dikkate alinarak bahce tesisi kurulurken yeni cesitlere yonelim gorilmektedir. Bununla
beraber eski cesitlerin tretimi de hala yaygin olarak devam etmektedir.

Ulkemizde portakal tretimi genel olarak orta mevsimde yetisen gdbekli portakal gesitlerinden olusur. Bununla
beraber bir miktar gecci cesitlerde uretilmektedir. Ulkemizde 2021 yili itibari ile toplam turuncgil Gretiminin
1.742.000 ton ile % 32.48 ini portakal saglamaktadir. Ulkemizde yetistirilen portakal cesitlerinin % 73’ U
Washington, % 4’ (i ise Yafa gesidi olup, Uretim yapilan bolgeler baz alindiginda % 83’ i Akdeniz, % 16’ sI Ege
bolgesinden olan portakal tiretiminin, illere bakildiginda % 96’ lik gibi biy(k bir oranla Antalya, Adana, Mersin, Hatay
ve Mugla illeri Uretimin biyik ¢ogunlugunu kapsamaktadir. TUIK verilerine goére; kisi basi portakal tiketimi
2019/2020 doneminde 12.3 kg olmustur (TUIK, 2021). Turuncgil tirlerine bakildigi zaman meyve suyu sanayisinin
en cok tercih ettigi tir de portakaldir (Uysal & Polatdz, 2017).

Tarim arazilerinde gevre sartlarinin uygun oldugu durumlarda bitki gelisimindeki verim ve kalite sorununun sebebi
genel olarak topraktaki yetersiz veya dengesiz olan bitki besin elementleridir (Cimrin, 2018). Tarim topraklari strekli
somirilmesi ve Ozellikle yil boyunca yesil kalan portakal bahgelerinin en az bir ya da birden fazla besin elementince
noksan olmasi pek fazla yadsinamaz. Ayrica, otsu ve yari odunsu bitkilerden farkli olarak dikildikleri toprakta uzun
yillar yasayarak, fizyolojik ve ekonomik 6mriini devam ettiren portakal agaclarina kalite, verim, su ve toprak gibi
cevresel faktorler dikkate alinarak hassas giibre programi yapilmali ve yapilacak olan glbre uygulamalari bu
program isiginda devam ettirilmelidir. Tarimda glibrelemede besin dengesine dikkat edilmeli ve gerektigi kadar
giibreleme yapilmalidir (Séylemez ve ark., 2017). iste bunun saglanabilmesi icinde zaman zaman toprak ve yaprak
ornekleri ile meyve bahgelerinin kontrol edilmesi gerekir. Akdeniz bolgesinde bakildiginda son yillarda turuncgil
tiretim alanlari oldukca genislemektedir. Ozetle, bitki yetistiriciliginde bitkilerin dengeli ve iyi beslenmesi gerektigi
yuksek ve kaliteli bir Grin icin kacinilmaz bir gergektir (Cimrin ve ark., 2018). Ancak, Glkemizde portakal hatta
turuncgil bahgelerinin mineral beslenme durumunun belirlendigi calismalar ¢ok fazla bulunmayip, bir elin
parmaklarini gegmemektedir.

Calismada Mersin ili Tarsus ilcesi portakal bahcelerini temsil edecek bahcelerden alinacak toprak ve yaprak
orneklerinin analizleri ile mevcut beslenme sorunlarinin ortaya c¢ikarilmasi, bunun neticesinde de toprak-yaprak
analiz sonuclarina bagh olarak bahcelerin dengeli bir glbreleme planinin olusturulmasina katki saglamak
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amaglanmistir.
MATERYAL ve YONTEM

Calisma Mersin ilinin niifus ve tarim arazisi olarak en biiyiik ilgesi olan Tarsus’ta yiritiilmistir. ilcenin kiyilarinda
Akdeniz iklimi gorilirken kuzeye dogru cikildikca karasal iklim karakteri gorilir. Toplam 2.024.000 dekarlik ilce
topraginin 1.549.020 hektari tarim arazisidir. Deniz seviyesi 25 metre yiksekte olup, 46 yillik ortalama sicakhk 19.2
OC, yillik ortalama yagis 613.9 mm' iken yillik ortalama buharlasma 1483.5 mm dir (Anonim, 2022b). Arastirma da
Mersin ili Tarsus ilgesinde portakal yetistiriciligi yapilan Tarsus ilgesini temsilen segilen Washington Navel ¢esidi 15
farkl portakal bahgelerinden yaprak ve iki derinlikten (0-30 cm ve 30-60 cm) toprak o6rnekleri alinmistir.
Orneklemelerin yapildigi bahcelerin konum haritasi Sekil 1’ de, yer isim ve enlem boylam, koordinatlari Cizelge 1’
de verilmistir.

L= <
<

Sekil 1. Calisma alani bahgelerinin konum haritasi
Figure 1. Location map of workplace orchards

Topraklarin tekstiir analizleri Bouyoucos yéntemi (Bouyoucos, 1951), toprak pH’ si saturasyon ¢amurunda (McLean,
1982), toplam tuz Richards (1954)’e, kireg Scheibler kalsimetresinde (Hizalan & Unal, 1966), Walkley-Black yéntemi
ile organik madde (Walkley & Black, 1934), Kjeldahl yontemi ile total azot (N) Bremner (1965), bitkinin alabilecegi
fosfor (P) Olsen ve ark., (1954), potasyum (K) (Pratt, 1965), degisebilir kalsiyum (Ca), magnezyum (Mg), sodyum
(Na), amonyum asetat (1 N) ile calkalanarak, Kacar (1994), yarayish demir F(e), bakir (Cu), mangan (Mn), ¢inko (Zn)
ve bor (B) DTPA ile ¢alkalanarak (Lindsay & Norvel, 1978)’e gore yapilmistir. Her bir portakal bahcesinden 10-15
agacin omuz boyundaki dort yoninden 40 ila 60 adet yaprak 6rnegi bir yillik stirgiinlerin orta kisminda gelisimini
tamamlamis en genc yapraklaralinarak kese kagitlarinda laboratuara tasinmis ve cesme suyu ve saf sudan gecirilip
kurutma dolabinda sabit agirliga gelinceye kadar 68 °C’ de kurutulmus, agat disli degirmende 6gltllerek, analiz igin
agizlari kilitli naylon posetlerde saklanmistir. Bu érneklerde toplam azot (N), elementel analiz cihazinda (Therm Flash
2000; CHNS/O), diger yaprak ornekleri nitrik+perklorik asit karisimi (yas yakma) ile yakilarak, érneklerindeki P
spektro fotometrede sari renk (Kacar, 1984), K, kalsiyum (Ca), magnezyum (Mg), demir (Fe), ¢cinko (Zn), bakir (Cu),
mangan (Mn) ve bor (B) Atomik Absorpsiyon Spektrofotometresinde belirlenmistir (Kacar & inal, 2008). Elde edilen
veriler ve aralarindaki iliskiler (korelasyon) IBM SPSS 22.0 (Statistical Packagefor Social Sciences) istatistik paket
programi ile degerlendirilmistir (DUzglnes ve ark., 1987).

400


http://dergipark.gov.tr/mkutbd

MKU. Tar. Bil. Derg. / MKU. J. Agric. Sci. 2023, 28(2): 398-412 Arastirma Makalesi / Research Article

Cizelge 1. Portakal bahgelerinin koordinatlari (koordinatlar cografi projeksiyon sistemi ile derece cinsinden enlem —
boylam olarak verilmistir)

Table 1. Table 1. Coordinates of citrus orchards (coordinates are given in degrees latitude — longitude by geographic
projection system)

. Ornek Yeri Koordinatlar
Toprak Ornek Noktasi .
Mevkii Enlem Boylam
1 Kanberhdyugu 36.9694 35.0258
2 Glnyurdu 36.9998 35.0967
3 Hacibozan 36.9361 35.0049
4 Alifaki 36.8872 34.9952
5 Cayboyu 36.8013 34.9467
6 Atalar 36.8514 34.8556
7 Yesiltepe 36.8542 34.8831
8 Hasanaga 36.8207 34.9317
9 Yaramis 36.8206 35.0473
10 Cirbiklar 37.0594 34.9631
11 Baglarbasi 36.9060 34.8261
12 Mantas 36.8845 34.9220
13 Karayayla 37.0240 34.9763
14 Ulas 37.0000 34.7775
15 Hacthamzali 37.0746 34.8326
BULGULAR ve TARTISMA

Mersin ili Tarsus ilgesi portakal bahge topraklarinin baz fiziksel ve kimyasal ézellikleri

Mersin ilinin Tarsus ilgesi portakal bahge topraklarinin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri Cizelge 2’ de, verilmistir.
Topraklarin ortalama kil igerikleri %22 ile %58, silt %22 ile %60 ve kum %8 ile %52 arasinda degiserek, ortalama kil
%34.3, silt %36.5 ve kum %29.2 olarak belirlenmgstir. Derinlikler ayri ayri incelendiginde ise 0-30 cm de ortalama Kkil,
silt kum sirasiyla %31.6, %39.8, %28.5 oldugu, 30-60 cm derinlikde ise ortalama kil silt kum oranlari sirasiyla %37.1,
%33.1, %$29.8 olarak hesaplanmistir. Ozetle Mersin ili Tarsus ilcesi portakal yetistirilen topraklarin %20.0’si kil (C), %
40.0"1 killitin (CL), % 20.0 si tin (L), % 6.67’si kumlukillitin (SCL), %6.67’si Siltlikillitin (SiCL), %3.33’ Siltlikil (SiC) ve
%3.33'l ise Siltlitin (SiL) olmak Gizere yedi farkl biinye sinifina girmis ve topraklarin geneli orta ve agir blinyeli oldugu
belirlenmistir. Ayni bélgede (Akdeniz bolgesi) calisan S6nmez ve ark., (2014), turuncgil bahgelerinin beslenme
sorunlarini belirlemek amaciyla toplam 123 bahce iki farkli derinlikten olmak tizere (0-30 ve 30-60 cm) toprak yaprak
ornekleri almislardir. Benzer olarak, ¢alismada toprak érneklerinin blyik bir cogunlugunun tinh biinyeli yani orta
blnyeli oldugunu bildirmislerdir. Toprak érneklerinin reaksiyonlari incelendiginde en diisiik pH degeri 7.78 olarak
bulunurken, en yiliksek pH deger 8.60 ve tiim topraklarin genel ortalamasi ise 8.12 olarak hesaplanmistir. Calisma
alani topraklarinin 0-30 cm derinligi ortalama pH igerigi 8.06 iken, 30-60 cm derinligi ortalamasi ise 8.19 olmustur
(Cizelge 2). Topraklarin pH icerikleri U.S. Salinity Laboratory (1954) sinir degerlerine gore siniflandirildiginda 7 nolu
toprak 6rneginin 0-30 cm derinligi harig biitiin toprak 6rnekleri hafif alkalin sinifinda yer almistir. Benzer sekilde
ayni bolgede (Akdeniz bolgesi) calisan Sonmez ve ark., (2014), toprak 6rneklerinin biiyiik bir cogunlugunun hafif
alkalin ve alkalin reaksiyonlu oldugunu bildirmislerdir.
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Cizelge 2. Mersin ili Tarsus ilcesi portakal bahce topraklarinin kimi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri
Table 2. Some physical and chemical properties of citrus orchard soils in Tarsus, Mersin

Toprak Derinlik Kil Silt Kum Binye pH EC CaCOs Org.M
No cm % % % Sat. mS/cm % %
0-30 40 52 8 SiCL 8.17 0.14 26.8 2.80
8 30-60 52 34 14 C 8.30 0.23 28.2 1.77
0-30 32 36 32 CL 8.00 0.20 20.8 2.42
2 30-60 38 30 32 CL 8.20 0.20 21.3 2.12
0-30 44 40 16 SiC 7.90 0.30 28.6 4.48
> 30-60 54 38 8 C 8.30 0.20 25.2 1.96
0-30 28 36 36 CL 8.10 0.20 31.5 1.74
! 30-60 32 30 38 CL 8.30 0.40 31.5 1.25
0-30 54 38 8 C 8.10 0.90 35.6 2.01
> 30-60 58 30 12 C 8.50 0.50 31.7 1.50
0-30 30 46 24 CL 7.80 0.50 43.1 2.75
° 30-60 32 38 30 CL 7.90 0.30 42.1 2.10
0-30 28 52 20 SiCL 8.60 0.10 39.2 1.75
’ 30-60 30 44 26 CL 8.00 0.20 40.2 2.01
0-30 38 22 40 CL 8.50 0.30 39.0 1.51
8 30-60 26 30 44 L 8.32 0.24 41.4 1.73
0-30 22 60 18 SiL 8.00 0.70 40.7 2.60
> 30-60 52 32 16 C 8.20 0.40 43.1 2.22
0-30 22 34 44 L 8.00 0.20 43.6 3.31
10 30-60 22 38 40 L 8.20 0.30 39.2 1.65
0-30 26 26 48 SCL 7.78 0.20 40.4 2.81
H 30-60 26 22 52 SCL 8.00 0.10 42.6 1.76
0-30 22 38 40 L 7.90 0.20 44.8 3.23
2 30-60 28 38 34 CL 8.19 0.15 42.9 1.67
0-30 24 48 28 L 7.90 0.20 40.4 2.52
B 30-60 46 28 26 C 8.30 0.10 37.0 1.85
0-30 30 38 32 CL 7.90 0.20 34.8 2.54
4 30-60 26 36 38 L 8.30 0.20 39.7 2.04
0-30 34 32 34 CL 8.30 0.20 37.3 4.43
o 30-60 34 28 38 CL 7.90 0.20 37.3 2.03
En kiigiik 22 22 8 7.78 0.14 20.8 1.25
En biiyik 58 60 52 8.60 0.43 44.8 4.48
Ortalama (Genel) 343 36.5 29.2 8.12 0.28 36.3 2.28
Ortalama (0-30 cm) 316 39.8 285 8.06 0.30 34.2 2.72
Ortalama (30-60 cm) 371 33.1 29.8 8.19 0.24 36.2 1.84

Calisma alani topraklarinin tuz icerikleri 0.14 ile 0.43 mS cm™ arasinda degismekte olup ortalama tuz icerigi 0.28 mS
cm? olarak belirlenmistir. Ortalama tuz icerigi 0-30 cm derinlikte 0.30 mS cm™ iken, 30-60 cm derinlikte ise 0.24 mS
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cm? olarak belirlenmistir (Cizelge 2). Calisma alani topraklari tuz icerikleri U.S. Salinity Laboratory staff (1954)" in
sinir diizeyleri ile karsilastirildiginda 5 adet toprak tuzsuz (<0.2 mS cm™?) 20 adet toprak hafif tuzlu (0.2 - 0.4 mS cm”
1) ve 4 adet toprak ise orta tuzlu (0.4 - 0.8 mS cm™) ve 1 adet toprak ise ¢ok tuzlu sinifinda oldugu belirlenmistir. Bu
durum bahgelerin sulanmasi, taban suyu ve evapotranspirasyonun yliksek olmasi ile iliskilendirilebilir. Ayrica bu
durum metoroloji kayitlarina gore, yorede 46 yillik ortalama sicakligin 19.2 °C, yillik ortalama yagisin 613.9 mm, yillk
ortalama buharlasmanin ise 1483.5 mm olmasi desteklemektedir (Anonim, 2022b).

Topraklarin kire¢ icerigi %20.8 ile %44.8 arasinda degiserek, her iki derinligin ortalamasi %36.33 olarak
hesaplanmistir. Topraklarinin 0-30 cm derinlikteki ortalama kireg icerigi %34.2 iken, 30-60 cm derinlikte ise %36.2
olarak bulunmustur (Cizelge 2). Calisma alani topraklarinin kireg icerikleri Hizalan & Unal (1966)’ in sinir degerlerine
gore siniflandirildiginda topraklarin tim fazla (%15-25) ve ¢ok fazla kiregli (>%25) sinifinda oldugu belirlenmistir.
Calisma alani Neojen (23-7 milyon yil 6nce) yash Adana Baseni olarak adlandirilan jeolojik olusumun kuzey batisinda
yer almaktadir. Bélgede Tortoniyen (10 milyon yil 6nce) ve Messiniyen-Pliyosen (8 milyon yil) formasyonlari ve
Kuvaterner (2 milyon yil dnce) yasli birimler yaygin olarak yiizeylenmektedir. Tim bu olusumlar kalsiyum karbonatca
(kireg) zengin olusumlardir. Tarsus Ovasi sig gol tabani 6zellikli oldugundan karbonatca zengin ¢okellerden
olusmustur (Kaplan ve ark., 2013). Ayrica, Tarsus’un hemen kuzeyinde yer alan kalis olarak adlandirilan ve kirecce
zengin olusumlar ise denizel kil ¢okelleri kaynakhdir. Bu da topraklarin ¢ok fazla kiregli olmalarinin temel sebebi
oldugunu distndirmektedir. Portakal bahce topraklarinin organik madde icerikleri %1.25 ile %4.48 arasinda
degiserek, ortalama % 2.28 olarak bulunmustur. Topraklarin 0-30 cm derinliginde ortalama organik madde miktari
%2.72 iken 30-60 cm derinliginde ise %1.84 olarak saptanmistir (Cizelge 2). Nelson & Sommers, (1996) tarafindan
bildirilen sinir degerlerine gore ¢alisma alani topraklarinin organik madde igerikleri bakimindan % 40.0’inin az (%1-
2), % 46.66’sinin orta (%2-3), % 6.67’ sinin iyi (%3-4) ve % 6.67’sininde yiksek diizeyde oldugu belirlenmistir.

Mersin ili Tarsus ilgesi portakal bahgelerine ait topraklarin besin elementi icerikleri

Mersin ili Tarsus ilcesinde yapilan calismada topraklarin; toplam N, bitkiye yarayish P, K, Ca, Mg ve fonksiyonel besin
elementi Na gibi bazi besin maddeleri Cizelge 3’ de, yarayisli Fe, Cu, Zn, Mn ve B gibi bazi mikro besin igerikleri ise
Cizelge 4’ de verilmistir. Portakal bahgelerinin toplam N icerikleri %0.06 ile %0.22 arasinda, ortalama %0.11 olarak
saptanmistir. Farkli derinliklerden alinan topraklar incelendiginde ise 0-30 cm derinlikte ortalama N igerigi %0.13
iken, 30-60 cm derinlikte %0.09 olarak belirlenmistir (Cizelge 3). Elde edilen veriler Sillanpaa (1990)'da belirlenen
sinir degerlerine gore degerlendirildiginde, topraklarinin %36.67’ sinin fakir (%0.045-0.09), %56.67" sinin yeterli
(%0.09-0.17), %6.66'sinin ise fazla (%0.17 - 0.32) miktarda toplam N icerdigi gorilmustir. Topraklarin alinabilir P
icerikleri 0.001 ile 50.84 mg kg™, ortalama 21.04 mg kg olarak bulunmustur. Farkli derinliklerden alinan érnekler
incelendiginde ise 0-30 cm deki topraklarin ortalama fosfor icerigi 29.43 mg kg iken, 0-60 cm de ise ortalama 12.65
mg kg olarak belirlenmistir (Cizelge 3). Olsen ve Sommers, (1982) tarafindan bildirilen sinir degerleriyle elde edilen
veriler karsilastirildiginda portakal bahce topraklarinin %3.33’tniin ¢cok az (<2.5 mg kg?), %16.67’sinin az (2.5 - 8.0
mg kg?), %43.33’inlin ise yeterli (8.0 - 25.0 mg kg?), %36.67’sinin ise fazla (25-80 mg kg?) diizeyde P icerdigi
saptanmistir. Topraklarin degisebilir K miktarlari en diistik 123 mg kg* ve en yiiksek 643 mg kg ! arasinda degismekte
olup alinan érneklerdeki ortalama K icerigi 331 mg kg olarak hesaplanmistir. Bahgelerin farkli derinliklerine gére K
durumuna bakildiginda ise 0-30 cm derinlikteki 6rneklerin ortalama K icerigi 388 mg kg iken, 0-60 cm derinlik
araligina inde 274 mg kg olarak belirlenmistir (Cizelge 3). Bahge toprak érneklerinin sonuglari Sumner ve Miller
(1996)’ da verilen sinir degerleri ile karsilastirildiginda, topraklarin %6.67’ sinin az, %60’inin yeterli ve %33.33 Gnin
fazla miktarda K icerdigi belirlenmistir. Arastirma yapilan topraklarin alinabilir Ca icerikleri 3829 ile 5968 mg kg*
arasinda degismekte olup, ortalama 4691 mg kg olarak bulunmustur. Topraklarin 0-30 cm derinlik ortalama Ca
icerigi 4639 mg kg™ olarak belirlenirken, 0-60 cm derinlikte ortalama Ca icerigi 4743 mg kg olarak belirlenmistir
(Cizelge 3). Elde edilen veriler Sumner ve Miller (1996)’ da verilen sinir degerleri ile karsilastirildiginda ¢alisma alani
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topraklarin bitlintiniin Ca icerigi agisindan yeter diizeyin lGzerinde ve fazla miktarda oldugu gorilmastiir. Arastirma
alani topraklarinin alinabilir Mg 203-768 mg kg* arasinda olup, ortalama Mg icerigi 478 mg kg* olarak bulunmustur.

Cizelge 3. Calisma alani topraklarinin N, P, K, Ca, Mg ve Na icerikleri
Table 3. N, P, K, Ca, Mg and Na contents of the soils of the study area

Toprak Derinlik N P K Ca Mg Na
No cm % mg kgt
1 0-30 0.14 14.41 522 5479 730 44.17
30-60 0.09 12.68 406 5422 708 48.00
5 0-30 0.12 3411 489 4768 734 31.82
30-60 0.11 21.91 358 4800 479 28.45
0-30 0.22 45.98 499 5255 651 34.78
> 30-60 0.10 8.75 327 5188 732 16.75
0-30 0.09 50.84 643 4309 288 36.28
4 30-60 0.06 14.70 475 4461 388 40.02
0-30 0.10 28.15 575 5324 665 398.0
> 30-60 0.08 17.61 410 5458 706 314.0
6 0-30 0.14 39.50 483 4431 400 67.64
30-60 0.11 18.34 297 4561 333 59.31
7 0-30 0.09 28.70 248 4757 339 28.83
30-60 0.10 4.04 277 5968 537 66.92
0-30 0.08 18.61 141 3891 621 177.0
8 30-60 0.09 0.001 123 4176 441 185.0
0-30 0.13 31.69 245 5191 479 106.0
? 30-60 0.11 24.53 210 5266 460 76.69
0-30 0.17 35.80 556 4306 203 10.71
10 30-60 0.08 18.33 267 4316 234 19.22
0-30 0.14 22.54 152 3905 486 39.19
1 30-60 0.09 3.73 130 3829 476 27.44
0-30 0.16 42.70 324 4228 768 34.14
2 30-60 0.08 22.15 180 4148 340 32.37
0-30 0.13 28.38 288 5033 289 31.03
B 30-60 0.09 10.74 244 4926 290 27.69
0-30 0.13 12.24 288 4541 341 25.59
" 30-60 0.10 5.08 189 4506 270 30.86
0-30 0.22 7.83 366 4168 472 27.40
= 30-60 0.10 7.20 217 4132 469 25.62
En kiigiik 0.06 0.001 123 3829 203 10.71
En biiyiik 0.22 50.84 643 5968 768 398.0
Ortalama 0.11 21.04 331 4691 478 69.69
Ortalama 0-30 0.13 29.43 388 4639 498 72.83
Ortalama 30-60 0.09 12.65 274 4743 458 66.55
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Cizelge 4.Calisma alani topraklarinin Fe, Cu, Mn, Zn ve B icerikleri
Table 4. Fe, Cu, Mn, Zn and B contents of the soils of the study area

Toprak Derinlik Fe Cu Mn Zn B
No cm mg kg
0-30 14.40 2.36 4.43 0.72 0.81
! 30-60 25.39 2.52 6.29 0.61 0.70
0-30 11.68 2.46 4.70 7.88 0.86
2 30-60 13.87 2.48 5.16 2.43 0.89
0-30 21.98 19.72 7.17 6.77 1.60
3 30-60 18.02 4.83 6.76 1.20 1.06
0-30 4.42 2.05 4.88 7.75 131
! 30-60 3.45 1.63 3.84 2.01 0.80
0-30 10.35 1.64 3.12 1.16 1.06
> 30-60 19.40 2.08 4.71 1.05 0.94
0-30 6.20 6.61 4.18 2.72 1.27
° 30-60 6.73 3.35 4.81 1.56 0.95
0-30 10.05 1.67 4.84 0.64 1.01
’ 30-60 9.97 1.99 4.40 0.42 0.92
0-30 9.86 1.89 5.22 0.58 1.09
8 30-60 15.75 1.99 6.29 0.38 1.08
0-30 11.93 2.02 3.88 2.28 1.02
? 30-60 18.21 2.15 4.86 1.47 0.90
0-30 6.26 19.19 7.17 5.14 1.78
10 30-60 5.32 3.60 5.68 1.16 0.85
0-30 25.52 4.00 11.51 4.43 0.91
H 30-60 25.47 191 10.98 1.43 0.97
0-30 8.14 4.59 5.23 4.80 1.43
2 30-60 7.79 2.20 6.07 1.75 0.97
0-30 20.34 2.53 9.60 2.21 0.80
B 30-60 11.83 2.07 4.64 0.85 0.53
0-30 12.33 13.59 6.41 1.30 1.28
4 30-60 14.21 3.88 6.12 0.63 0.90
0-30 8.40 27.35 4.50 3.76 1.67
= 30-60 10.51 7.38 6.02 1.27 0.96
En kiiiik 3.42 1.63 3.12 0.38 0.53
En biiyiik 25.52 27.35 11.51 7.88 1.78
Ortalama 12.92 5.19 5.78 2.34 1.04
Ortalama 0-30 12,12 7.44 5.78 3.47 1.19
Ortalama 30-60 13.72 2.94 5.77 1.21 0.89
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Topraklarin degisebilir Mg iceriklerine derinliklere gére bakildiginda ise ilk derinlikte (0-30 cm) ortalama Mg icerigi
498 mg kg™ olarak bulunurken, ikinci derinlikte (30-60 cm) 458 mg kg olarak bulunmustur (Cizelge 3). Elde edilen
veriler Sumner & Miller (1996)’ da verilen sinir degerleriyle karsilastirildiginda topraklarin %63.33’inde yeterli (160-
480 mg kg?) olan Mg icerigi, %36.67’sinde ise fazla (480-1500 mg kg?) miktarda oldugu hesaplanmistir. Bahge
topraklarinin degisebilir Na miktarlari en disik 10.71 mg kg™ ve en yiiksek 398 mg kg degerleri arasinda
degismekte olup alinan érneklerdeki ortalama Na icerigi 69.69 mg kg olarak saptanmistir. Farkl derinliklerden
alinan topraklar incelendiginde ise 0-30 cm derinlikteki ortalama Na icerigi 72.83 mg kg iken, 30-60 cm derinlikteki
érneklerin ortalama Na icerigi 66.55 mg kg olarak belirlenmistir (Cizelge 3). Topraklarin yarayish Fe icerikleri 3.42
ile 25.52 mg kg! arasinda degismekte olup, ortalama Fe 12.92 mg kg olarak hesaplanmistir. Topraklarin
derinliklerine gore Fe iceriklerine bakildiginda ortalama 0-30 cm’de 12.12 mg kg? , 30-60 cm’de ise 13.72 mg kg
olarak bulunmustur (Cizelge 4). Lindsay & Norwell, (1978)" in verdigi sinir degerlerine gore topraklarin %6.67 sinin
orta (0.2-4.5 mg kg?), %93.33’liniin yeterli (>4.5 mg kg') oldugu bulunmustur. Bahcelerinin alinabilir Cu miktarlari
1.63 ile 27.35 mg kg olarak, ortalama 5.19 mg kg olarak saptanmistir. Derinliklerie gére topraklar incelendiginde
ise 0-30 cm’ de ortalama Cu icerigi 7.44 mg kg iken, 0-60 cm’ de ise 2.94 mg kg olarak belirlenmistir (Cizelge 4).
Alinan 6rneklerin Lindsay & Norwell, (1978)" in verdigi sinir degerleri ile karsilastirildiginda topraklarin hepsinin Cu
icerigi bakimindan yeterli (>0.2 mg kg?) oldugu belirlenmistir. Arastirma topraklarinin alinabilir Mn icerikleri 3.12
ile 11.51 mg kg! arasinda ortalama 5.78 mg kg? olarak bulunmustur. 0-30 cm derinligindeki ortalama Mn icerigi
5.78 mg kg iken, 0-60 cm derinliginde ise 5.77 mg kg olarak belirlenmistir (Cizelge 4). Elde edilen Mn degerleri
Lindsay & Norwell, (1978)’ in verdigi sinir degerleri ile karsilastirildiginda ¢alisma alani topraklarinin %10.0 unun ¢ok
az (<4 mgkg?), %$90.0’'unun ise az (4.0 - 14.0mg kg!), 6zetle bitiin topraklarda noksan oldugu belirlenmistir. Bahce
topraklarinin alinabilir Zn icerikleri 0.38 mg kg? ile 7.88 mg kg arasinda degismekte olup, alinan érneklerdeki
ortalama cinko icerigi 2.34 mg kg olarak bulunmustur. Topraklarin degisebilir cinko icerikleri derinliklerine gére
bakildiginda ise ilk derinlikte (0-30 cm) ortalama 3.47 mg kg, ikinci derinlik ise (30-60 cm) 1.21 mg kg* olarak
bulunmustur (Cizelge 4). Lindsay & Norwell, (1978)’ in verdigi sinir degerleriyle elde edilen veriler karsilastirildiginda
topraklarin %20’sinin ¢ok az (0.2-0.7 mg kg), %50’sinin az (0.7-2.4 mg kg?), %30’unun yeterli (2.4-8.0 mg kg?)
oldugu saptanmstir. Topraklarin B miktarlari 0.53 ile 1.78 mg kg arasinda, ortalama 1.04 mg kg? olarak
saptanmistir. Farkli derinliklere gére topraklar incelendiginde ise 0-30 cm derinlikte ortalama B icerigi 1.19 mg kg™
iken, 30-60 cm derinlikte 0.89 mg kg olarak belirlenmistir (Cizelge 4). Alinan toprak érneklerinin Wolf, (1971)’in
verdigi sinir degerleri ile karsilastirildiginda, ¢alisma alani topraklarinin %56.67’ sinin az, %43.33’{inlin ise B
miktarinin yeterli (1.0-2.5 mg kg?) oldugu gérilmustir.

Mersin ili Tarsus ilgesi portakal bahgelerine ait yaprak érneklerinin besin elementi icerikleri

Portakal bahcelerinden alinan yaprak érneklerinin; N, P, K, Ca, Mg gibi bazi makro besin madde icerikleri Cizelge 5’
de, Fe, Cu, Mn, Zn ve B gibi bazi mikro element icerikleri Cizelge 6’ da verilmistir. Bahcelerden alinan yaprak
orneklerinin N igerikleri %1.93 ile %3.00 arasinda, ortalama %2.48 olarak tespit edilmistir (Cizelge 5). Elde edilen
veriler Jones ve ark. (1991) nin bildirdigi sinir degerleriyle karsilastirildiginda yapraklarinin %6.67’sinin noksan
(%2.00-2.19), %93.33’liniin ise yeterli (%2.20-3.50) miktarda azot icerdigi gorilmustiir. Topraklarin yaklasik %40’
inda N noksanligi olmasina ragmen yapraklarin neredeyse %93’ linde yeterli N olmasi tutarsiz gézilkmesine ragmen
bitkilerin sadece analiz ettigimiz derinlikten degil daha genis bir alandan N beslenmesi yapmalari yaninda topraktaki
organik maddenin siirekli mineralize olmasi ile iliskili olabilir. Benzer sekilde durum zeytin agaclarinda da
bildirilmistir (Ozsayar & Cimrin, 2022; Gok¢eoglu & Cimrin, 2022). Arastirma yapilan bahgelerden alinan yaprak
orneklerinin P igerikleri %0.09 ile %0.20 arasinda, ortalama P %0.13 olarak hesaplanmistir (Cizelge 5). Jones ve ark.
(1991)’ nin bildirdigi sinir degerleriyle karsilastirildiginda bahge yaprak érneklerinin P igerikleri bakimindan %40’inin
noksan (%P 0.10-0.11), %60’ inin ise yeterli (%P 0.12-0.50) oldugu saptanmistir. Yaprak analiz sonuglari ile toprak
analiz sonuclari bir arada degerlendirildiginde bitkilerin P aliminda problem yasadiklari goértlmektedir.
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Cizelge 5. Portakal yaprak orneklerinin N, P, K, Ca ve Mg icerikleri (%)
Table 5. N, P, K, Ca and Mg contents of orange leaf samples (%)

Ornek No N P K Ca Mg

1 2.23 0.10 1.21 4.97 0.22
2 2.42 0.09 0.71 6.53 0.25
3 2.36 0.11 0.70 5.82 0.24
4 2.39 0.16 1.22 4.75 0.32
5 2.40 0.16 1.29 4.55 0.33
6 2.59 0.10 1.06 5.66 0.22
7 2.51 0.12 1.26 5.70 0.36
8 2.36 0.20 1.27 6.17 0.30
9 2.75 0.12 1.40 5.45 0.29
10 2.57 0.11 0.71 6.20 0.19
11 2.59 0.14 1.15 5.58 0.21
12 2.35 0.11 0.99 5.78 0.31
13 1.93 0.20 1.39 4.54 0.12
14 2.87 0.14 1.18 5.30 0.25
15 3.00 0.15 1.58 4.39 0.17
En kiigiik 1.93 0.09 0.7 4.39 0.12
En biiyiik 3.00 0.20 1.58 6.53 0.36
Ortalama 2.48 0.13 0.14 5.42 0.25

Portakal bahgelerinin yaprak érneklerindeki K igerikleri en diisiik %0.70, en yiiksek K ise %1.58, tiim yapraklarin
ortalamasi olarak ise %0.14 olarak hesaplanmistir (Cizelge 5). Yaprak 6rnekleri K degerleri Jones ve ark. (1991)’ nin
bildirdigi sinir degerleriyle karsilastirildiginda, bahgelerin %46.67 sinin noksan (%0.90-1.19), %53.33’lniin ise
potasyum miktari agisindan yeterli (%1.20-3.00) oldugu bulunmustur. Yaprak analiz sonuglari ile toprak analiz
sonuglari bir arada degerlendirildiginde topraktaki K’ un aliminda problem yasandigi sodylenebilir. Arastirma
bahgelerinin yaprak orneklerindeki Ca igerigi %4.39 ile %6.53 arasinda ortalama%5.42 olarak tespit edilmistir
(Cizelge 5). Elde edilen veriler Jones ve ark. (1991) nin bildirdigi sinir degerleri ile karsilastirildiginda ¢alisma alani
yapraklarinin tamaminin yeter ve fazla miktarda kalsiyum icerdigi gorilmustir. Yaprak analiz sonuglari ile toprak
analiz sonuglari Ca bakimindan uyum icerisinde olup Ca beslenmesi agisindan bir problem belirlenmemistir. Yaprak
orneklerinin Mg icerikleri %0.12 ile %0.36 arasinda degismekte olup, ortalama Mg icerigi %0.25 olarak saptanmistir
(Cizelge 5). Jones ve ark. (1991)’ nin bildirdigi sinir degerleriyle yapraklarin Mg icerikleri karsilastirildiginda,
bahgelerin %66.67’sinin noksan (%0.20-%0.29), %33.33’lin{in ise yeterli (%0.30-%0.50) oldugu belirlenmistir. Yaprak
analiz sonuglari ile toprak analiz sonuglari bir arada degerlendirildiginde bitkilerin Mg aliminda uyumsuzluk oldugu
gorilmektedir. Bu durum topraklarin asiri kiregli ve ¢ok fazla miktarda ¢6ziinebilir Ca icermesi ile iliskili olabilecegi
dustinilebilir. Portakal yaprak drneklerinin Fe icerikleri 44.03 mg kg ile 139.0 mg kg™ ortalama 84.65 mg kg™ olarak
belirlenmistir (Cizelge 6). Yaprak drneklerinin Fe igerikleri veriler Jones ve ark. (1991)’ nin bildirdigi sinir degerleri ile
karsilastinldiginda yapraklarin %20’sinin noksan (40-59 mg kg?), %80’ inin ise demir miktari agisindan yeterli (60-
150 mg kg?) oldugu bulunmustur. Yaprak érnekleri Cu 5.7 mg kg ile 30.04 mg kg™, ortalama 11.93 mg kg olarak
belirlenmistir (Cizelge 6).
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Cizelge 6. Portakal yaprak érneklerinin, Fe, Cu, Zn, Mn ve B icerikleri (mg kg?)
Table 6. Fe, Cu, Zn, Mn and B contents of orange leaf samples (mg kg?)

Ornek No Fe Cu Mn Zn B

1 92.33 8.99 18.67 10.85 85.50
2 72.11 15.02 14.05 12.34 53.54
3 90.45 14.12 17.86 12.45 50.08
4 89.46 6.80 19.30 9.28 73.42
5 46.67 6.53 11.54 12.86 61.1
6 65.81 30.04 11.48 12.83 39.37
7 56.68 7.03 21.35 11.80 98.83
8 98.23 8.89 18.19 29.36 158.0
9 82.15 5.70 43.63 24.06 23.57
10 134.0 19.3 22.48 23.36 62.96
11 44.03 6.82 10.20 12.81 26.87
12 83.86 10.02 13.23 13.68 62.50
13 109.0 10.23 14.93 12.13 56.73
14 139.0 16.31 14.11 16.83 108.0
15 65.99 13.26 10.28 13.60 59.07
En kiiguk 44.03 5.70 10.20 9.28 23.57
En biiyik 139.0 30.04 43.63 29.36 158.0
Ortalama 84.65 11.93 17.42 15.21 67.96

Elde edilen veriler Jones ve ark. (1991)’ nin bildirdigi sinir degerleriyle karsilastirildiginda ¢alisma alani yapraklarinin
biri haric tamaminda yeterli (6-100 mg kg*) miktarda bakir icerdigi saptanmistir. Yaprak analiz sonuglari ile toprak
analiz sonuglari Cu icerigi bakimindan uyum icerisindedir. Yaprak érnekleri Mn icerikleri 10.20 mg kg ila 43.63 mg
kg arasinda, ortalama 17.42 mg kg olarak saptanmistir (Cizelge 6). Jones ve ark. (1991)’ nin bildirdigi sinir degerleri
ile bahgelerin yaprak Mn icerikleri karsilastirildiginda %93.33’Gintin noksan (22-24 mg kg*), %6.67’sinin ise yeterli
(25-200 mg kg?) oldugu saptanmistir. Bahgelerin yaprak ve toprak analiz sonuglari bir arada degerlendirildiginde
Mn icerigi bakimindan benzer sonuglar verdigi gériilmektedir. Yaprak Zn icerikleri 9.28 mg kg ile 29.36 mg kg?,
ortalama 15.21 mg kg! olarak belirlenmistir (Cizelge 6). Jones ve ark. (1991)" nin bildirdigi sinir degerleri ile
karsilastinldiginda yapraklarin %93.33’tiniin noksan (22-24 mg kg), %6.67’sinin ise ¢inko miktari acisindan yeterli
(25-200 mg kg*) oldugu bulunmustur. Bahge topraklarinin yaklasik %70’ i Zn bakimindan yetersiz iken yapraklarin
% 90’ dan fazlasinda Zn noksanliginin gorilmesi toprakta yarayish Zn’ nun eksikligi yaninda aliminda da sorunlari
ifade etmektedir. Bu durumun topragin yliksek kil, kire¢c ve pH icerikleri ile iliskili oldugunu disiindiirmektedir. Bu
dzelliklerdeki topraklardaki Zn sorunu benzer olarak bazi arastirmacilar tarafindan da bildirilmistir. Ornek olarak
konu ile ilgili Karagal & Cimrin, (1997) fazla kirecli, yliksek pH’ li ve organik maddece fakir topraklarda genelde Zn
noksanliginin goruldigin, benzer sekilde Eyliboglu ve ark. (1998)’ da pH’ si1 8 den yliksek topraklarda genelde Zn
noksanliginin gérildigini bildirmislerdir. Yaprak érnekleri B icerigi 23.57 ile 158.0 mg kg arasinda degiserek
ortalama 67.96 mg kg olarak tespit edilmistir (Cizelge 6). Tiim yaprak érneklerinin B icerikleri Jones ve ark. (1991)’
nin bildirdigi sinir degerleriyle karsilastirildiginda calisma alani bitkilerinin %6.67’sinin noksan (20-24 mg kg™?),
%80.0’inin yeterli (25-100 mg kg*) ve %13.33’{iniin ise fazla (>100 mg kg*) miktarda B icerdigi goriilmiistiir. Ozetle
bahcelerin yaprak ve toprak analiz sonuglari bir arada degerlendirildiginde topraklarin yaridan fazlasinin (%56.67) B
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icerigi bakimindan noksan olmasina ragmen yapraklarin %93.33’ iniin yeter ve fazla miktarda olmasi bu bahgelerde
dengesiz yaprak gubrelerinin kullaniimasi ile iliskili oldugu ciftgilere soruldugunda anlasgiimistir.

Mersin ili Tarsus ilgesi portakal bahgelerine ait toprak ve yaprak 6rnekleri aralarindaki iliskiler

Portakal bahgelerinin 0-30 cm derinliginden alinan toprak drneklerinin kendi ve yaprak 6zellikleri arasindaki iliskilere
ait korelasyon katsayilari incelendiginde, toprak kum igerigi ile kil (-0.59*), silt (-0.69**) ve Ca (-0.91**) icerikleri
arasinda negatif dnemli iliskiler belirlenirken, toprak organik maddesi ile toprak toplam N (0.99**), Cu (0.84**) ve
B (0.62**) icerikleri arasinda pozitif 6nemli iliskiler belirlenmistir. Ayrica toprak toplam N igerikleri ile Cu (0.84*%*),
B (0.64**) ile yaprak Cu (0.54*), toprak Mn ve Fe (0.74**) icerikleri arasinda da pozitif 6nemli iliskiler saptanmistir.
Yaprak Kicerigi ile toprak P (-0.55*) ve Zn (-0.60*) icerikleri, yaprak Mg icerikleri ile toprak organik maddesi (-0.54%*),
toprak N (-0.56*) ve Mn (-0.55*) icerikleri arasinda negatif 6nemli iliskiler belirlenmistir. Ayrica, yaprak Ca igerikleri
ile toprak K (-0.74**), Toprak Na icerikleri ile yaprak Mn (-0.57*) ve Zn (-0.68**) icerikleri arasinda negatif 6nemli
iliskiler belirlenmistir. Bir baska degisle Yaprak Mn icerigi siltli topraklarda 6nemli oranda artarken (P<0.05),
topraktaki Na miktari ile ters iliski belirlenmistir (P<0.05). Toprakta artan sodyum icerigine bagl olarak yaprakta
¢inko birikimi 6nemli 6lglide azalmistir (P<0.01). Topragin artan pH degeri ile dogru orantili olarak yaprakta B icerigi
artmaktadir (P<0.01). Portakal bahgelerinin 30-60 cm derinliginden alinan toprak orneklerinin kendi ve yaprak
ozellikleri arasindaki iliskilere ait korelasyon katsayilari incelendiginde, toprak érneklerindeki Ca ve Mg igerikleri killi
topraklarda artarken (P<0.01), kumlu topraklarda ise azalmaktadir (P<0.01). Bununla birlikte toprak Mg icerigi ile
kireg icerigi arasinda negatif onemli iliski bulunmakta (P<0.05), Ca (P<0.05) ve demir (P<0.01) icerigi ise artan
magnezyuma bagl olarak yikselmektedir. Topragin elektriksel iletkenligi ve toprak K icerigi artarken, toprak Mn
icerigi 6nemli olarak azalirken (P<0.05), toprak Fe icerigi ise Mn icerigine bagl olarak yikselmektedir (P<0.05).
Topragin Zn ve P icerikleri arasinda 6nemli pozitif korelasyon bulunmaktadir (P<0.01). Toprakta artan Cu miktari,
yapragin N iceriginin de artmasina neden olmustur (P<0.05). Yaprak K icerigi ile toprak P miktarlari arasinda pozitif
onemli iliski (P<0.05), yaprak Ca ile toprak K arasinda ise negatif bir iliski (P<0.01) vardir. Toprakta artan Mg igerigi
ile yapraktaki Fe miktari azalmaktadir (P<0.05). Yaprak Zn icerigi ile topragin K ve Na icerikleri arasinda negatif iligki
(P<0.05) bulunmustur. Ayrica yapragin B icerigi ile toprak P ve Mn igerikleri arasinda negatif korelasyon
bulunmaktadir (P<0.05). 0-30 cm derinlikte topragin B igerigi ile N, organik madde igerikleri (P<0.05) ve Cu igerikleri
arasinda (P<0.01) pozitif korelasyon belirlenirken, 30-60 cm derinlikteki toprak B iceriginin lzerinde durulan
parametreler ile bir iliskisi bulunamamistir. 30-60 cm derinlik araliginda toprak potasyum igerigi kumlu topraklarda
azalirken (P<0.05), elektriksel iletkenlik artmis (P<0.05) ve kireg icerigi de potasyum miktarinda bagli olarak 6nemli
oranda azalmistir (P<0.01). 0-30 cm derinlik araliginda topragin kum igerigi ile kil (P<0.05) ve silt (P<0.01) igerikleri
arasinda negatif korelasyon, 30-60 cm derinlikte ise yalnizca kil igerigi (P<0.05) arasinda 6nemli Ol¢lide negatif
korelasyon bulunmustur. Her iki derinlik araliginda topragin azot icerigi ve organik madde arasinda pozitif iliski
bulunmaktadir (P<0.01).

Sonug olarak, portakal bahgelerinin toprak ve yaprak 6rnek analizlerinin sonucunda topraklarin %20.0’si kil (C), %
40.0"1 killitin (CL), % 20.0 si tin (L), % 6.67’si kumlukillitin (SCL), %6.67’si Siltlikillitin (SiCL), %3.33" Siltlikil (SiC) ve
%3.33'0 ise Siltlitin (SiL) olmak Gzere yedi farkh binye sinifina girmistir. Calisma alaninin ortalama kireg igeriginin
ise %36.33 oldugu bulunmus olup, topraklarin timiinin fazla ve ¢ok fazla kiregli oldugu belirlenmistir. Bununla
beraber topraklarin pH'sina bakildiginda ortalama 8.12 bulunmus,7 nolu toprak érneginin 0-30 cm derinligi harig
bltin toprak érnekleri hafif alkalin sinifinda yer almistir. Tarsus portakal bahge topraklarinin tuz icerikleri 0.14 ile
0.43 mS cm* arasinda degismekte olup, 5 adet toprak tuzsuz (<0.2 mS cm™) 20 adet toprak hafif tuzlu (0.2 - 0.4 mS
cm?) ve 4 adet toprak ise orta tuzlu (0.4 - 0.8 mS cm™) ve 1 adet toprak ise ¢ok tuzlu sinifinda oldugu belirlenmistir.
Organik madde igerikleri bakimindan ise % 40.0’inin az, % 46.66’sinin orta, % 6.67’ sinin iyi (%3-4) ve % 6.67’sininde
ylksek diizeyde oldugu belirlenmistir. Calisma alani topraklarinin toplam N igeriklerine bakildiginda %36.67’ sinin
fakir, %56.67’ sinin yeterli, %6.66’sinin ise fazla miktarda N igerdigi goriilmustir. Portakal bahgelerinin P igeriklerine
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bakildiginda %20 ¢ok az ve az, %43.33’lnln ise yeterli %36.67’sinin ise fazla diizeyde fosfor icerdigi saptanmistir.
Topraklarin K igeriklerinin %6.67" sinin az, %93.33’ Unln yeterli ve fazla oldugu bulunmustur. Calisma alani
topraklarin biitlintinin Ca icerigi acisindan yeter diizeyin lGizerinde ve fazla miktarda oldugu goriliirken, bahcelerin
%66.67'sinin Mg bakimindan noksan, %33.33’lnin ise yeterli (%0.30-0.50) oldugu saptanmistir. Calisma alani
topraklarinin mikro element durumlarina bakildiginda Fe igerigi acisindan topraklarin orta ve yeter diizeyde, Cu
icerigi butlin topraklarda yeter diizeyde, aksine topraklarin Mn iceriklerinin topraklarin tamaminda yetersiz oldugu
gorilmustir. Cinko durumlarina bakildiginda %20’sinin ¢ok az, %50’sinin az, %30’unun yeterli oldugu belirlenirken,
¢alisma alani topraklarinin %56.67’ sinin az, %43.33’linlin ise B miktarinin yeterli oldugu belirlenmistir. Calisma alani
portakal bahgelerinden alinan yaprak drneklerine bakildiginda yaprak N icerikleri bakimindan genel olarak yeterli,
P bakimindan %40’inin noksan, %60’ inin ise yeterli oldugu, K acisindan ise genel olarak yeter ve fazla dizeyde
oldugu belirlenmistir. Yapraklarin Ca igerigi bakimindan tamami vyeterli olan bahgelerin Mg igerikleri
karsilastirildiginda %66.67’sinin Mg bakimindan noksan, %33.33’linlin ise yeterli oldugu gorilmistir. Alinan
orneklerin mikro-element durumlari incelendiginde ise yapraklarin Fe miktari agisindan %20’sinin noksan, %80’ inin
ise yeterli, bir 6rnek hari¢ drneklerin tamaminda Cu igerigi yeterli iken bir 6rnek hari¢ tiim yapraklarda Mn ve Zn
iceriklerinin noksan oldugu gorilmistir. Bahgelerin B miktarlari genel olarak yeterli ve fazla diizeydedir. Sonug
olarak veriler degerlendirildiginde toprak ve yaprak sonuglarinin makro elementler agisindan az ¢ok uyumlu
olmasina ragmen bazi mikro element sonuglarinda toprak ve yaprak analizlerinde bir dengesizlik s6z konusudur.
Bu durum genelde bilingsiz toprak ve yaprak giibrelemesinin bir sonucu oldugunu disindiirmektedir. Ayrica Bolge
topraklarinin gittikce tuzlulasmasini 6nlemek amaci ile gerekli amenajman g¢alismalarinin yapilmasina ihtiyac oldugu
goz ardi edilmemelidir.
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