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Calismada Tekirdag Bageilik Arastirma Enstitiisii Midiirliigii tarafindan melezleme 1slahi sonucu gelistirilen Tekirdag
Cekirdeksizi ¢esidinin, kalite &zelliklerinin iyilestirilmesi amaciyla yapilan farkli kimyasal uygulamalarin etkisi
incelenmistir. Deneme Tekirdag Bageilik Arastirma Enstitiisii Miidiirliigii parsellerinde, 2017-2019 yillarinda 8 uygulama
ve 3 tekerriir olarak yiriitiilmiistir. Amaca yonelik olarak; potasyum humat, kalsiyum, bitki aktivatorii ve bunlarin
kombinasyonlar1 asmalara belirli donemlerde piiskiirtiilerek uygulanmistir. Uygulamalarin kalite parametrelerine etkisi
incelendiginde; fenolik maddeler, tane yarilma direnci, tane sap kopma direnci, tane eti sertligi ve bazi renk degerlerinin
yillara gore degiskenlik gosterdigi belirlenmistir. Tane eti sertligi bakimindan 0.78 kg degeriyle potasyum humat +
aktivator ve iiclii kombinasyon (kalsiyum + potasyum humat + aktivator) uygulamalari 6ne ¢ikmustir. Elde edilen veriler
cercevesinde Tekirdag Cekirdeksizi ¢cesidinin renklenme ve catlama ile ilgili problemleri oldugu diisiiniildiigiinde kaliteye
yonelik yaptig1 olumlu katkilar sebebiyle potasyum humat ve aktivatdér kombinasyonu veya kalsiyum, potasyum humat
ve aktivator kombinasyonlar1 uygulamasi dnerilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Vitis vinifera L., Tekirdag ¢ekirdeksizi, kalsiyum, potasyum humat, bitki aktivatorii

THE EFFECT OF SOME CHEMICAL APPLICATIONS ON THE QUALITY PROPERTIES OF TEKIiRDAG
CEKIRDEKSIiZi

ABSTRACT

In the study, the effect of different chemical applications made to improve the quality characteristics of Tekirdag
Cekirdeksizi variety, which was developed as a result of hybridization breeding by Tekirdag Viticulture Research
Institute, was investigated. The experiment was carried out in the parcels of Tekirdag Viticulture Research Institute, in
2017-2019, as 8 applications and 3 replications. For the purpose; potassium humate, calcium, plant activator and their
combinations were applied to the vines by spraying at certain times. When the effects of the applications on the quality
parameters are examined; It has been determined that phenolic substances, grain splitting resistance, grain stalk breaking
resistance, grain hardness and some color values vary according to years. In terms of grain hardness, potassium humate
+ activator and triple combination (calcium + potassium humate + activator) applications came to the fore with a value
of 0.78 kg. Considering that Tekirdag Cekirdeksizi variety has problems with discoloration and cracking, it is
recommended to apply potassium humate and activator combinations or calcium, potassium humate and activator
combinations due to its positive contributions to quality.

Keywords: Vitis vinifera L., Tekirdag ¢ekirdeksizi, calcium, potassium humate, plant activator

GIRIS Diinyada 2020 yilinda 7 milyon 327 bin hektar

alanda yaklagik 69.5 milyon ton iiziim {iretimi

Tirkiye asmanin anavatani olarak kabul edilmekte
olup 2020 yili verilerine goére 390.221 hektarlik
alanda 3.670.000 ton yas liziim liretimi yapilmaktadir.
Diinyada bag alam1 bakimindan Tiirkiye 5. sirada,
iretim miktar1 bakimindan 6. sirada yer almaktadir

[6].

*Sorumlu yazar / Corresponding author: semihyasasin@gmail.com

yapilmstir. Bu rakamlar iginde sofralik tiziim tiretimi
29.7 milyon ton civarinda olup, diinyada iiretilen
toplam  ilizimiin  yaklasitk  %43’tne karsilik
gelmektedir. Anakaralara baktigimizda sofralik iiziim
iretiminin %65’1 Asya, %5.1°1 Avrupa, %11.7’si
Amerika kitasinda yapilmaktadir [9] Avrupa Birligi
(AB) iilkelerinde saraplik iiretim agirlikli yapisina
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ragmen taze tiiketim yani sofralik {iziim diinya
bagciliginda o6nemli yer tutan bir yetistiricilik
seklidir. Bagcilik istatistiklerine gore iiziim ireticisi
iilkeler icerisinde Cin diinyanin en biiyiik sofralik
lizim treticisi {ilkedir. Cin’i ikinci sirada Tirkiye
izlemektedir (Cizelge 1).

Son 5 yillik siirecte alan ve iiretim dalgali bir seyir
izlemistir. 2020 yil1 verilerine gore 2.218.000 dekar
alanda 1.856.929 ton sofralik {izim {iretim
yapilmaktadir (Cizelge 2). Iller bazinda sofralik {iziim
iretimine bakildiginda ilk sirada Manisa yer
almaktadir. Bu siralamayr Mersin ve Denizli
izlemektedir. Bu illerin tiretimi Tiirkiye sofralik iiziim
iiretiminin %41.4’{inii olusturmaktadir [11].

Cizelge 1. Diinya sofralik {iziim iiretiminin yillara
bagli degisimi (milyon ton)”
Table 1. Change in world table grape production over

the years (million tons)?

Ulkeler Yillar / Years

Countries 2014]2015]2016[2017] 2018201912020

Cin / China 94 [10.0[10.1]105] 9.5 [10.6[11.0
Tiirkiye / Tiirkiye 22 192021192022
Hindistan / India 21 [ 1820 [21[19]20]27

Iran / Iran 1.7 118116 | 14|17 |13 | 13

Misir / Egypt 1416 |16 |16 |15 14| 14
Ozbekistan / Uzbekistan | 1.1 | 12 | 12 | 12 [ 12| 12| 1.2
Italya / Italy 1.0 1.1 |11 ]|10]|11(09]|1.0
ABD / USA 1.0 {09109 09|10] 09|08

Brezilya / Brazil 08107]06]|09|08]07]07
“Kaynak: OIV, 2020 / Source: OIV, 2020

Cizelge 2. Tiirkiye sofralik {izim {iretimindeki
degisimler (2015-2020)*

Table 2. Changes in table grape production in Turkey
(2015-2020)*

Yillar Uretim alani (da) Uretim miktari (ton)
Years Production area Production quantity
2015 2.632.473 1.891.910
2016 2.406.026 1.990.604
2017 2.238.297 2.109.000
2018 2.221.008 1.945.262
2019 2.050.000 1.896.931
2020 2.218.000 1.856.929

“Kaynak: TUIK, 2020 / Source: Turk Stat, 2020

Diinyada binlerce iiziim ¢esidi bulunmasina
ragmen, kiiresel pazarda yaklasik yirmi ¢esidin dnem
kazandig1 goriilmektedir. Diinyada en ¢ok iiretilen ve
uluslararas1 pazarda yer alan sofralik {iziim ¢esidi,
yaklasik %40°lik bir pay ile Sultani Cekirdeksizdir.
Flame Seedless ve Crimson Seedless pazar payina
sahip diger ¢ekirdeksiz tiziimlerdir. Ayrica Red Globe
hasat sonras1 performansi ve yiiksek verimi ile
benimsenen bir iiziim ¢esididir. Bu dort tiziim cesidi
kendi i¢inde degerlendirildiginde kiiresel olarak
sofralik liziim yetistiriciliginde oncelikle ¢ekirdeksiz
sonra da kirmizi ve siyah renkli iizim cesitlerinin
hakim oldugunu séylemek miimkiindiir [10].
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Ulkemizde de Sultani Cekirdeksiz halen en énemli
cesittir. Bu ¢esidi son yillarda giderek artan iiretim
alanlar1 ile Alphonse Lavallée ve Cardinal
izlemektedir. Yerli cesitlerde Trakya Ilkeren, yabanci
cesitlerden Michele Palieri ve Red Globe iiretim
alanlar1 artma egiliminde olan ¢esitlerdir. Buna karsin
Miiskiile, Razaki, Yalova Incisi ve Tarsus Beyazi
iretimi diisen ¢esitlerdir. Son yillardaki artis
grafigine ragmen sofralik {iziim iretiminde
Tiirkiye’nin ~ mevcut  potansiyelini  yeterince
degerlendiremedigi sOylemek miimkiindiir.
Uretiminin ~ yaklasik olarak  1/10’unu  ihrag
edebilmektedir. Bu durumun sofralik iiziim
iiretiminde yasanan bazi sorunlardan
kaynaklanmaktadir. Kimyasal kalint1 ve standart disi
iiretim bu sorunlar arasinda en 6nemlileridir [7]. Son
yillarda iilkemizde sofralik {iziim yetistiriciligine ilgi
artmaktadir. Ancak cesitler se¢ildikten sonra bilingli
yapilmayan kiiltiirel uygulamalar neticesinde istenen
kalitede {iriin alinamamaktadir. Bu nedenle, sofralik
liziim yetistiriciliginde iilkemiz genelinde kiiltiirel
islemlerin diizenli olarak yapilmast ve iiziim
kalitesinin arttirllmasima yonelik uygulamalarin
yayginlastirilmasi gerektigi diigiiniilmektedir [12].

Bu c¢alismada Tekirdag Bagcilik Arastirma
Enstitisii Midiirligh (TBAEM) tarafindan 1991
yilinda tescili yapilan Tekirdag Cekirdeksizi
cesidinin,  kalite  Ozelliklerinin  iyilestirilmesi
amactyla farkli kimyasal uygulamalarin etkisi
incelemistir.

MATERYAL VE METOT
Materyal

Caligma Tekirdag Bagcilik Aragtirma
Enstitiisii’'nde (TBAEM) (40.97°N, 27.51°E), 2017-
2019 yillan arasinda 5BB anaci {izerine agili 3.0x1.5
m mesafe ile dikilmis Tekirdag Cekirdeksizi ¢esidi
parselinde ylritiilmistiir.

Tekirdag Cekirdeksizi; TBAEM tarafindan 1991
yilinda melezleme c¢aligmalart sonucu elde edilmistir.
Alphonse Lavallée x Sultani Cekirdeksiz melezi
olup, orta mevsimde olgunlasip tane agirhigr 5-6 g
olan cekirdeksiz bir ¢esittir. Sofralik olup salkim
agirhigi 400-500 g’dir [13].

Metot

Deneme arazi kosullarinda ve laboratuvar
analizleri seklinde yapilmig ve elde edilen veriler
istatistiki ~ degerlendirilmeye tabi tutulmustur.
Deneme tesadiif bloklar1 deneme desenine gore 3
tekerrirlii olarak yapilmistir. Her tekerriirde 4 bitki, 8
uygulama (kontrol, kalsiyum, potasyum humat,
aktivator, kalsiyum + potasyum humat, kalsiyum +
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aktivator, potasyum humat + aktivator, kalsiyum +
potasyum humat + aktivator) vardir. Toplamda 96
bitki kullanilmustir.

Kaliteye yonelik uygulamalarin ilki potasyum
humat uygulamasinda, yapraktan 100 litre suya 100 g
olacak sekilde hazirlanmistir. Birinci uygulama tane
tutumunda, diger uygulamalar ise tane tutumundan
sonra 15’er giin araliklarla hasada kadar
gergeklestirilmigtir  [1].  Kalsiyum uygulamasi
yapraktan 100 litre suya 200 ml olacak sekilde
hazirlanmustir. Ik uygulama ¢igeklenme sonunda, 2.
uygulama koruk déneminde 3. uygulama ben diisme
doneminde gerceklestirilmistir. Bitki  aktivatori
uygulamasinda dogal bitki aktivatorii olan Crop Set
kullanilmugtir. Yapraktan 100 litre suya 60 ml olacak
sekilde hazirlanmis, 1. uygulama ¢igeklenme sonu, 2.
uygulama Dbezelye biyikliigiine ulasinca, 3.
uygulama ise olgunlagma donemi baglangicinda
gergeklestirilmistir.

Budama da esit sayida gbz ve ayni sayida siirgiin
birakilmistir.  Ilaglamalar  ve  diger  kiiltiirel
uygulamalar standart yapilmistir. Hasat, olgunluk
indisi 20’nin {izerine ¢iktiginda yapilmstir.

Caligmada kaliteye yonelik uygulamalarin
etkilerini belirlemek amaciyla su parametrelere
bakilmistir:

*Fenolojik  Gelisme: Uygulanan giibrelerin,
vejetatif gelisim, verim ve kalite iizerindeki etkilerini
saptamak amaciyla fenolojik gelisme safhalari
tarihleri tespit edilmistir [8].

*Verim (kg.omca™): Hasat zamaninda her omca
ayr1 ayri1 hasat edilerek asma basina verim “kilogram”
olarak belirlenmistir.

*Sallam Agirligi (g): Omca basina verimin salkim
sayisina boliinmesiyle elde edilen degerdir ve “gram”
cinsinden verilmistir.

*Tane Agirlig: (g): Hasatta 6rnekleme yontemiyle
her uygulamadan 100 tane alinarak hassas terazide
Olciimleri yapilmustir.

*Suda Coziinebilir Kuru Madde Miktar: (%): El
refraktometresi kullanilarak yapilmistir [3].

*Toplam Asitlik (g.L™): Titrimetrik yoOntemle

yapilmuistir.

«Toplam  Antosiyanin  Icerigi  (mg.kg™):
Antosiyanlarin tayininde degisik pH ydntemi
kullanilmugtir [3].

*Toplam Fenolik Madde Miktar1 (mg.kg™):
Spektrofotometrik yontemle yapilmistir [3].

*Tane Rengi: Minolta CM-5 model renk cihazi
kullanilarak saptanmustir. Meyvelerin  ekvatoral
bolgesi lizerinde birbirine simetrik 2 ayr1 noktadan
yapilan 6lglimlerin ortalamasi alinmistir.

sTane Yarilma Direnci (g): Ozel yapilmis
dinamometre ile 10 tanede ve “gram” cinsinden
Olciilmiistiir [2].

*Tane Sap Kopma Direnci (g): Ozel yapilnsg
dinamometre ile 10 tanede ve “gram” cinsinden
Olclilmiistiir [2].

sTane Eti Sertligi (kg): Uziimlerde tane eti
sertligini 6lgmek i¢in lizlim tanelerinin stiler ucundan
7 mm ¢apinda disk seklinde ince bir kabuk tabakasi
cikarilmigtir,. 4.8 mm c¢apinda ve 7.2 mm
uzunlugundaki kalibreye sahip delici u¢ bu acikliktan
isaretli noktaya kadar batirilmis, isaretli noktaya
gelindiginde, maksimumda okunan terazi degeri
istedigimiz 6l¢iim degerini bize vermistir [2].

Arastirmada uygulama konularinin asmada, verim
ve kalite lizerine etkisini istatistiki olarak ifade
edebilmek i¢in varyans analizi yapilarak uygulamalar
arasindaki farkliliklar LSD testi uygulanarak p<0.05
Onem seviyesine gore belirlenmistir. Analizlerde JMP
v.10 (SAS Institute Inc.) istatistik paket programi
kullanilmigtir.

BULGULAR VE TARTISMA

Tekirdag Cekirdeksizi cesidine ait en yiiksek
verim degeri 2018 yilinda 3.7 kg ile saptanirken en
diisiik verim degeri ise 2017 yilinda (2.2 kg.omca™)
belirlenmistir (Cizelge 3). Yillar ve uygulamalar
bakimindan istatistiki fark olusmamistir. En yiiksek
verim degeri kalsiyum uygulamasindan (3.9
kg.omca™) elde edilirken en diisiik ise kalsiyum ve
aktivator kombinasyonundan (2.5 kg.omca™) elde
edilmistir.

Cizelge 3. Yillara gore verim degerleri (2017-2019)
Table 3. Yield values by years (2017-2019)

Uygulama

Uygulamalar 2017|2018 |2019| 2na ctkisi

Applications Application

main effect
Kontrol / Control 1314240 32
Kalsiyum / Calcium 2.1 |5.1]44 39
Potasyum humat / Potassium humate | 2.1 | 3.3 | 5.1 3.5
Aktivator / Activator 3812730 3.2

Kalsiyum + Potasyum humat
Calcium + Potassium humate
Kalsiyum + Aktivator
Calcium + Activator
Potasyum humat + Aktivator
Potassium humate + Activator
Kalsiyum+Potasyum humat+Aktivator
Calcium+Potassium humate+Activator
Y1l ana etkisi / Application main effect | 2.2 | 3.7 | 3.5

1513927 2.7

1412832 2.5

2231126 2.6

3143129 34

Salkim agirligi bakimindan yillar arasindaki
farklilik 6nemli bulunmustur (Cizelge 4). En yiiksek
salkim agirlig1 (355 g) 2018 yilinda, en diisiik salkim
agirhigr (140 g) ise 2019 yilinda tartilmustir.
Uygulama ana etkisi bakimindan farklilik 6nemli
bulunmamustir. Kalsiyum uygulamasindan en yiiksek
salkim agirlig1 (303 g) 6l¢iilmiistiir. Bu uygulamayi
283 g ile kalsiyum + potasyum humat kombinasyonu
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takip etmistir. Buna karsin en diisiik salkim agirligi
(184 g) potasyum  humat +  aktivator
kombinasyonundan saptanmustir. Farkli  {iziim
cesitlerinde yapilan dnceki ¢aligmalara baktigimizda;
Sultani Cekirdeksiz ve Red Globe cesitlerinde bitki
aktivatorii ile yapilan bir ¢alismada, arastirmaci
salkim agirligi artisin1 onemli olarak belirlemistir [5].
Red Roumi ¢esidinde yapilan bir bagka caligmada
potasyum humat uygulamasinin artan dozlarinin
salkim agirligini arttirdig: bildirilmistir [4]. Tekirdag
Cekirdeksizi ¢esidinde yapilan ¢aligmada, istatistiki
olarak fark olusmamasinin nedeninin uygulama
dozunun az olmasindan kaynaklandigi
diistiniilmektedir.

Cizelge 4. Salkim agirlig (g) (2017-2019)
Table 4. Cluster weight (g) (2017-2019)

Uygulama

Uygulamalar ana etkisi

Applications 2017120182019 Application

main effect
Kontrol / Control 232 | 327 | 170 243
Kalsiyum / Calcium 339 | 373 | 198 303
Potasyum humat / Potassium humate | 227 | 362 | 192 260
Aktivator / Activator 288 | 373 | 144 268

Kalsiyum + Potasyum humat
Calcium + Potassium humate
Kalsiyum + Aktivator
Calcium + Activator
Potasyum humat +Aktivator
Potassium humate + Activator
Kalsiyum+Potasyum humat+Aktivator
Calcium+Potassium humate+Activato 273 1 291 | 84 216
Y1l ana etkisi / Application main effect|239 b|355 a|140 ¢

YAE LSDo.osi 86.4

197 | 569 | 84 283

173 | 304 | 113 197

179 | 240 | 134 184

Cizelge 5. Tane agirligi (g) (2017-2019)
Table 5. Berry weight (g) (2017-2019)

Uygulama

Uygu.lam.alar 201712018 | 2019 | 312 .etkl.s1

Applications Application

main effect
Kontrol / Control 53 |51 )43 4.9
Kalsiyum / Calcium 54 | 5.1 ] 45 5.0
Potasyum humat / Potassium humate | 5.1 | 4.9 | 4.2 4.7
Aktivator / Activator 58 | 58155 5.7

Kalsiyum + Potasyum humat
Calcium + Potassium humate
Kalsiyum + Aktivator
Calcium + Activator
Potasyum humat + Aktivator
Potassium humate + Activator
Kalsiyum+Potasyum humat+Aktivator
Calcium+Potassium humate+Activato
Y1l ana etkisi / Application main effect| 52 | 5.1 | 4.5

54 | 55| 44 5.1

52|49 | 45 4.9

4.1 | 44 | 46 4.4

49 |52 | 38 4.6

Tekirdag Cekirdeksizi ¢esidine ait tane agirligi
degerlerine bakildiginda yil ana etkisi bakimindan
istatistiki agidan farklilik mevcut olmayip en yiiksek
tane agirhgr (5.2 g) 2017 yilinda; en diisiik tane
agirhgr (4.5 g) ise 2019 yilinda elde edilmistir
(Cizelge 5). Uygulama ana etkisine bakildiginda ise
istatistiki acidan fark 6nemli degildir. En yiiksek tane
agirhigr degeri (5.7 g) aktivatdr uygulamasidan elde
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edilirken bu uygulamayr 5.1 g ile kalsiyum +
potasyum humat kombinasyonu takip etmistir. En
diisiik tane agirligr ise potasyum humat + aktivator
kombinasyonundan 4.4 g ile elde edilmistir.

Ceside ait suda ¢oziinebilir kuru madde miktar:
(SCKM) degerleri yil ana etkisi bakimindan istatistiki
bir farklilik vardir (Cizelge 6). En yiiksek SCKM
degeri (%19.4) 2019 yilinda elde edilirken, en diisiik
deger (%17.8) ise 2018 y1linda elde edilmistir. SCKM
bakimindan g¢esit x yil interaksiyonu da Onemli
bulunmustur. En yiiksek SCKM degeri (%20.4) 2019
yilindaki ~ potasyum  humat  + aktivator
kombinasyonundan elde edilirken en diisiik deger
(%16.5) ise 2018 yilindaki Kontrol uygulamasindan
saptanmistir. Benzer sekilde Red Globe iiziim
¢esidinde biyoaktivatorlerin SCKM iizerine etkisinin
istatistiki olarak onemli oldugu belirlenmistir [5].

Cizelge 6. Yillara gore suda ¢6ziinebilir kuru madde
miktar1 (2017-2019)
Table 6. The amount of water-soluble dry matter by

years (2017-2019)
Uygulama
Uygulamalar ana etkisi
Applications 2017120182019 Application
main effect
Kontrol 18.9 | 16.5 |18.5¢ 1.0
Control bede| h | def )
Kalsiyum 18.2117.920.0 18.7
Calcium defg | efg | ab )
Potasyum humat 18.1 [ 17.5]18.7 18.1
Potassium humate defg | defg | cdef )
Aktivator 17.6 | 18.1 | 19.2 183
Activator efgh | fgh |abcd )
Kalsiyum + Potasyum humat 18.717.8 | 19.6 18.7
Calcium + Potassium humate bedef]| efgh | abe )
Kalsiyum + Aktivator 18.4118.6|19.2 18.7
Calcium + Activator cdefg| cdef | abed )
Potasyum humat + Aktivator 18.1 | 18.4|20.4 190
Potassium humate + Activator defg |cdefg| a )
Kalsiyum+Potasyum humat+Aktivator| 17.1 | 17.8 | 20.0 183
Calcium+Potassium humate+Activator] gh | efgh | ab )
Y1l ana etkisi / Application main effect|18.1b|17.8b[19.4a

YAE LSDo.os: 0.905; UAE x YAE LSDo.os: 1.277

Tekirdag Cekirdeksizi ¢esidine ait toplam asitlik
degerleri yil ana etkisinde istatistiki agidan farklilik
yoktur (Cizelge 7). En yiiksek toplam asitlik degeri
6.7 g.L'ile 2019 yilinda saptanirken en diisiik toplam
asitlik degeri (6.2 g.L ') 2018 yilinda saptanmistir.
Uygulama ana etkisi bakimindan da istatistiki
farkliik  olusmamustir. Kalsiyum ve aktivator
kombinasyonundan en yiiksek toplam asitlik degeri
(6.7 g.L™") elde edilirken; kalsiyum, potasyum humat
+ aktivator kombinasyonu ise 5.8 g.L ! ile son sirada
yer almistir.

Toplam antosiyanin miktar1 bakimindan yillar
arasinda istatistiki agidan bir farklilik s6z konusudur
(Cizelge 8). En yiliksek antosiyanin degeri 151.6
mg.kg™? ile 2019 yilinda elde edilirken, 2017 (78.3
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mg.kg™") bu yili izlemistir. Tekirdag Cekirdeksizi
¢esidinde toplam antosiyanin miktart bakimindan
yapilan uygulamalarin bir farki olusmamistir. En
yiiksek toplam antosiyanin miktar1 90.7 mg.kg™ ile
Potasyum humat + Aktivatér kombinasyonundan
saptanirken en disiik toplam antosiyanin miktari
Potasyum humat uygulamasinda (71.5 mgkg™)
olmustur.

Cizelge 7. Toplam asitlik (g.L™) (2017-2019)
Table 7. Total acidity (g.L-1) (2017-2019)

disiik ise kalsiyum ve potasyum humat
kombinasyonundan (820 mg.kg™) elde edilmistir.

En yiiksek tane yarilma direnci degeri (942 g)
2017 yilinda ile elde edilirken, 2018 yil1 (822 g) bu
yilt izlemistir. Tekirdag Cekirdeksizi ¢esidinde tane
yarilma direnci bakimindan yapilan uygulamalarin
istatistiki olarak bir fark olugsmamistir (Cizelge 10).
En yiiksek tane yarilma direnci 911g ile kalsiyum,
potasyum humat + aktivatér kombinasyonundan
saptanirken, en diisiik ise potasyum humat + aktivator
kombinasyonu (832 g) alinmustir.

Uygulama
‘jly,]%}‘l‘;‘gifj 2017|2018 | 2019 A;r;aheczk;;ln Cizelge 9. Toplam fenolik miktar1 (mg.kg™) (2017-
main effect 201 9)
Kontrol / Control 62 | 65 | 6.6 64 Table 9. Total phenolic content (mg.kg™) (2017-
Kalsiyum / Calcium 64 | 63 ] 65 6.4 2019)
Potasyum humat / Potassium humate | 6.3 | 6.1 | 7.1 6.5
Aktivator / Activator 68 | 65| 65 6.6 Uygulama
Kalsiyum + Potasyum humat 71 163 | 6s 6.6 [jyg;lamalar 2017|2018 | 2019 | 2na etkisi
Calcium + Potassium humate ) ) ) ) pplications App! lication
Kalsiyum + Aktivator 68|59 |74 67 Kontrol / Control 1072] 640 | 1412 mallrz)igm
Calcium + Activator ) ) ) ) - -
Potasyum humat + Aktivator 6 |50 | o3 3 = Kalsiyum / Calczym 1068 | 472 | 1084 875
Potassium humate + Activator - . - - otasyum hl.lmaf/Potatvszum humate | 859 | 453 | 1530 947
Kalsiyum + Potasyum humat+Aktivator 56| 57| 62 5 /.%ktlvator/ Activator 844 | 599 | 1040 828
Calcium+Potassium humate+Activator] ™ ) ) ) Kals%yum +P otasyum humat 865 | 434 | 1162 820
Y1l ana etkisi / Application main effect| 6.5 | 6.2 | 6.7 Caliéu;'n'-%- Poi:l.:;(zgn }iLfmate
alsiyum ivator
Calcium + Activator 902 | 287 | 1479 889
Cizelge 8. Toplam antosiyanin miktar1 (mg.kg™) Potasyum humat + Aktivator 073 | 637 11380 997
(20 17-201 9) Potassium humate + Activator
Table 8. Total amount Of anthoc . ko ! Kalsiyum+Potasyum humat+Aktivator 360 | 433 11915 1070
: yanins (mg g ) Calcium+Potassium humate+Activato
(20] 7-20]9) Y1l ana etkisi / Application main effect|931 b|494 c|1375a]
Uygulama ang] ~ YAE LSDo.os: 366.23
el aoaors o) S| .
main effect | G12€lge 10. Tane yarilma direnci (g) (2017-2019)
Kontrol / Control 97.8[125[147.9  86.1 Table 10. Berry splitting resistance (g) (2017-2019)
Kalsiyum / Calcium 78.1[25.8(146.3 83.4 Uygulama
Potasyum humat / Potassium humate | 68.4|14.41131.8 71.5 Uygulamalar 2017|2018 | 2019 | 212 etkisi
Aktivator / Activator 95.2120.5|141.6 85.8 Applications Application
Kalsiyum + Potasyum humat main effect
Caleinm + Potassiam humate | 517|138]1554 836 Kontrol / Control 951 | 836 | 794 | 860
Kalsiyum + Aktivator s64l19.111416 724 Kalsiyum / Calcium 942 | 855 | 917 905
Calcium + Activator ) i i ) Potasyum humat / Potassium humate | 920 | 792 | 862 858
Potasyum humat + Aktivator Aktivator / Activator 979 | 784 | 866 876

Potassium humate + Activator 87.0110.71174.9 90.7

Kalsiyum+Potasyum humat+Aktivator
Calcium+Potassium humate+Activator] 61.7/21.8/173.6 857
Yil Ana Etkisi 78.3|17.3(151.6
Application Main Effect b c a
YAE LSDo.os: 40.8

Tekirdag Cekirdeksizi ¢esidine ait toplam fenolik
madde miktar1 degerleri Cizelge 9°da verilmistir. Y1l
ana etkisi istatistiki agidan 6dnemli bulunmustur. En
yiiksek toplam fenolik madde miktar1 degeri 2019
yilinda 1375 mgkg! ile belirlenirken en diisiik
toplam fenolik madde miktar1 degeri ise 2018 yilinda
(494 mgkg') saptanmistir. Uygulama ana etkisi
bakimindan da istatistiki bir farklilik olusmamustir.
En yiiksek toplam fenolik madde miktar1 degeri
kalsiyum,  potasyum  humat ve  aktivatdr
kombinasyonundan (1070 mg.kg™) elde edilirken en

Kalsiyum + Potasyum humat
Calcium + Potassium humate
Kalsiyum + Aktivator
Calcium + Activator
Potasyum humat + Aktivator
Potassium humate + Activator
Kalsiyum+Potasyum humat+Aktivator
Calcium+Potassium humate+Activato 945 | 870 | 918 o1l
Y1l ana etkisi / Application main effect|942 a|822 c|878 b

YAE LSDQ.OSZ 53.22

958 | 858 | 907 908

946 | 821 | 920 896

895 | 761 | 840 832

Tane sap kopma direnci bakimindan yillar
arasindaki  farklilbik  istatistiki ac¢idan  6nemli
bulunmustur. En yiiksek tane sap kopma direnci 266
g ile 2019 yilinda gerceklesirken en diisiik ise 193 g
ile 2017 yilinda gergeklesmistir. Uygulama ana etkisi
bakimindan ise istatistiki agidan bir farklilik soz
konusu olmayip en yiiksek tane sap kopma direnci
potasyum humat ve aktivatér kombinasyonundan
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elde edilmistir. Kalsiyum uygulamasinda ise (212 g)
en diisik tane sap kopma direnci saptanmistir
(Cizelge 11).

Y1l ana etkisi istatistiki agidan 6nemli saptanirken,
en yiiksek tane eti sertligi degeri 2017 yilinda 0.79 kg
olmustur. 2019 yilinda ise 0.58 kg ile son sirada yer
almistir  (Cizelge 12). Uygulama ana etkisi
bakimindan da istatistiki bir farklilik vardir. En
yiiksek tane eti sertligi degeri kalsiyum, potasyum
humat + aktivator ile potasyum humat + aktivator
kombinasyonundan (0.78 kg) elde edilirken en diisiik
ise aktivator uygulamasindan (0.61 kg) elde
edilmistir. Benzer sekilde Red Globe c¢esidinde
yapilan c¢alismada aktivatér uygulamasi fark
olustururken, Sultani cekirdeksiz ¢esidinde Onem
tespit edilememistir [5].

Cizelge 11. Tane sap kopma direnci (g) (2017-2019)
Table 11. Berry stalk rupture resistance (g) (2017-

2019)
Uygulama
Uygulamalar ana etkisi
Applications 2017120182019 Application
main effect
Kontrol / Control 175 | 227 | 242 215
Kalsiyum / Calcium 169 | 199 | 268 212
Potasyum humat / Potassium humate | 206 | 296 | 251 251
Aktivator / Activator 211 | 254 | 242 236

Kalsiyum + Potasyum humat
Calcium + Potassium humate
Kalsiyum + Aktivator
Calcium + Activator
Potasyum humat + Aktivator
Potassium humate + Activator
Kalsiyum+Potasyum humat+Aktivator
Calcium+Potassium humate+Activaton 199 1 266 | 292 252
Y1l ana etkisi / Application main effect|193 b|254 a|266 a

YAE LSDQ.OSZ 53.22

192 | 253 | 260 235

186 | 250 | 256 231

204 | 284 | 318 269

Cizelge 12. Tane eti sertligi (kg) (2017-2019)
Table 12. Berry hardness (kg) (2017-2019)

Uygulama
Uygulamalar 2017|2018 | 2019 | 202 etkisi
Applications Application
main effect
Kontrol / Control 0.75] 0.65] 0.56 0.65b
Kalsiyum / Calcium 0.7210.63 | 0.59 0.65b
Potasyum humat / Potassium humate | 0.7510.78 | 0.57 | 0.70 ab
Aktivator / Activator 0.67 ] 0.64 | 0.53 0.61b
Kalsiyum + Potasyum humat
Calcium + Potassium humate 0.7510.68 | 0.59 | 0.67ab
Kalsiyum + Aktivator
Calcium + Activator 0.83]0.67]0.59| 0.70 ab
Potasyum humat + Aktivator
Potassium humate + Activator 0.87103870.62 0.78a
Kalsiyum+Potasyum humat+Aktivator
Calcium+Potassium humate+Activator] 0.9510.78 1 0.60 0.78a
Y1l ana etkisi / Application main effect|0.79 a|0.71 a|0.58 b

YAE LSDeo.os: 0097, UAE LSDo.os: 0.112

Ceside ait L* degerlerine gore yil ana etkisi
bakimindan istatistiki bir farklilik s6z konusudur
(Cizelge 13). En yiiksek L* degeri 2018 yilinda
(33.967) elde edilirken 2017 yilinda ise 30.496
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olmustur. Uygulama ana etkisi bakimindan ise
istatistiki bir fark yoktur. En yiiksek L* degeri
aktivator uygulamasindan (32.335) elde edilirken en
diisiik deger ise 31.318 ile kalsiyum + aktivatdr
kombinasyonunda saptanmustir.

Yillar arasinda a* degeri bakimindan istatistiki
acidan bir farklilik s6z konusudur (Cizelge 14). En
yiiksek a* degeri 2017 yilinda 5.248 ile elde edilirken
2019 yii (1.687) ise son siradadir. Tekirdag
Cekirdeksizi ¢esidinde a* degeri bakimindan yapilan
uygulamalarin bir farki olugmamustir. En yiiksek a*
degeri 3.693 ile potasyum humat uygulamasinda
saptanirken en disiik ise kontrol uygulamasinda
(3.199) olmustur. Akcay ve Ak [1] tarafindan
yapilan ¢alismama da benzer a* degeri sonuglar1 elde
edilmistir.

Cizelge 13. Tekirdag Cekirdeksizi L* degeri (2017-

2019)
Table 13. Tekirdag Cekirdeksizi L* value (2017-
2019)
Uygulama
Uygulamalar ana etkisi
Applications 2017|2018 | 2019 Application
main effect
Kontrol / Control 30.397 [ 34.821 | 30.721 | 31.980
Kalsiyum / Calcium 30.055 | 32.96 |30.947 | 31.688
Potasyum humat 30.614 | 33.406 | 31.186 | 31.957
Potassium humate
Aktivator / Activator 31.919 [ 34.060 | 31.043 | 32.335
Kalsiyum + Potasyum humat
Calcium + Potassium humate 20899135435 312421 31.793
Kalsiyum + Aktivator
Calcium + Activator 29.732134.482|31.265 | 31.318
Potasyum humat + Aktivator
Potassium humate + Activator 30.521] 340711 31.993 32062
Kalsiyum+Potasyum
humat+Aktivator
Calcium-+Potassium 30.829 33.559|31.338 | 32.016
humate+Activator
Yil Ana Etkisi 30.496 | 33.967 | 31.217
Application Main Effect b a b
YAE LSDo.0s: 1.233
Cizelge 14. Renk a* degeri (2017-2019)
Table 14. Colour a* value (2017-2019)
Uygulama
Uygulamalar ana etkisi
Applications 2017|2018 2019 Application
main effect
Kontrol / Control 4.857(2.742]1.997 3.199
Kalsiyum / Calcium 5.066(3.510|1.339| 3.335
Potasyum humat / Potassium humate |5.801(3.725|1.752|  3.693
Aktivator / Activator 5.407(3.599(1.428 3.616
Kalsiyum + Potasyum humat
Calcium + Potassium humate >-10313.1271.489 3.237
Kalsiyum + Aktivator
Calcium + Activator 5.147|3.152|1.954| 3.635
Potasyum humat+Akt1\fat0r 506813.52502.173 359
Potassium humate+Activator
Kalsiyum+Potasyum humat+Aktivator
Calcium+Potassium humate+Activato 3-335/4.155/0.911 3.657
Y1l Ana Etkisi 5.2483.551|1.687
Application Main Effect a b c

YAE LSDo.os: 0.449
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Tekirdag Cekirdeksizi ¢esidine ait b* degerleri
Cizelge 15°de verilmistir. Y1l ana etkisi istatistiki
acidan onemli ¢ikmamustir. En yiliksek b* degeri 2018
yilinda 2.587 ile saptanirken en diisiik b* degeri ise
2019 yilinda (-0.034) belirlenmistir. b* degeri
bakimindan ¢esit x yil interaksiyonu istatistiki agidan
onemli bulunmustur. En yiiksek b* degeri 2018
yilindaki Kontrol uygulamasindan (3.817) elde
edilmistir.

Ceside ait renk degisimleri uygulamalarm ana
etkilerine baktigimizda kalsiyum, potasyum humat +
aktivator kombinasyonunun kontrol uygulamasina
gore renk farkliliginin en fazla oldugu; kalsiyum +
Potasyum humat kombinasyonunun ise en az renk
farklilig1 olusturdugu belirlenmistir (Cizelge 16).

Cizelge 15. Renk b* degeri (2017-2019)
Table 15. Colour b* value (2017-2019)

Uygulama
Uygulamalar ana etkisi
Applications 201712018 2019 Application
main effect
Kontrol -0.239(3.817{0.030 1203
Control h a gh )
Kalsiyum 0.452(2.475}-0.301 0.656
Calcium fgh [ cde | h )
Potasyum humat 1.008|1.906(0.045 1289
Potassium humate efgh | abc | gh )
Aktivator 1.344(1.818}-0.294 1157
Activator defg | bed | h )
Kalsiyum + Potasyum humat -0.092/2.8310.088 0838
Calcium + Potassium humate h |abcd| gh )
Kalsiyum + Aktivator 0.254)2.807|0.341 0985
Calcium + Activator gh | bed | gh )
Potasyum humat + Aktivator 0.684|2.814-0.028) 1.285
Potassium humate + Activator efgh | ab h )
Kalsiyum+Potasyum humat-+Aktivator|1.662|2.305-0.107 1084
Calcium+Potassium humate+Activator] cdef | cdef | h )
Y1l ana etkisi / Application main effect|0.634|2.587|-0.034]

UAE X YAE LSDo.os: 0.314

Cizelge 16. Renk degisimi (AE) (2017-2019)
Table 16. Color change (AE) (2017-2019)

Uygulama
Uygulamalar ana etkisi
Applications 201712018 2019 Application

main effect

Kontrol / Control
Kalsiyum / Calcium 0.80[2.42]0.77 1.33
Potasyum humat / Potassium humate | 1.58 | 2.57 | 0.53 1.56
Aktivator / Activator 2.26 | 2.30]0.73 1.76
Kalsiyum + Potasyum humat
Calcium + Potassium humate 0.57|1.221073 0.84
Kalsiyum + Aktivator
Calcium + Activator
Potasyum humat + Aktivator
Potassium humate + Activator
Kalsiyum+Potasyum humat+Aktivator
Calcium+Potassium humate+Activato
Y1l ana etkisi / Application main effect

0.88 | 1.14 ] 0.63 0.88

0.96 | 1.48|1.28 1.24

2.06 [ 2.42]0.90 1.79

SONUC

Bu ¢alisma Tekirdag Bagcilik Arastirma Enstitiisii
Midiirligii tarafindan 1991 yilinda tescili yapilan

Tekirdag Cekirdeksizi c¢esidinde bazi kimyasal
uygulamalarin (potasyum humat, kalsiyum, bitki
aktivatoril) ve bunlarin kombinasyonlarinin asmalara
etkisi incelenmistir.

Yillar itibariyle fenolojik safhalarin tarihlerinde
degisimler olmakla beraber bu degisimler
uygulamalar bazinda gézlemlenmemistir. Fenolojik
sathalarm tarihlerindeki bu degisimler yil i¢indeki
meteorolojik faktorlerden kaynaklandigi
diistiniilmektedir.

Incelenen parametreler igerisinde verim, tane
agirligi, toplam asitlik ve b* degeri disindaki tiim
parametreler de yil ana etkisi istatistiki agidan dnemli
bulunmustur. Bunu da yillar arasinda degisen iklim
olaylari ile agiklamak miimkiindiir.

Tane eti sertligi acisindan uygulamalar arasinda
istatistiki agidan farklilik belirlenmistir. En yiiksek
tane eti sertligi 0.78 kg ile potasyum humat +
aktivator kombinasyonu ile kalsiyum, potasyum
humat + aktivator kombinasyonlarinda saptanmistir.
En distik tane eti sertligi ise kontrol ve kalsiyum
(0.65 kg) ile aktivator (0.61 kg) uygulamasinda
belirlenmistir.

Verim, salkim say1si, salkim agirligi, tane agirligi,
SCKM, toplam asitlik, toplam antosiyanin miktari,
toplam fenolik miktari, tane yarilma direnci, tane sap
kopma direnci, L*, a*, b* degerlerinde ise istatistiki
acidan bir farklilik olusmamustir.

Sonu¢ olarak Tekirdag sartlarinda Tekirdag
Cekirdeksizi ¢esidinde uygulamalarin (kalsiyum,
potasyum humat, aktivator ve kombinasyonlari)
kaliteye yonelik olumlu katkilar yaptig1 saptanmustir.
Tekirdag Cekirdeksizi ¢esidinin renklenme ve
catlama ile ilgili problemleri oldugu diisiiniildiigiinde
kaliteye yonelik yaptigi olumlu katkilar sebebiyle
potasyum humat ve aktivatér kombinasyonu veya
kalsiyum,  potasyum  humat ve  aktivatdr
kombinasyonlar1 uygulamasi 6nerilmektedir.
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