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Oz: Hayvansal protein kaynaklari icerisinde besin degeri yiiksek ve ekonomik éneme sahip kanatl eti, gida ihtiyacinin
karsilanmasinda 6nemli bir paya sahiptir. Kanatli etleri, blinyesinde barindirdiklari besin elementleri ile patojen ve apatojen
mikroorganizmalarin da tremeleri i¢in olduk¢a uygun bir ortam olusturmaktadir. Salmonella spp. diinya ¢apinda ylksek
morbidite ve mortalite ile seyreden hayvan sagligi, halk saghgi ve gida giivenliginde sorunlara neden olan 6nemli patojenler
arasinda yer almaktadir. Halk sagligi agisindan bu etkene bagli goklu antimikrobiyal direng gelisimi ve enfeksiyonlardaki artig,
ekonomik giderler, gida ve isglici kaybi da dahil, tedavi giderleri milyarlarla ifade edilmektedir. Salmonella spp.
epidemiyolojisi hastaligin klinik isaretlerini gostermeyen, konakgi spesifik olmayan serotiplerinin genis bir yelpazede
dagilimindan dolayi oldukg¢a komplekstir. Bu ylizden "Ciftlikten Catala Gida Glivenligi" konusunda risk teskil etmektedir. Diinya
genelinde yapilan degisik kontrol programlari ve eradikasyon calismalariyla kiimeslerde ve kanath Grinlerinde Salmonella
prevalansi dusirilmeye galisiimistir. Buna ragmen Salmonella ile miicadele, komplex bir calisma gerektirmekte olup, liretim
zincirinin her asamasinda kontrollerin yapilmasi ve alinacak tedbirlere titizlikle uyulmasi ile etkenin minimum dizeyde
tutulmasi saglanabilir. Bu derlemenin amaci, Salmonella mikrobiyolojisi, klasifikasyonu, serotipleri, antijenik yapilari, viriilans
ozellikleri, cevresel kosullara direngleri, halk saghgr ve kanath saghg agisindan enfeksiyonlari, kontrol onlemleri ve
prevalansina dair bilgiler sunmaktir.

Anahtar Kelimeler: Halk saghgi, Kanath etleri, Salmonella riski.

Salmonella Risk in Poultry Meat

Abstract: Poultry meat which has an economic importance and high nutritional value among animal protein sources has an
important role in supplying the food needs. Owing to the nutrients they contain, poultry meats create an environment which
is quite suitable for the growth of pathogenic and apathogenic microorganisms. Salmonella spp. are among the significant
pathogens causing problems on animal health, public health and food safety with high morbidity and mortality worldwide. In
terms of public health, the extent of losses caused by these agents has been expressed as billions due to the increased
infection prevalence, development of multidrug antimicrobial resistance, decreased food supply, labor intensity and
treatment costs. The epidemiology of Salmonella agents is rather complex thank to the widespread distribution of host-
nonspecific serovars without showing any clinical signs of disease. Therefore, they pose potential risks on food safety from
farm to fork. In world, some efforts have been made to decrease Salmonella prevalence in poultry flocks and products by
employing various control and eradication strategies. However, fighting againstSalmonella requires a comprehensive and
complex study and, it may be minimized by applying strict monitoring at all stages of production chain and taking necessary
precautions rigorously. The purpose of this review was to present valuable information about microbiology, classification,
serotypes, antigenic structure, virulence factors, resistance mechanisms to environmental conditions, infections concerning
public and poultry health, prevalence and control measures of Salmonella species.
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GiRiS
K anatli etleri ekonomik oldugundan, tiiketiciler
bir

besindir. Basta pili¢ eti olmak tzere bildircin, hindi,

tarafindan c¢ogunlukla tercih edilen
ordek, deve kusu, keklik ve kaz etleri tiiketilen kanatli
etleri arasindadir (1,2). Diinya pilic eti Gretimi
yaklasik 84 milyon tondur (2). Tarkiye’de ise Uretim,
pilic etinde 1 milyon 894 bin ton; hindi etinde 48.6 bin
ton dizeyindedir (3). Dolayisiyla diinya tavuk eti
Gretiminin yaklasik %2’si Turkiye’'de
gerceklestirilmektedir.

Kanatli eti, bag doku oraninin az, sindiriminin
bir

yanisiradoymamis yag asitleri, esansiyel amino asitler

kolay ve dusik kalorili besin olmasinin
ile B grubu vitaminler bakimindan da zengindir.
Ayrica kanath etinde; diisik molekul agirlikli azotlu
bazlar (amino ve imino grubunu iceren), bazi amino

asitler, kreatin, kreatinin bulunur. Bunun disinda

anserin (B-alanil 1-metil histidin) az miktarda
bulunur, bunlara "et bazlari" da denir ve istah agici
Ozellige sahiptir (1,4,5). Broiler yetistiriciligi,

yetistirme silresi kisa, birim alanda fazla sayida
tiretim yapilmasina uygun, yemden yararlanma orani
oldukga yuksek, diger tarimsal trlinlere gore is glicl
orani az, gelismis ve teknolojiye agik bir sektordir (6).

Gida kaynakli Salmonella enfeksiyonlarinda,
kanath ve kanatli Grlinleri ilk sirada yer almaktadir
(7,8).
%47’sinin

olusturuldugu ve bunlarin

Dinya ¢apinda gida kaynakl salginlarin

Salmonella etkenleri tarafindan

%37’sinin az pismis

kontamine tavuk etinden kaynaklandigi

bildirilmektedir (9,10). Halk saghgi agisindan bu

etkene bagh enfeksiyonlardaki artis ve c¢oklu

antibiyotik direncinin gelismesi, hayvansal lretimin
her asamasinda Salmonella kontrol programlarinin

yogunlasmasina neden olmustur. Salmonella

enfeksiyonlari  kontrol c¢alismalarinda ekonomik

giderler ile gida kaybi dahil is glicli kaybi ve tedavi
giderleri ABD’de yilda 3.4 milyar dolar, Kanada’da ise
1 milyar dolar olarak bildirilmektedir (11).

Avrupa Birligi Ulkelerinde insan kaynakh

Salmonella  enfeksiyonlarinda  tespit  edilen

serotiplerin %58 oraninda S. Enteritidis, %21.9 S.
Typhimurium ve %1.1 S.Infantis oldugu bildirilmistir
(12, 13). Tirkiye’de yumurtaci tavuklarda yapilan bir
calismada (14), %40.9 S. Enteritidis ve %31.8 S.
Infantis tespit edilmistir.

Salmonella grubu bakteriler ilk olarak 1888
yilinda Alman arastirmaci August Gaertner tarafindan
izole edilmis ve adina Bakterium Enteritidis
denmistir. Dr. Daniel E. Salmon tarafindan galismalar
devam etmis ve 1900 yilinda bu galigmalarin anisina
mikroorganizmaya Salmonella adi verilmistir. Bu
etken, kanath hayvanlara kontamine kiimes
sartlarindan, yem ve sudan, rodentlerden, nakliye

ortamindan bulasabilmektedir (4, 15-17).

1. BAKTERININ GENEL MIiKROBIiYOLOIJiSi
KLASiFiIKASYONU

VE

Salmonella  bakterileri  Enterobacteriaceae
ailesinde fakultatif anaerob 0zellikte, kapsilsiiz,
Gram negatif, sporsuz, kisa ve kiicik comaklar
tarzinda, peritrik flagellalari ile S.Pullorum ve S.
Gallinarumdisinda hareketli mikroorganizmalardir.
Katalaz negatif, oksidaz pozitif olup glikoz, mannitol
ve maltozu fermente ederek asit ve gaz olustururlar.
Laktoz ve sakkarozu fermente etme 6zelligi olmayan
Salmonella etkenleri sitrati karbon kaynagi olarak
kullanilir. Nitrati nitrite indirger, H»S pozitif, indol ve
Ureaz negatif mikroorganizmalardir (8, 13, 18).
Salmonella mezofilik ozellige sahip
bakterilerdendir, optimal Greme sicakhgi 35-37°C'dir.
genellikle 5.8 ile 47°C arasinda
de; 2-54°C'de

generasyon siireleri daha uzun olan bazi suslar da

Salmonellalar

gelisebilmekte ise Ureyebilen
vardir. Bakteri 1s1 islemlerine duyarhdir, Des=0.02 ile
0.25 d, Deo=0.2 ile 6.5 dakikadir. Optimum gelisim
6.5-7.5 arasinda olmakla birlikte, 4.0-9.5
genis bir pH spektrumunda da
Ureyebilmektedirler. Salmonellalar 0.94-0.99 aw
Gida
endistrisinde kullanilan inhibitor, koruyucu madde

Bu

pH’si
arasindaki

degerlerindeki gidalarda gelisebilmektedir.

ve dezenfektanlara karsi duyarlidir.
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mikroorganizmalar tuza dayaniklidir; %5 tuz
konsantrasyonunda cogalabilirken; %8  tuz
konsantrasyonunda canhhgini  koruyabilmektedir
(8,13,18).

1.1. Salmonella Serotipleri

Salmonella grubu bakterilerin
serotiplendirilmelerinde;
(Avrupa), Edward-Ewing Semasi (ABD), DNA temeline

dayali tiplendirme, biyokimyasal tiplendirme, faj

Kaufman-White Semasi

tiplendirme olmak Uzere farkh
klasifikasyonda kullaniimaktadir (8,13).

Salmonellalar, konakgi spesifitesine bagh olarak

tiplendirmeler

¢ grupta incelenir (5,8,11,13,16). Sadece insanlarda
enfeksiyona neden olan serotipler olarak; S. Typhi ve
S. Paratyphi A ve B, tifoid ve paratifoid ates etkenleri
olarak bilinir. Yuksek ates ve yilksek mortalite ile
seyreden  uzun siresine

inkiibasyon sahip

serotiplerdir. Dinyada her yil pek ¢ok insani
etkilemektedir.

Sadece hayvanlarda enfeksiyona neden olan
serotipler icerisinde S. Pullorum ve S. Gallinarum,
kanath
bilinir.  S.

domuzlarda, S. Abortus-equi atlarda, S. Abortus-ovis

hayvanlarda hareketsiz serotipler olarak
Duplin sigirlarda, S. Choleraesuis
koyunlarda hastalik olusturan patojen etkenler olup
gidalarda da bulunabilmektedir.

Konakci spesifik olmayan serotipler, daha ¢ok
gida kaynakli enfeksiyonlara ve intoksikasyonlara
neden olan serotiplerdir. En yaygin izole edilen
serotipler arasinda S. Enteritidis, S. Typhimurium, S.
Infantis, S. Hadar, S. Newport, S. Derby, S. Agona, S.
Heidelberh, S. Thomson ve S. Stanley bulunmaktadir.
Daha ¢ok gastroenteritle karakterize bu serotipler
higbir hastalik

belirtisi géstermeden etrafa sacildiklar icin tifoid

konakgr spesifik olmadiklarindan,

etkenlere gore epidemiyolojileri daha karmasiktir.

1.2. Salmonella Antijenik Yapilari

Salmonellatiirlerinin, bazi suslari arasindaki
farkhliklara baglh olarak yiizeysel (Vi), flagellar (H) ve
Somatik (O) olmak Uzere lg¢ 6nemli antijeni vardir
(18).

“Vi” (Yuzeysel) antijenleri hiicre duvari disinda

yer alan bir yapidir. S.Typhi, S. Paratyphi A ve C

bulunan ve virulensle ilgili oldugu disinilen bu
antijenler 60°C'lik sicakhkta tahrip olmazlar. Bu
suslar tasilyan anti-O serumlari, “O” antijenini
maskelediginden aglutine olmazlar.

“H” (Flagellar) antijenleri protein yapisinda olup
602C’de inaktive olurlar. Formole direnglidirler ve
hareketli

yapida bir ¢ok faktér bulunup spesifik 6zellikte Faz-1

Salmonellalarda bulunur. Bu antijenik
ve nonspesifik Ozellikte Faz-2 olmak Uzere iki alt
grupta incelenirler.

“O” (somatik) antijenleri polisakkarit yapisinda
olup bakterinin hiicre duvarinda protein ve lipitlere
LPS) Bu
antijenik yapi bitin Salmonella tirlerinde ortaktir.
“gn
dayanikli ve organizmadaki ¢ogu toksik soklardan

bagh olarak (lipopoliakkarit, bulunur.

antijeni endotoksin 6zelligine sahip 1siya
sorumludur. Ciddi metabolik diizensizliklerle birlikte
kuvvetli bir atese neden olur.

S. Paratyphi B’nin mukoid koloni olusturan
suslarinda “M” antijenleri, bazi Salmonella tirlerinde
ise ozellikle “Tip-1 fimbria”

pilus antijenleri

antijenleri bulunmaktadir.

1.3. Minimal Enfeksiyon Dozu ve Viriilans Faktorleri

Salmonella enfeksiyonlarinda minimal
enfeksiyon dozu serotipler arasinda oldukca degisken
olup serotipin virilansina, gidanin kompozisyonuna

ve bireyin savunma mekanizmasina gore buyik

farkhhklar  gostermektedir. Bazen ¢ok dusik
dizeylerde alinan etkenle dahi gesitli klinik
belirtilerin gorllebilmesi, septisemi ve o6limle

sonuglanabilmesi, bu bakterilerin patojenitesinin

etkinligini ortaya koymaktadir. Dolayisiyla son

Grlindeki az sayida Salmonella bakterisi de, ciddi halk
saghgi
Salmonellalarin,

sorunlarina neden olabilmektedir.

gida kaynakh enfeksiyonlarda
serotiplere gére degismekle birlikte genelde minimal
enfeksiyon dozunun distik oldugu gorilmektedir. S.
Newport 10-100 kob/g, S. Eastbourne de <100 kob/g,
S. Pullorum 10%10'° kob/g ve S. Typhimurium
<10/100 kob/g oldugu bildirilmektedir (8).
Salmonellar tarafindan Uretilen toksinler
etkenin virlilans faktoérleri arasinda yer almaktadir
(13).
Enterotoksin: Isiya dayaniksiz bir toksindir,

ishale yol acar. Hiicre ici sinyalizasyon molekili olan

92



Kanatli Etlerinde Salmon...

Tonbak ve ark.

cAMP (Cyclic Adenosine Mono Phosphate) seviyesini
arttirarak enterositlerin sivi ve elektrolit sekresyonu
yapmalarina yol agar

Endotoksin: Bakteri hiicre duvarinda yer alir ve
intestinal epitel hiicrelerine hasar verir.

Sitotoksin: Istya dayanikli bir toksindir, protein
sentezini inhibe ederek konakgi hiicreyi éldirir ve
bakteri, bir savunma bariyeri olan bagirsak epitel
bariyerini gegmis olur.

“0” antijeni: Konakgida fagositozun etkinligini
azaltir.
olan Salmonella

Fimbria: Hareketli

serotiplerinde bagirsak epiteline tutunmayi ve

yapismayi saglayarak enfeksiyon olusmasinda rol alir.

1.4. Salmonella Bakterilerinin Bazi Gida ve Cevresel
Kosullara Dayanikhliklar

Salmonella etkenleri ¢evresel kosullara oldukga
direngli bakteriler olup gidalarda uzun sire canliligini
koruyabilmektedir. Mikroorganizmalarin gidalarda
gelisimini etkileyen; besin elementleri varligi, pH ve
Eh (Redoks

Potansiyeli), su aktivitesi (aw), gidalarin fiziksel

tamponlama  kapasitesi, degeri
durumu ve inhibitér maddelerin varligi gibi intrinsik
faktorlere; depolama isisi, gaz ve atmosfer basinci ile
relatif rutubet gibi ekstrinsik faktorlere karsi genelde
bilinmektedir.

duyarh  olmadigl

yumurtada 4700 giin, -20°C dondurulmus ette 1500

Kurutulmus

glin, atik suda 500-1000 giin, hayvan giibresinde 650
gin, toprakta 360-480 gin canliigini korudugu
bildirilmektedir (8,13).

2. HALK SAGLIGI AGISINDAN SALMONELLOZIiS

Gida givenligi butiinsel bir sire¢ olup son
asamada etkilenen taraf tiketiciler olmaktadir.
Dinya genelinde Ulkelere gore degisen oranlarda
morbidite ve mortaliteyle seyreden Salmonellozis,
ciddi maddi da

olmaktadir. Bunlar arasinda, tibbi bakim ve tedavi

miktarlarda kayiplara neden
masraflari, epidemiyolojik analizler icin harcanan
para, Uretim kaybi, is glici kaybi, hukuki islemler igin
masraflar ile kontamine Grinlerin geri toplatilmasi
(13,19).

Kontamine kanath varligindaki azalmalar, kanathlarla

sonucu isletme kayiplari  sayilabilir

baglantili hastaliklarin da azalmasina neden oldugu
bildirilmistir (20). Cig ya da az pismis kanatlh etlerinde

ve degisen risklere sahip gida Urlinlerinde bakterilere
kargi sifir tolerans gergekgi bir yaklasim degildir.
Damizlik hayvanlardan baslayarak gesitli noktalarda
kontaminasyon seviyelerindeki degisikliklerin
gorilmesi, gida gilivenligini gelistirmek agisindan
(21).

antimikrobiyal direng genlerinin varligi ve genetik

onemlidir Salmonella serotiplerinde
organizasyonda diren¢g mekanizmalarinin arastirildigi
bir calismada (22) direng ve virlilans faktorleri ile
patojenin daha ¢ok yayildigi belirtilmektedir. Cevrede
yaygin
kolaylastirirken, risk faktorlerinin bilinmesi korunma

etkenin sekilde bulunmasi bulasmayi
ve kontrolde 6nem arz etmektedir (23).

Son yillarda gida Uretim teknolojisindeki
degisiklikler ile gida raf omri uzatilmis ve gida
tiketim aliskanliklari da kismen degismistir. Yapilan
epidemiyolojik  ¢alismalar  sonucu  Salmonella
turlerinden kaynaklanan gida enfeksiyonlarinin daha
cok kanatli etleri ve drinleriyle bulastigi dikkati
¢ekmekte ve kiumes hayvanlarinda “Salmonella
Kontroli” bir “Halk Saghg1” sorunu olarak karsimiza
cikmaktadir.  Salmonella infektivitesi; etkilenen
kisilerin yas ve saglik durumuna, tiketilen gidalarin
cesidine ve etkenin dozu ile virulans ozelliklerine
bagh olarak degisebilmektedir. Duyarli poptlasyon
olarak bilinen cocuklar, yaslilar, hamile bayanlar ve
immun sistemi baskilanmis kisiler salmonelloza karsi
daha hassastirlar. Hastalik daha ¢ok toplu tiiketim
yerlerinde (6rn., okul, hastane, kafeterya, yasl bakim
evleri, kantin, yemekhane) kontamine gidanin ¢ig ya
da az pismis olarak tiiketilmesi ile bulasir. Etken, tam
pismis gidalari hazirlayan asemptomatik portor kisiler
vasitasiyla ya da ¢apraz kontaminasyonla da gidaya
bulagabilir. Kontamine gidanin tiuketiminden 12-36
saat icerisinde semptomlar gérilmeye baslar. Klinik
belirtilerde abdominal kramplar, aci veren
kasilmalarla birlikte siddetli bir ishal ve 40°C'lere
varan bir ates dikkat ¢ceker. Mide bulantisi, kusma ve
bas agrisi gibi belirtiler de ortaya cikarken, bazi
serotiplerde inkubasyon siresi 72 saate kadar
uzayabilir. Bu durumda, diski ile hastalik etkeni de
disari atilmaya baslamis olur (13,24). Salmonellozis
tedavi edilmezse bile genelde 2-5 gilin iginde
iyilesirken hafif ates ve ishal 10-14 gilin kadar surebilir

(25).
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Tifo etkenleri daha ¢ok karaciger, safra kesesi,
bobrek, dalak, iligi,
gastrointestinal sistemdeki lenf dokusuna yerlesir. S.

akciger, kemik kalp ve

Paratyphi grubu serotipler, paratifo hastaligina
neden olurlar ve tifodan daha az siddette belirtiler
gorilup yine ates, bas agrisi ve karin agrisi gibi
bulgulara rastlanir.S. Typhi ve S. Paratyphi’nin neden
oldugu hastaliklarin siiresi hastadan hastaya bliyik
farkhhklar gostermekle birlikte tedavi edilmezse

yaklasik 4 hafta kadar stirdigu belirtilmektedir (13).

3. KANATLI SAGLIGI ACISINDAN SALMONELLOZIiS

Salmonella kaynakh hastaliklar Tirkiye’'de
kanath hayvanlarda hala biyik ekonomik 6neme
sahiptir. S. Pullorum ve S. Gallinarum serotiplerinden
olusan enfeksiyonlarin halk saghgi agisindan énemi
oldukga dustik olup, hayvanlarda siriiniin direncine
baglh olarak yiksek mortalite ile seyredebilmektedir.
Kanath tifo ve pullorum enfeksiyonlari, yumurta
veriminde diisme ve kalitesinde bozulma, civciv gikis
ylzdesinde azalma ve ishal ile karakterizedir
(8,11,13,18).

Tavuklarda paratifo enfeksiyonlari iki klinik seyir
izlemektedir. Klinik form, civcivlerde erken dénem
bulasmada ortaya ¢ikan ve enterik forma gore daha
az gorilen enfeksiyon seklidir. Mortalite orani
degisken olup ¢ogunlukla sari kesesi enfeksiyonu ve
poliserozitis tablosu gorilmektedir. Enterik formda
ise, etken herhangi bir klinik belirti géstermeden
etken sekuma yerleserek, diski ile gevreye yayilir. Bu
sekilde tim kiimes enfekte olabilmektedir. Kimesin
kontamine olmasi
da

hayvanlarin

ile yumurtacilarda yumurta

kabugu kontamine olabilir. Broilerde ise,

tlylerine bulasan etken, sindirim
birlikte,
kontaminasyon
saghig

potansiyel risk olusturmaktadir (8,11,13).

sistemindeki  bakterilerle kesimhane

islemleri sirasinda, ¢apraz ile

karkaslara bulabilmekte ve insan icin
4. SALMONELLA KONTROLU
4.1. Kiimeslerde Alinacak Bazi Onlemler

Salmonella ile micadelede etkili olan tek bir

islem basamag yoktur. Uretim zincirinin her
asamasinda medikal ve hijyenik Onlemlerin
uygulanmasi, etkeni tamamen onleyemese de

bakteri sayisinin  tolere edilebilir dlizeylerde
tutulmasini  saglayabilir.  Kulugkahanenin iyi
yonetilmesi  Salmonella  agisindan  6nemli  bir

basamaktir. Maternal bagisiklik saglamak amaciyla

damizhklarin  asilanmasi,  civcivleri  maternal
antikorlarla koruyan ve kulugkahanede enfeksiyonun
yayilmasini sinirlandiran bir uygulamadir. Kontrol ve
onlem igin, damizlik kiimesler ve kulugkahaneler,
broiler yetistirme kimesleri, yem fabrikalari, yem
ham maddeleri, yem, igme suyu, hayvan nakil araglari
kesimhaneler onlemlerini

ve biyoguvenlik

gerceklestirmelidir. Binalar, ylizeyler ve ekipmanlar,

temizlik  ve dezenfeksiyonu kolaylastiracak
malzemelerden tasarlanmali ve bu patojen
yoniinden araliklarla mikrobiyolojik kontrolleri

yapilmalidir. Bu durum, ozellikle 6nceki siridnidn
pozitif oldugu durumlarda ve dénem arasi sirenin
kisa oldugu surilerde ¢ok ©6nemlidir. Bocekler,
sinekler, rodentler, ve yabani kuslar Salmonella

bakterisini taslyarak kontaminasyona neden olurlar.

Asemptomatik bakicilar, personel giysileri ve
ekipmanlar vasitasiyla da etken tasinabilir. Ciftliklere
sinirl - sayida insan girisine izin verilmeli ve

calisanlarin portér muayenelerinin diizenli araliklarla
yapilmasi 6nemlidir. Tim bu 6nlemlere ek olarak,
Salmonella direngli hatlarin gelistirilmesi ¢alismalari,
gelecekte ari isletmeler igin ¢6zim konusunda

avantajlar saglayabilecegi belirtilmektedir (8,13,26).
4.2. Kesimhanede Bulagma

Salmonella riskinin azaltilmasinda kesimhaneler
Ozel bir 6neme sahiptir. Farkl ekolojik ortamlardan
gelen ¢ok sayida canl hayvanlarin toplanma yerleri
kesimhanelerdir. Kesim islemleri sirasinda c¢apraz
kontaminasyonla mikrobiyolojik yik artabilmekte ya
da

Kesimhanelerdeki kontrol onlemleri ¢ok 6nemlidir.

cesitli yontemlerle azaltilabilmektedir.
Yapilan ¢alismalarda, canli hayvanlarda Salmonella
pozitiflik orani %3-4 iken kesimden sonra, son Griinde
bu oranin %20-35’lere ¢iktig gorilmistir (4,27,28).

Kesim agirligina ulasan hayvanlarin 7-8 saat
oncesinden ac¢ birakilmasi, sindirim sisteminden

kaynaklanacak kontaminasyonlar acisindan

onemlidir.  Kesim  teknigi, boyun derisinin

kontaminasyonunu 0Onleme agisindan 6nemlidir.
Haslama tanklarinda olusan organik kir, dnemli bir
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Bu
tanklardaki bulagmayi gostermek icin yapilan bir

kontaminasyon kaynagl haline doénisebilir.
¢alismada (29), isaretli bir mikroorganizmayla tavuk
karkasi kontamine edilmis ve bu karkasin tly islatma
tankinda 230 karkasi daha kontamine edebilecegi
gozlemlenmistir. Ty yolma asamasinda etken,
capraz kontaminasyonla karkas yiizeyinin tamamina
yayilabilir. Dolayisiyla tlily yolma asamasina giren
kontamine karkas, ayni asamada kendisinden sonraki
da

mumkinduar. Ayaklarin kesilmesi islemini takiben

yuzlerce  karkasi kontamine  edebilmesi
otomatik hat degisimi capraz bulagsmayi azaltmak
bakimindan daha uygun gérilmektedir. i¢c organ
cikarma sirasinda kursagin, bagirsaklarin ve sekumun
zarar gorme olasiligl da oldukga yiksek olup karkas
fekal igerikle kontamine olabilir. Karkas gogus eti
sicakhgr en kisa sirede +4°C’ye dusirilmez ise
mikrobiyel faaliyetleri kontrol altina almak oldukga
guclesmektedir (30). Kesimhanelerde salmonella
kontaminasyonu basta olmak Ulzere diger mikrobiyel
alinabilecek  onlemler  bazi

tehlikelere  karsi

derlemelerde daha genis sekilde ele alinmistir (4).

5. KANATLILARDA SALMONELLA MEVZUATI

Halk

gidalarin tiketilmesi cok 6nemlidir. Gidalarin saghk

saghginin  korunabilmesinde  saglikh
acisindan giivenli olmasi ise, ilk olarak saghkli ham
maddenin elde edilmesi esasina dayanir. 2003/2160
sayill Avrupa Birligi Komisyon Tuzlgl, Salmonella
enfeksiyonlarini ve diger zoonotik ajanlara bagh
olarak hastaliklari denetim altina almak igin, tretim,
islem ve dagitim asamalarinda, 6zellikle ilk Gretim
diizeyinde s6z konusu hastaligin gérilme sikhigini ve
halk sagliginda olusturdugu tehlikeyi azaltmak icin
uygun etkin sart
kosmaktadir (31). Bu tiziik 2009 Aralik ayinda

ylriarlige girmis ve enfeksiyona yakalanmis tavuk

ve onlemlerin  alinmasini

surilerinde sert dnlemlerin alinmasi agisindan dikkat
cekicidir. Salmonella enfeksiyonuna yakalanmis veya
enfeksiyon siphesi olan tavuk sirilerinden elde
edilen Urlinler, gida hijyeniyle ilgili topluluk mevzuati
uyarinca, halk saghgi énemini géz 6niinde tutarak,
Salmonella serotiplerinin yok edilecegi giivencesini
veren bir yontemle islemden gecirilmek kosuluyla,
insan  tlketimi kullanilabilir

icin vurgusunu

yapmaktadir.

Tirkiye’de 13 Aralik 2010 tarihinde yarirlige
giren, 5996 sayili Veteriner Hizmetleri, Bitki Sagligi,
Gida ve Yem Kanunu ile gida ve yem giivenilirligi, halk
saghgl ve hayvan saglig tiiketici menfaatleri de dahil
genis bir icerige sahip dnemli bir kanundur. Kodeks
AB

ile bu konuda c¢ikarilan

Alimentarius Standartlari ve ile  uyumlu

mevzuatlar pek c¢ok
yonetmelik gida glvenilirligi konusunda yapilmig
calismalardir. Hayvansal Gidalar igin Ozel Hijyen
Kurallari Yonetmeligi (32), kanath canh hayvanlarin
kesimhaneye nakli, kesimhane igin gereklilikler ve
kesim hijyeni gibi konulari kapsamaktadir. Turk Gida
Kodeksi Mikrobiyolojik Kriterler Yonetmeligi (33) ile
Gidalarin mikrobiyolojik kriterleri, Gida isletmelerinin
uymasi ve uyulmasi gereken kurallari belirlenmistir.
Bu yonetmeligin eklerinde lretim hijyeni kriterleri,
mikroorganizmalarin limitleri

patojen gibi

dizenlemeler bulunmakta ve tlketime sunulan
kanath etlerinde Salmonella toleransi 25 g numunede
“0” olarak belirlenmistir. Ancak serotip konusunda
yonetmelikte herhangi bir belirleme yapilmamistir.
Avrupa Ulkelerinde  iki  riskli

Birligi serotip

belirlenmistir. isletmelerde yapilan analizlerde

Salmonella ¢iktigl zaman yasal islemler bu serotipler

Ulkemizde
spp.

gerceklesmektedir (34). Kulugkahane ve Damizlik

Gizerinden yapilmaktadir. ise, yasal

islemler Salmonella Gzerinden
Kanath Isletmeleri Yénetmeligi (35) ile dizenli

araliklarla  Salmonella y6ninden mikrobiyolojik

kontroller yapilmaktadir. Yine “Salmonella ve
Belirlenmis Diger Gida Kaynakli Zoonotik Etkenlerin
Kontrol Altina Alinmasi Hakkinda Yonetmelik” (36) ile
halk saghgina yonelik risklerin gorilme sikligini
azaltmak amaciyla yem dabhil birinci tGretim, isleme ve
dagitimlailgili tiim asamalarda tespit ve kontrolii igin,
uygun ve etkili tedbirlerin alinmasina iliskin usul ve

esaslar diizenlenmistir.

6. KANATLILARDA SALMONELLA PREVALANSI ILE
iLGILI BAZI CALISMALAR

Epidemiyolojik veriler, gida kaynakh hastalik
sayisinda artis oldugu ve endistrilesmis tlkelerde her
yil nifusun %5-10'nun gida kaynakh enfeksiyonlara
yakalandigini bildirmektedir (16). Avrupa Birligi Gye
stki kontrol kanatli

tlkelerinde onlemleriyle
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hayvanlarda Salmonella enfeksiyonlari azaltiimis
ancak ¢ig kanath etinde, hazirlanmis et Urtnleri ve
kiymalar gibi bazi besinlerde daha sik tespit edildigi
bildirilmistir (37).

Kanatli Grtinlerinde Salmonella prevalansina
dair ¢alismalar arasinda %3-100 arasinda degisen
biyuk farkhhklar gorilmektedir (38-42). Bu biyik
farkliligin nedenleri arasinda 6rnekleme planlarinin,
ornek sayilarinin, analiz metotlarinin farkli olmasi
sayllabilir. Turkiye’de 315 pilic eti numunesi ile
yapilan bir galismada (40) Salmonella prevalansi
%18.09 olarak bildirilmistir. Baska bir ¢calismada (38)
ise prevalansin %18,6 oldugu saptanmistir. Ug farkli
yetistirme doénemini iceren yumurtacl tavuklarda
bir (14) alinan drag
orneklerinde 15. ve 25. haftalarda %3.44 olan
Salmonella pozitiflik orani 40. haftada %5.74 olarak
tespit edilmistir.

yapilan ¢alismada swap

(39)

yaptigl calismada; 64 kimes incelemisler ve bu

Dookeran ve arkadaslari broylerlerde
kiimeslerin %50Q’sinin Salmonella pozitif oldugunu
tespit etmiglerdir. Kiimeslerdeki prevalans oraninin
%6-11 arasinda arasinda degistigini, kesimhanede bu
oranin %36-62'ye, parekende satis yerlerinde ise
%74-82’ye yukseldigini bildirmislerdir.

Kanath kesimhanesi ile parekende kanath Griin
aldiklan

incelendigi bir calismada (43) Salmonella pozitifligi

satisi  olan  yerlerden numunelerin

sirasiyla %12.8 ve %17.8 olarak goriliirken en fazla S.

Infantis serotipi tespit edilmistir. Sodagari ve
arkadaslarinin (44) yaptig1 baska bir galismada ise, en
fazla S. thompson serotipinin oldugu rapor edilmistir.
bir

broilerin

Glney Kore'de 2015 vyilinda
farkl

askilanmasi sirasinda alinan fekal 6rnekler ile i¢ organ

yapilan
calismada, iki kesimhanede,
ctkarma sonrasi/6n yikama, son yikama/én sogutma
ve son sogutma islemleri sirasinda ayni hayvanlarin 3
alinan karkas orneklerinde,

ayri  noktasindan

Salmonellalarin  molekiler karakterizasyonu ve
prevalansi arastirilmistir (45). Bu ¢alismada, i¢ organ
cikarma asamasindan sonra kontaminasyon oraninin
arttig1 (%4.6'dan %30.8), karkas yikama asamasindan
sonra ise, Salmonella spp. oraninda azalma oldugu
(%30.8'den %25.4) bildirilmistir. Birinci kesimhanede

en sik gorilen serovarin S. Infantis (%35.8) oldugu,

bunu S. Enteritidis
(%15)'nun
kesimhanede ise, S. Montevideo (%43.6) ve S.

(%26.2) ve S. Montevideo
takip ettigi kaydedilmistir.  ikinci
Enteritidis (%35.9) serovarlari izole edilmistir.

Cui ve arkadaslari (46), damizlik kiimeslerinden,
broiler kiimeslerinden, kesimhane ve parekende satig
yerlerinden alinan orneklerdeSalmonella prevalans
ve antimikrobiyal direncini incelemigler ve toplanan
1148 ornekten 172’si Salmonella pozitif bulunurken
predominant serotip olarak ilk sirayr S. Enteritidis
(n=116) almis, S.
(n=16), S. Derby (n=12), S. Meleagridis (n=4) ve S.
London (n=2) identifiye edilmistir. 172 isolatin blyuk
(%96.51) bir daha

antibiyotige direngli oldugu gorilmus ve Salmonella

Infantis (n=18), S. Gueuletapee

¢ogunlugunun veya cok
izolatlarinin %61.05'inde ¢oklu ila¢ direnci gelistigi
belirtilmistir.

Brezilya'da broiler kesimhanelerinden elde
edilen 98 Salmonella spp. izolatinin 84’intin 18 farkl
antimikrobiyal ilaga karsi direng gelistirdigi
belirlenmistir. En yliksek direncin %95 ile nalidiksik
asit ve %91 ile tetrasikline karsi gelistigi; Beta-laktam
grubundan ampisilin ve sefaklora %45 oraninda
direng gelistigi ve bunu %19’la streptomisin ve %15

ile de gentamisinin takip ettigi bildirilmistir (47).
SONUC

Sonug¢ olarak Salmonella ile micadelede
“Ciftlikten Catala” kadar

asamasinda kontrollerin

gida  zincirinin  her

titizlikle yapilmasi

gerekmektedir. iyi bir kiimes ydnetimi ile son

Urundeki Salmonella yukiniin azaltiimasi

mimkdndr. Kesim asamasinda ¢apraz

de,

mikrobiyolojik risk asgari diizeyde tutulabilir. Gida

kontaminasyon = tamamen  ©nlenemezse

Gulvenligi icin alinacak tedbirler, uygun olmayan
hijyen sartlarini diizeltmek, isletmelerin fiziksel ve
mikrobiyel temizligini saglamak agisindan énemlidir.

Calisan personelin  portdér muayeneleri dizenli

araliklarla  yapilmali,  kisisel  hijyenin  6nemi

vurgulanmali, biyoglvenlik dnlemlerinin 6nemi ifade
edilmelidir. Gida dretim zincirinde, iyi Uretim
Uygulamalari (GMP), lyi Hijyen Uygulamalari (GHP),
(SOP)nin

uygulanmasi ile birlikte titiz bir sekilde hazirlanmis

ve Standart Operasyon Prosediirleri
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Tehlike Analizleri

ve Kritik Kontrol Noktalari

(HACPP)programlarinin etkili sekilde uygulanmasi

ileSalmonella’dan kaynaklanan tiketici

saghgina

yonelik riskler minimum diizeye distrulebilir.
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