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OZET
Bu calisma, patatesin en 6énemli zararlilarindan biri olan Patates
bécegi Leptinotarsa decemlineata Say (Coleoptera:

Chrysomelidae)’nin 2020 ve 2021 iiretim sezonlarinda Bolu il
merkezindeki dort adet patates tarlasinda yuritilmustir. Patates
Uretim sezonu boyunca gerceklestirilen yumurta, larva ve ergin
popllasyon takiplerinde ilk olarak erginler 14.05.2020 tarihinde;
ikinci yil ise 18.05.2021 tarihinde tespit edilmigtir. Zararlinin larva ve
ergin donemlerinin en yuksek populasyon seviyesine ulastig1 aylar,
Bolu ilindeki beger giinliik (pentat) hava sicaklik ortalamalarinin en
yuksek diizeye wulastigi temmuz ve agustos aylari olarak
belirlenmigtir. Patates boceginin gelisme esigi ve termal konstant
degerleri ile yapilan hesaplamada 2020 yil1 i¢in Bolu ilinde yilda 2.75
teorik dol verdigi bulunmustur.

ABSTRACT

In this study, the population monitoring of the Colorado potato beetle
Leptinotarsa decemlineata Say (Coleoptera: Chrysomelidae), which is
one of the most important pests of potatoes, was carried out in four
potato fields selected from the central plain of Bolu in the production
seasons of 2020 and 2021. In the population monitoring of larvae and
adults was carried out during the potato production season, and the
adults were first detected on 14.05.2020; and on 18.05.2021 in the
second year. The highest population level of the larvae and adults
reached in July and August, at the highest pentate temperature level
of Bolu province between 2020 and 2021. According to the
development threshold and thermal constant of the Colorado potato
beetle, it is a theoretical progeny of 2.75 offspring per year in Bolu for
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GIRIS Birlesik  Devletleri (ABD) en cok patates

Patates (Solanum tuberosum L.), yiikksek kullanim
olanaklarina sahip yumrulari i¢in diinyada yogun
olarak yetigtiriciligi yapilan tek yillik bir kiltar
bitkisidir. Patatesin gen merkezinin And daglari,
Sil'den Meksika’ya kadar uzanan bdélge ve Peru
sahilleri oldugu bildirilmistir (Onaran ve ark., 2000;
Kadakoglu ve Karli, 2022). Diinya {ilkeleri arasinda
sirasiyla Cin, Hindistan, Rusya, Ukrayna ve Amerika

yetigtiriciliginin  yapildigi1 ilkeler arasinda yer
almakta olup, Tiurkiye 140.766 ha alanda diinya
patates iiretiminde 17. sirada yer almaktadir (FAO,
2019). Patates iiretiminde verim kayiplarina neden
olan bircok zararlh bécek tirid bulunmaktadir. Bu
turler arasinda Patates boécegi  Leptinotarsa
decemlineata Say (Coleoptera: Chrysomelidae),
Patates giivesi Phthorimaea operculella Zeller
(Lepidoptera: Gelechiidae), Yesil seftali yaprakbiti
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Myzus persicae Sulzer ve Patates yaprakbiti tuketerek, %20-100 aras1 zarara neden olabildigi
Macrosiphum  euphorbiae Thomas (Hemiptera: bildirilmistir (Oerke ve ark., 1994; Alyokhin, 2009).

Aphld}dae), Bozkurt Agrotis spp. (Lepldopteraf Bu ¢aligmada, Bolu’da yogun patates liretimi yapilan
Noctulldae), Telkurdu =~ Agriotes spp. (001901?t?ra' merkez ovasinda dort patates tarlasinda iki yil
Elatgmdae), Yaprak pirelerinden Empog.zsca dec.’zpzens boyunca Patates bocegi’nin popiilasyonu izlenmistir.
Paoli ve Asymmetrasca decedens Paoli (Hemiptera: Boylelikle zararhmn yilda ilk ¢ikis zamani, tretim
Cicadellidae), baz1 akar ve trips tiirleri yer almaktadir sezonu boyunca saptanan en yiiksek popiilasyon

(Anoninfl, 2017;  Giiney, 2019).  Leptinotarsa zamani ve tahmini dél say1s1 ortaya konulmustur.
decemlineatanin erginleri 1 cm boyunda, sarimsi

turuncu renkli olup elitralarinda beser adet siyah bant MATERYAL ve METOD
bulunmaktadir. Do6rt larva doéneminden sonra
toprakta pupa doénemini gecirdigi, bir disi Patates
b6cegi'nin yasami boyunca 300-800 adet yumurta
birakabildigi belirlenmistir (Harcourt, 1971). Diinyada

yapilan ¢aligmalarda zararlinin Meksika’da yilda 2-3 LB .
dél, Fransa, Hollanda ve Estonya’da ise yilda 1-2 dél toplam 4 adet patates tarlasinda yiritilmistir (Sekil

verdigi belirlenmistir (Aitkenhead, 1981; Cappaert ve 1). Her tarlada Agria cinsi patates yetistirilmistir. Her

ark., 1991; Hiiesaar ve ark., 2014). Tirkiye'de ise patates tarlasi i¢in sira arasi mesafe 70 cm, sira lizeri
” ” ) mesafe ise 35 cm olacak sekilde ekim yapilmistir.

Bu calisma, Bolu ilinde 2020 ve 2021 yillar1 arasinda
iki yil boyunca ylritilmistir. Calisma, Bolu
merkezden 2 adet kuzey kéylerinden (Yeniakcakavak,
Alicéren), 2 adet giiney kéylerinden (Doganci, Tasoluk)

zararlinin yilda 1-4 dol verdigi tespit edilmistir (Atak,

1973; Uygun ve Karaca, 2015; Dogan ve Karaca, 2020) Belirlenen patates tarlalarinin ilaglamalari, ilaglama
Boiteau ve ark. (2008),ise Patates béceginin ABD’ de sayisl, ilaclama zamani, etkili madde gibi konularda
giftei  sartlarina  herhangi  bir  miudahalede

31 Mayis'tan once kiglama doneminden c¢ikmaya
bagladigin1 belirtmiglerdir. Giirkan ve Bosgelmez
(1984), Ankara’da L. decemlineataiin mayis ayindan
itibaren gorilmeye bagladigini  bildirmislerdir.
Konukcular1 arasinda baglica patates ve patlican
(Solanum melongena L.)1n yanisira tiitiin (NVicotiana
tabacum 1.), domates (Lycopersicon esculentum M.)

bulunulmamigtir. Ciftei sartlarinda yapilan
ilaclamalarda  kullanilan  insektisitlerin  etkili
maddeleri Cizelge 1° de go6sterilmigtir. Sayimlar
patatesin vejetasyon siiresince, toprak yuzeyine
¢itkmaya basladigi andan itibaren haftalik olarak
yapilmis olup; her sayim tarihinde her bir patates
gibi Solanaceae familyasindaki kiiltiir bitkileri ve baz1 tarlasina k.ijsegenler dogrultusur}da girﬂerek tesad}'iﬁ
vabani  Solanum  spp. tirleri  kaydedilmigtir ol.argk secilen on noktada sira uz,erl 1 metrede tum
(Kekillioglu  ve  Yilmaz 92018).  Leptinotarsa bitkilerde bulunan L. decemlineatanin yumurta, larva
’ ve ergin sayilari kaydedilmistir (Hardling ve ark.,

decemlineatanin ilkbaharda patates bitkisinin toprak 3 X
2002; Anonim, 2017).

yuzeyine cikmaya bagladigi doénemden itibaren,
vejetasyon siiresi boyunca yapraklari oburca

Cizelge 1. Popiilasyon takibi ¢alismalarinin ytrutildigu patates tarlalarininda kullanilan insektisitler
Table 1. Insecticides used in potato fields where population monitoring studies are carried out

Lokasyon Ilaclama sayist Etkili madde Ilaclama sayist Etkili madde
(Location) (Number of (Active ingredient) (Number of (Active ingredient)
insecticide insecticide
applications) applications)
2020 yilh 2021 yihh
Doganci 1 Deltamethrin 3 Chlorantraniliprole
Tagoluk 3 Metaflumizone, 4 Chlorantraniliprole
Chlorantraniliprole Lambda-cyhalothrin
Yeniakcakavak 2 Metaflumizone 3 Imidacloprid, Alfa
Cypermethrin
Aligéren 4 Metaflumizone, 2 Acetamiprid
Chlorantraniliprole,
Acetamiprid
Caligma Alanlarinin Ozellikleri Patates bocegi’'nin Teorik D6l Sayisinin Belirlenmesi
Poptlasyon takibi g¢alismalarinda 2020 ve 2021 Leptinotarsa decemlineatanin yilda verdigi dol
yillarinda haftalik kontrolleri gergeklestirilen patates sayisinin belirlenmesi igin
tarlalarinin 6zellikleri Cizelge 2 ve Cizelge 3'te “t (T— C) = Th. C. “ termal konstant formiiliine gore:
gosterilmigtir. t : Gelisme Sturesi, 7@ Ortam Sicakhigi, C: Gelisme

Esigi, Th. C. = Termal Konstant degeridir (Kansu,
2000; Kipyatkov ve Lopatina, 2010).
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Leptinotarsa decemlineatanin dol sayisinin
belirlenmesinde Giirkan ve Bosgelmez (1984), Uygun
ve Karaca (2015) ile Dogan ve Karaca (2020)'nin Atak
(1973)’a atfen kullandig1, zararhnin gelisme esigi icin

12.8 °C, termal konstanti i¢in 336 gunderece
degerlerleri kullanilmigtar. Hesaplamada

kullandigimiz hava sicaklig1 degerleri Bolu Meteoroloji
Bolge Mudirligiinden alinmigtir.

Sekil 1. Bolwda popiilasyon takibi caligmalarinin yiiriitiildigii lokasyonlarin uydu gériintiisii (Googleearth, 2022)
Figure 1. Photo of the locations where the population monitoring were carried out in Bolu (Googleearth, 2022)

Cizelge 2. Popiilasyon takibi ¢alismalarinin yurutildigu patates tarlalarinin 6zellikleri, 2020
Table 2. Characteristics of potato fields where the population monitoring were carried out in 2020

Lokasyon Alani (da) Koordinat Ekim Zamam Onceki Uriin

(Location) (Area) (da) Coordinate (Planting Date) (Previous Crop)

Doganci 5.843 40°41'51.1"N 25 Mart 2020 Dane misir
31°33'43.8"E

Tagoluk 4.399 40°41'05.0"N 24 Nisan 2020 Bugday
31°36'49.3"E

Yeniakcakavak 2.714 40°45'39.0"N 10 Nisan 2020 Dane misir
31°40'58.7"E

Alicéren 4.541 40°41'05.0"N 5 Nisan 2020 Bugday
31°36'49.3"E

Cizelge 3. Popiilasyon takibi ¢aligmalarinin yuratildigu patates tarlalarimin 6zellikleri, 2021
Table 3. Characteristics of potato fields where population monitoring were carried out in 2021

Lokasyon Alani (da) Koordinat Ekim Zamam Onceki Uriin

(Location) (Area) (da) Coordinate (Planting Date) (Previous Crop)

Doganci 4.185 40°41'55.5"N 5 Nisan 2021 Bugday
31°33'40.0"E

Tagoluk 7.454 40°41'07.7"N 25 Nisan 2021 Bugday
31°36'10.8"E

Yeniakc¢akavak 10.152 40°45'16.2"N 12 Nisan 2021 Bugday
31°40'38.2"E

Alicoren 2.455 40°45'54.3"N 10 Nisan 2021 Bugday
31°45'59.4"E

BULGULAR ve TARTISMA zararlimin yumurta, larva ve ergin sayilarinin en

Doganci lokasyonunda bulunan patates tarlasindaki
caligmalarda 2020 yilinda Patates bocegi'nin ilk olarak
goériilme tarihi 14 Mayis olarak tespit edilmistir. Bu
tarihte Bolu ilinde pentat hava sicakhigi ortalamasi
18.56 °C, pentat nispi nem ortalamasi %54.76 olarak
bulunmustur. Doganci lokasyonundaki tarlada
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yiiksek popiilasyon seviyesine ulastig1 dénem (17 adet
ergin, 50 adet larva, 113 adet yumurta) 16 Temmuz
2020 tarihine denk gelmis olup, bu tarihte pentat hava
sicakligr ortalamasi 19.98 °C, pentat nispi nem
ortalamas1 %77.24 olarak bulunmustur (Sekil 2 ve 6).
Poptlasyon takibi yurutiilen tarlalar arasinda 2020
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yilinda, Doganci lokasyonundaki patates tarlasi en
yiiksek popiilasyona sahip tarla olarak (76 adet ergin,
195 adet larva) belirlenmistir. Bunun nedeninin
kontroli gergeklestirilen patates tarlalar1 arasinda en
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Sekil 2. Doganci lokasyonunda bulunan tarlada 2020 yilinda Leptinotarsa decemlineatanin popiilasyon degisimi

(I: Standart sapma)

Figure 2. The population dynamic of Leptinotarsa decemlineata in Doganci, 2020 (I' Standard deviation)

Tasoluk lokasyonundaki tarlada yuritilen
popllasyon takibi calismalarinda ilk yil Patates
béceginin ergini 12 Haziran tarihinde (1 adet), larva
dénemi ise 24 Haziran tarihinde (2 adet) belirlenmis

olup, bu tarihlerden itibaren Patates bdceginin
popilasyonunda  dikkate deger bir degisim
gerceklesmemistir (Sekil 38). Zararlimin ergin

doneminin ilk olarak tespit edildigi tarihte pentat
hava sicakligr ortalamasi 15.1 °C, pentat nispi nem
ortalamas1 %86.38 olarak bulunmustur (Sekil 6). Diger
sayim tarihlerinde zararli nadiren bulunmus olup,

2. ilaglama

yumurta doénemi ise bulunamamistir. Tasgoluk
lokasyonundaki tarla poptlasyon takibi yuritilen
tarlalar arasindan en az Patates bicegi sayisina sahip
tarla olarak belirlenmigtir. Bunun nedeni haziran
ayinda havalarin 1sinmasiyla iki haftalik periyotlarla
stirdirulen insektisit uygulamalarindan olabilecegi
sonucuna varilmigtir. Ayrica énceki tiretim sezonunda
ayni1 tarlada bugday yetistirilmig, bugdayin konukc¢usu
olmamasi ile bir sene 6nce kiglayan zararlinin tarlada
bulunmamas1 nedeniyle zararlinin sayisinin distuk
oldugu kanisina varilmigtir.
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Sekil 3. Tagoluk lokasyonunda bulunan tarlada 2020 yilinda Leptinotarsa decemlineata min populasyon degisimi

(I: Standat sapma)

Figure 3. The population dynamic of Leptinotarsa decemlineata in Tasoluk, 2020 (I Standard deviation)
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Yeniak¢akavak lokasyonundaki tarlada yirttilen
calismalarinda ilk yi1l Patates bocegi ilk erginler
haziran aymin bagindan itibaren tespit edilmeye
baglanmigtir. Baz1 haftalardaki kontrollerde Patates
b6ceginin hicbir dénemi belirlenememistir. Zaralinin
ergin popiilasyonunun en yiiksek seviyeye (6 ergin)
ulagtigi tarih 16 Temmuz 2020 olup, bu tarihte tespit
edilen pentat hava sicakligi ortalamasi 19.98 °C,
pentat nispi nem ortalamasi ise %77.24 olarak
bulunmustur (Sekil 4 ve 6). Bu tarlada zararlinin

popiilasyonunda fazla degisim belirlenmemigtir.
Bunun nedeni olarak, 15 Haziran ve 30 Haziran
tarihlerinde yapilan insektisit uygulamalari, bir
onceki sene dane misir yetistirilmesi ve patates
bitkilerindeki fungal enfeksiyon nedeniyle bitkilerin
agustos ayinin sonundan itibaren yesil aksamlarinin
biylk ¢ogunlugunu kaybetmesi nedeniyle zararlinin
cevredeki patates tarlalarina ge¢mesinden oldugu
kanisina varilmigtir.
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Sekil 4. Yeniakcakavak lokasyonunda bulunan tarlada 2020 yilinda Leptinotarsa decemlineata min popiilasyon

degisimi (I: Standart sapma)

Figure 4. The population dynamic of Leptinotarsa decemlineata in Yeniak¢akavak, 2020 (I: Standard deviation)
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Sekil 5. Aligéren lokasyonundaki tarlada 2020 yilinda Leptinotarsa decemlineatanin popiilasyon degisimi (I:

Standart sapma)

Figure 5. The population dynamic of Leptinotarsa decemlineata in Aligoren, 2020 (I' Standart deviation)
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Aligoren lokasyonundaki tarlada gercgeklestirilen
popllasyon takibi ¢aligmalarinin ilk yilinda ilk olarak
erginler 22 Mayis tarihinde tespit edilmistir (Sekil 5).
Zararlinin larva doénemi sadece ikinci sayim
haftasinda 5 ve 8’er adet tespit edilmigtir. Bu tarihte
pentat hava sicaklig:1 ortalamasi 11.9 °C, pentat nispi
nem ortalamasi %69.26 olarak belirlenmistir (Sekil 6).
Zararlinin bu tarladaki popiilasyon degisimi
Yeniakgakavak lokasyonunda ytriitiillen ¢aligmalara
benzer sekilde seyretmigtir. Aligéren lokasyonunda da
zararlinin popiilasyonunda dikkate deger bir degisim
belirlenmemigtir. Aligéren lokasyonundaki tarlada bir
onceki tretim sezonunda bugday ekiminin yapilmasi
ve 20 Haziran tarihinden itibaren yaklasik olarak tiger
haftalik periyotlarla dort adet insektisit uygulamasi
nedeniyle zararlinin popiilasyonunun diisiik oldugu
sonucuna varilmigtir.

Populasyon takibi yapilan tarlalar arasindan 2021
yilinda Patates boceginin erginleri ilk olarak
Dogancrda 18 Mayis’ta tespit edilmis olup, bu tarihte
pentat hava sicakligi ortalamasi 15.26 °C, pentat nispi
nem ortalamasi %65.32 olarak tespit edilmistir (Sekil
7 ve 11). Daha sonraki sayimlarda zararlinin ergin

saptanmigtir. Patates bécegi'nin popilasyonunda 18
Agustos tarihinden itibaren belirgin bir azalma
belirlenmistir. Doganci’daki tarla digerleri arasinda en
az larva (66 adet) sayis1 tespit edilmistir. Bu tarlada
18 Haziran tarihinden baglayarak 2-4 haftalik
periyotlarla insektisit uygulamasi1 nedeniyle zararl
popiilasyonunun baskilandig: digtintilmuistur.
Tagoluk’ta bulunan tarlada ikinci yi1l Patates bocegi
ergini (1 adet) ilk olarak mayis aymin son haftasinda
belirlenmigtir. Zararlinin larva ve ergin dénemlerinin
bu tarlada en yliksek popiilasyon olusturdugu dénem
18 Agustos tarihinde oldugu belirlenmis olup, bu
tarihte pentat hava sicakligi ortalamasi 19.6 °C,
pentat nispi nem ortalamasi %69.4 olarak tespit
edilmistir (Sekil 8 ve 11). Bu tarlada haziran aymnin
son haftasindan itibaren 2-4 haftalik periyotlarla dort
adet insektisit uygulamasi yapilmig, sayimlarda
haziran aymin son haftasindan itibaren doért hafta
boyunca zararlinin herhangi bir doénemi tespit
edilememigtir. L. decemlineatanmin en yuksek
poptilasyonu olusturdugu dénem agustos ayinin ikinci
ve uclncu haftasi olarak belirlenmigtir.

popilasyonunda  dikkate deger bir degisim
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Sekil 6. Bolu ili 2020 yil1 giinliik pentat sicaklik ve nispi nem grafigi (I: Standart sapma)
Figure 6. The daily pentate temperature and the relative humidity graph of Bolu, 2020 (I' Standart deviation)

Yeniak¢akavak’taki patates tarlasinda
gerceklestirilen popililasyon takibi caligmalarinda
ikinci yil ilk olarak zararlinin erginleri (3 adet)
Tasgoluk’taki tarladaki gibi 26 Mayis tarihinde
belirlenmigtir. Bu tarihten itibaren temmuz ayinin ilk
haftasina kadar yiriitilen sayimlarda Patates
b6cegi'nin ergini bulunamamais, larva popilasyonu 24
Haziran tarihinde en yiksek seviyeye ulagmis olup bu
tarihte pentat hava sicaklhigi ortalamasi 18.36 °C,
pentat mnispi nem ortalamasi %81.56 olarak
belirlenmistir (Sekil 9 ve 11). Diger lokasyonlarda

356

yuritiulen c¢alismalarda da L. decemlineatanin en
yiuksek popillasyon dizeyine ulastigi doénemlerde
benzer iklimsel degerler tespit edilmigtir. Bu patates
tarlasinda haziranin bagindan itibaren 2-3 haftahik
periyotlarla ii¢ adet insektisit uygulamasi yapilmigtir.
Bu tarihlerden itibaren Patates bocegi
poptilasyonunun bu lokasyonda baskilandigi sonucuna
varilmigtir. Diger lokasyonlarda gergeklestirilen
poptiilasyon takiplerine benzer sekilde Patates
b6cegimin  yumurta doneminin yalnizca baz1
haftalarda nadir olarak tespit edilmesinin nedeni
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olarak, yogun insektisit uygulamalari nedeniyle ergin
hale erisip ciftlesme olgunluguna gelemeyerek olen
Patates bocegi larvalari nedeniyle olabilecegi
disinulmustiir.

Aligéren’deki patates tarlasinda ikinci yil Tagoluk ve
Yeniakgavak tarlalarina benzer olarak Patates bocegi
erginleri (2 adet) ilk olarak 26 Mayis tarihinde tespit
edilmistir (Sekil 10). Daha sonraki sayimlarda
zararlinin  ergin dénemi baz1  haftalar hig
bulunamamakla birlikte, en yliksek sayiya 4 Agustos
tarihinde ulagmigtir. Patates bocegi'nin en yluksek
ergin popllasyonu diizeyine ulastig1 tarihteki pentat
hava sicaklig1 ortalamasi 23.42 °C, pentat nispi nem
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ergin ve larva sayisi (adet
[e2])
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ortalamas1 %49.74’dir (Sekil 11). Bu tarihten itibaren
ergin populasyonunda belirgin bir disilis tespit
edilmistir. Bunun nedeni, agustos aymin basinda
meydana gelen fungal enfeksiyon sebebiyle yesil
aksam nekrozundan dolayr zararlinin c¢evredeki
patates tarlalarina ge¢is yapmis olmasindan
kaynaklandig1 distintilmistiir. Bu tarlada 11 Haziran
ve 26 Haziran tarihlerinde iki insektisit uygulamasi
yapilmigtir. Gerceklestirilen bu insektisit
uygulamalar1 zararlhinin popiilasyonunu, kontroli
gerceklestirilen diger patates tarlalarina gére daha
kisa stire boyunca baskiladig1 anlagilmaktadar.
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Sekil 7. Doganci lokasyonundaki tarlada 2021 yilinda Leptinotarsa decemlineatanin popiilasyon degisimi (I:
Standart sapma)
Figure 7. The population dynamic of Leptinotarsa decemlineata in Doganci, 2021 (I' Standart deviation)
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Sekil 8. Tasoluk lokasyonundaki tarlada 2021 yilinda Leptinotarsa decemlineatanin popiilasyon degisimi (I:
Standart sapma)
Figure 8 The population dynamic of Leptinotarsa decemlineata in Tasoluk, 2021 (I' Standart deviation)
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Sekil 9. Yeniak¢akavak lokasyonundaki tarlada 2021 yilinda Leptinotarsa decemlineatanin popilasyon degisimi

(I: Standart sapma)

Figure 9. The population dynamic of Leptinotarsa decemlineata in Yeniak¢akavak, 2021 (I Standart deviation)
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Sekil 10. Aligéren lokasyonundaki tarlada 2021 yilinda Leptinotarsa decemlineatanin popiilasyon degisimi (I:

Standart sapma)

Figure 10. The population dynamic of Leptinotarsa decemlineata in Aligéren, 2021 (I: Standart deviation)

Bolu il merkez ovasinda  yurutilen L.
decemlineatanin popllasyon takibi c¢aligmalarinda
zararlinin birey sayilarinin temmuz-agustos aylarinda
en yiksek seviyeye ulagtigi belirlenmigtir. Iklim
degerlerine goére Patates boceginin en yuksek
popilasyon yogunlugu olusturdugu bu donem,
bolgedeki pentat hava sicakligi ortalamalarinin en
yiksek diizeyde oldugu zamana denk geldigi
goriilmektedir. Giirkan ve Boggelmez (1984), L.
decemlineatamin Ankara ilinde mayis ayindan
itibaren gorilmeye bagladigini ve giinliik ortalama
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hava sicakliklarinin en st seviyelerde seyrettigi
(yaklasik 20 °C) dénemlerden olan haziran ay1 sonu ve
temmuz ay1 basinda popiilasyon seviyesinin en yiiksek
diizeye ulagtigim tespit etmiglerdir. Her iki calismada
da Patates boceginin popllasyon seviyesinin en
yiksek diuzeye ulastigi donem araligi ve hava sicaklik
ortalamalar1 benzerlik géstermistir.

Gergeklestirdigimiz ¢alismanin yuratildigia 2020 ve
2021 patates Uretim sezonlarinda Patates béceginin,
mayls ayinda havalarin 1sinmasiyla patates
tarlalarinda gorilmeye baslamis ve zararhinin ilk
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goriilme déneminde pentat hava sicaklik ortalamalar:
2020 yil1 1i¢cin 18.56 °C; 2021 yili i¢cin 15.26 °C olarak
tespit edilmigtir. Calismanin her iki yilinda da Patates
b6cegi benzer donemde ve benzer hava sicakliklarinda
ortaya c¢iktigi belirlenmigtir. Zararlinin ilk gorilme
doéneminde pentat nispi nem ortalamasi1 degerleri de
benzer oranlarda, 2020 yili i¢in %54.76; 2021 yil1 igin
%65.32 olarak tespit edilmistir. Uygun ve Karaca
(2015), Tokat ili Resadiye ilcesinde zararlinin haziran
ayinda gorilmeye bagladigini ve patates hasadinin
yapildig1 eylil aymna kadar popiilasyonunun devam
ettigini rapor etmislerdir. Dogan ve Karaca (2020) ise
Patates bocegi’nin Afyonkarahisar il merkezi ve
ilgelerinde haziran ay1 basindan eylil ay1 basina kadar
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tespit edildigini tespit etmislerdir. Boiteau ve ark.
(2008) ABDde L. decemlineatamin 31 Mayis
tarithinden o6nce kiglama doéneminden ¢ikmaya
bagladigini, bir oOnceki Uretim sezonunda patates
yetigtirilen alanlara yakin  bulunan patates
tarlalarinda, uzak bulunan patates tarlalarina gore
daha gok L. decemlineata belirlendigini
bildirmiglerdir. Bu g¢alismalar zararlinin c¢ikig
zamaninin, gerceklestirdigimiz c¢alismadan elde
ettigimiz sonuglarla uyumlu oldugunu ve patates
yetistirilen tarlanin bir 6nceki tiretim sezonunun trin
deseninin Patates bocegi’nin popiilasyonunu etkiledigi
sonucuna varilmistir.

—@—Giinliik Ort. Nisbi Nem (%)

Sekil 11. Calismanin yuratildigi aylarda Bolu ili 2021 yili giinliik pentat sicaklik ve nispi nem grafigi
Figure 11. The daily pentate temperature and the relative humidity graph of Bolu, 2021

Patates boceginin Teorik D6l Sayisinin Hesaplanmasi

Patates boceginin gelisme egiginin 12.8 °C ve termal
konstant degerinin ise 336 giinderece oldugu
bildirilmistir (Atak, 1973). Bolu ilindeki 2020 y1l1 iklim
degerlerine gore 12.8 °C gelisme egigi kullanilarak
hesaplanan, zararlinin aylara gére gelisebilecegi etkili
sicakliklar Cizelge 4’te verilmistir (Kansu, 2000).
Cizelge 4’te goruldugu tizere ocak, subat, mart, nisan,
kasim ve aralik aylarinda hesaplanan aylik ortalama
sicakliklar zararlinin gelisme esiginin altinda
kaldigindan bu aylarda gelisme olmayacaktir. Buna
gore Patates bocegimin gelisebilecegi aylhk etkili
sicakliklarin toplama:
(0.93x31)+(4.37x30)+(7.65x31)+(9.02x31)+(6.44x30)+(
1.73x31) = 923 giinderece olarak belirlenmistir.
Patates bécegimin termal konstant1 336 glinderece
olduguna gore zararlinin bir yilda verdigi dol sayisi:
923 / 336= 2.75 dol olarak belirlenmigtir. Zararlinin
gelisme esigini 12.8 °C, termal konstanti i¢in 336
giinderece oldugu bildirilmistir (Atak, 1973; Giirkan
ve Bosgelmez, 1984; Uygun ve Karaca, 2015; Dogan ve
Karaca, 2020).
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SONUC ve ONERILER

Bu calismada poptlasyon takibi yurutiilen patates
tarlalarinda, L. decemlineata erginleri ilk olarak 2020
yili tiretim sezonunda 14 Mayis'ta; 2021 yili tretim
sezonunda ise 18 Mayis'ta tespit edilmigtir. Patates
b6écegli mayis aymdan itibaren eylil aymin ilk
haftasina kadar patates tarlalarinda beslendigi
belirlenmigtir. Patates bocegimin 2020 yilinda ilk
tespit edilme doneminde, Bolu ilinde pentat hava
sicaklig1 ortalamasi 18.56 °C, pentat nispi nem
ortalamasi ise %54.76 olarak tespit edilmistir. Patates
boécegi'nin 2021 yilinda ilk tespit edilme déneminde ise,
Bolu ilinde pentat hava sicaklig1 ortalamasi 15.26 °C,
pentat nispi nem ortalamasi %65.32 olarak tespit
edilmigtir. Patates bocegimin ¢aligmanin yuratildiga
patates tarlalarinda ilk olarak belirlenme zamani, her
iki yilda da Dbirbirine yakin tarihlerde ve benzer
iklimsel veriler bulunmustur. L. decemlineatanin
larva ve ergin sayilarinin en yiiksek diizeyine ulastigi
doénem, pentat hava sicakligi ortalamalarinin en
yilkksek diizeyde (18-20 °C) seyrettigi, pentat nispi
nemin ise %70 olarak hesaplandigi temmuz-agustos
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aylarina denk gelmistir. L. decemlineatann gelisme
ile yapilan
hesaplamada, Bolu ilinde zararhinin yilda verdigi dol

esigi ve termal konstant degerleri

sayis1 2.75 olarak belirlenmigtir. Hesaplanan teorik
d6l sayisimin Patates boceginin popiilasyon takibi
grafikleriyle uyumlu olarak degerlendirilmigtir.

Cizelge 4. Bolu ilindeki 2020 yili aylik sicaklik ortalamalar1 ve Leptinotarsa decemlineatanin aylara gore

geligebilecegi etkili sicakliklar

Table 4. The monthly temperature averages in Bolu, 2020 and the effective temperatures that Leptinotarsa
decemlineata can develop according to the months

Aylar I II

(Months)

111 v \%

VI

VII VIII IX X XI XII

Ort. Sicaklik
(°C) (Average
Temperature)
°C)

Etkili
Sicaklik (°C)
Eftfective
Temperature
°C)

Ayhik Etkili
Sicaklik
Toplami
(Monthly
FEffective
Temperature
Total)

0.35 3.28 6.8 869 13.73

0.93

28.83

17.17

4.37

131.1

20.45 21.82 19.24 14.53 5.18 5.1

7.65 9.02 6.44 1.73

237.15 279.6 193.2 53.63

Popiilasyon takibi gergeklestirilen tarlalar arasinda
yogun ilaclama yapilan patates tarlalarin popiilasyon
grafikleri incelendiginde, insektisit uygulamalarinin
genel olarak zararlinin populasyonunu baskiladig:
sonucuna varilmistir. Ancak diinya ulkelerinde ve
Turkiye’de yogun olarak yetistiriciligi yapilan
patatesin liretiminde L. decemlineata ile miicadelede,
pestisitlerin cevreye ve yer alti sularina olumsuz
etkileri géz 6ntine alinarak duyarh tarimsal tretim
hassasiyetiyle, icerisinde ekim nébetinin 6n planda
tutuldugu kiltirel miicadele yontemlerinin
uygulandig1 tretim geklinin benimsenmesi tavsiye
edilmektedir.
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