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Arastirma Makalesi

oz
Makale Tarihgesi: Bu caligma, bazi1 yerli ve yabanci yumurtac: tavuk hibritlerinde (Atabey,
ﬁggﬁfﬁ?ﬁ}-ﬁ%@éﬁi Decalp White ve Nick Chick) yumurta i¢ ve dis kalite 6zelliklerinin
Online Yaylhlahm;iz 22.01.2024 karsilastirilmas: amaciyla yapilmistir. Yumurta ic kalite 6zelliklerinden

sar1 indeksi, ak indeksi, haugh birimi, pH, L (parlaklik), a (kirmizilik), b
(sarilik), E degerleri; yumurta dis kalite ozelliklerinden ise kabuk

Anahtar Kelimeler: agirhigi, kirllma direnci, sekil indeksi, yumurta agirligi aragtirmaya dahil
Dis kalite oL . A . .
Ak indeksi edilmistir. Yumurta kalite analizi i¢cin 33 haftalik yastaki her bir
Sart indeksi genotipten 60'ar adet yumurta alinarak toplamda 180 adet yumurta
E degeri incelenmigtir. Varsayimlar1 saglayan kalite Ozelliklerine tek yonlii

varyans analizi ve Duncan testi; varsayimlart saglamayan kalite

ozelliklerine ise Kruskal Wallis-H testi ve Dunn testi uygulanmistir. Bu

analizler sonucunda, ak indeksi, kabuk agirligi, ak pH degeri, yumurta

agirligi, Haugh birimi, kirtlma direnci, b ve E degerleri bakimindan

hibritler arasindaki farkligin 6nemli oldugu belirlenmistir (P<0,01).
Comparison of Egg Internal and External Quality Traits in Domestic and Foreign Layer
Chicken Hybrids (Atabey, Decalp White and Nick Chick)

Research Article ABSTRACT

Article History: This study was carried out to compare the internal and external egg
Received: 25.04.2023 quality characteristics of some domestic and foreign layer hen hybrids
Accepted: 14.08.2023 . . . C.
Published online: 22.01.2024 (Atabey, Decalp and Nick Chick). Internal egg quality characteristics

such as yolk index, albumen index, haugh unit, pH, L (lightness), a
(redness), b (yellowness), E wvalues and external egg quality

Ei{g\r',?;?;ha“ty characteristics such as shell weight, shell breakage resistance, shape
Albumen index index, egg weight were included. For egg quality analysis, 60 eggs were
Yolk index taken from each genotype at 33 weeks of age, and a total of 180 eggs
E value were examined. One-way analysis of variance (ANOVA) and Duncan

test to the quality characteristics providing the assumptions; Kruskal
Wallis-H test and Dunn test were applied to the quality characteristics
that did not provide the assumptions. As a result of these analyzes, it
was determined that the difference between the hybrids was significant
in terms of white index, shell weight, aloumen pH value, egg weight,
Haugh unit, breaking resistance, b and E values (P<0.01).
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1. Giris
Tavuklardan elde edilen baslica tiriinlerden biri yumurtadir. Yumurta, tiim diinyada her milletten insan

tarafindan tiiketilen son derece saglikli, besleyici, kaliteli ve ulasilabilir bir hayvansal {iriindiir.
Gecmisten giiniimiize yumurtaci tavuklarin verim déneminde verdikleri yumurta sayilari, yapilan 1slah
calismalar1 ile ¢ok iyi seviyelere ulasmistir. Uretimde saf hatlar yerine hibrit materyallerin
kullanilmaya baslanmasiyla yumurta veriminde artiglar olmustur. Giiniimiiz yumurta tavukculugu
tretim sistemlerinde c¢ogunlukla ebeveynlerine gore daha iyi performans gosteren, yasama giicii
yiiksek, daha yiiksek verim veren ve bir 6rnek olan hibrit tavuklar kullanilmaktadir (Tirkoglu ve
Sarica, 2018). Hibrit tavuklar, ticari iiretimde genellikle bir iiretim donemi kullanilmakta, piyasanin
durumuna gore tretim donemi sonunda ya elden cikarilmakta ya da tily dokiimiine sokularak bir
tiretim donemi daha elde tutulabilmektedir. Piyasada yaygin olarak kullanilan yabanci yumurtaci hibrit
tavuklardan bazilari; Hy-line, Lohman, Nick, Isa, Babcock gibi firmalarin kontroliindedir. Tiirkiye'de
1995 yilinda Ankara Tavukguluk Arastirma Enstitiisii tarafindan yapilan 1slah ¢aligmalariyla biri beyaz
yumurtact Atabey, ikisi kahverengi yumurtact Atak ve Atak-S olmak {izere 3 adet ticari yerli hibrit
gelistirilmigtir (Durmus ve ark., 2009). Tarim ve Orman Bakanligi Evcil Hayvan Genetik Kaynaklari
Tescil Komitesinin 20.12.2019 tarihli Karar1 10 Eyliil 2020 tarih ve 31240 sayili Resmi Gazetede
yayimlanarak Akbay yerli beyaz yumurtact hibrit tavuk tescillenmistir (Canoler, 2020). Bu kurumda
gergeklestirilen 1slah ¢alismalar ile hibrit genotiplerin 6zellikle canli agirlik, yem tiikketimi, yumurta
verimi, yumurta kalitesi gibi Ozelliklerini yabanci kdkenli hibritlerle rekabet edebilecek seviyelere
¢ikarmaya c¢alisilmaktadir (Tiirker ve ark., 2017). Ozellikle son yillarda elde edilen yumurtalarin
verimi kadar kalitesi de iizerinde durulan 6nemli konulardan biridir. Kalite, kisiden kisiye degisebilen
bir kavramdir ve kaliteyi etkileyen pek ¢ok unsur vardir. Yetistirme sistemleri, yumurtanin rengi,
tavuklarin genotipi, tavuklarin yasi, saglik durumu, iklim, verilen yem ve igerigi, verim donemi,
kiimes kosullar1 gibi pek ¢ok faktor yumurta kalitesini etkilemektedir.

Bu arastirma, bazi yerli ve yabanci yumurtaci tavuk hibritlerinin (Atabey, Decalp White ve Nick

Chick) yumurta i¢ ve dis kalite 6zelliklerinin karsilastirilmast amaciyla yuritilmustiir.

2. Materyal ve Metot )
Aragtirmanin materyalini Cukurova Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Arastirma Uygulama Ciftligi

Tavukguluk Biriminde 3 nolu yumurta tavukgulugu kiimesinde, kafes sisteminde; 3 kath ve her bir
kafes gozii 57cm x 57cm x 40cm (Uzunluk, genislik, yilikseklik) olciilerinde olan, her bir kafes
goziinde 4 tavuk/kafes olacak sekilde yerlestirilen sistemde yetistirilen Atabey, Decalp White ve Nick
Chick hibrit tavuklar olusturmustur. Deneme gruplarina, yapisinda %17 ham protein ve 2750 kcal/kg
metabolik enerji (ME) iceren ticari yumurta yemi verilmistir. Yem ve su serbest olarak verilmistir.
Yumurtlama doénemi boyunca kontrollii kiimeslerde aydinlatma programi, 16 saat aydinlik, 8 saat
karanlik olacak sekilde ayarlanmistir. Ayn1 yas grubuna ait olan deneme hayvanlan 33 haftalik yasa
geldiginde yumurta i¢ ve dig kalite ozelliklerini belirlemek amaciyla her gruptan 60 adet yumurta
alinarak toplam 180 adet yumurtada kalite analizi yapilmistir. Yumurtalar 24 saat 24°C sicakliktaki
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odada bekletildikten sonra analizler yapilmistir. Yumurta i¢ kalite 6zelliklerinden sari indeksi, ak
indeksi, haugh birimi, pH, L (parlaklik), a (kirmizilik), b (sarilik), E degerine; yumurta dis kalite
ozelliklerinden ise kabuk agirligi, kirilma direnci, sekil indeksi ve yumurta agirlig tespit edilmistir.
Yumurtanin eni ve boyu 0,1 mm hassas digital kumpasla Ol¢lilmiistiir. Yumurta sarisinin L, a, b
degerleri Konica Minolta Clorometer CR-300 cihazi ile belirlenmistir (Hunt ve ark., 1991; Altan ve
ark., 2001). Yumurtanin kabuk kirilma direncini 6l¢gmek i¢in Egg Force Reader (06-UM-001, Version
B, Orka Food Tech. Ltd., Hong Kong, China) cihazi1 kullanilmisgtir. Kabuk agirligi, kirilan
yumurtalarin i¢ yiizeyi iyice kurulandiktan sonra 0,01 g hassas terazi ile tartilarak agirliklar
kaydedilmistir. Kabuk kirilma direnci kg/cm? olarak ifade edilmistir. Ak pH seviyesi, pH-metre ile
belirlenmistir. Tartimlar 0,01 g hassasiyetli terazi ile yapilmistir. E degeri; L, a ve b degerinin
karelerinin toplamin karekokii alinarak hesaplanmakta ve yumurta sarisinin rengini ifade etmektedir. E
degeri, sekil indeksi, ak indeksi, sar1 indeksi ve Haugh biriminin hesaplanmasinda asagidaki

formiillerden yararlanilmustir.
E degeri= vL? + a? + b?
Sekil Indeksi= [Yumurta Eni /Yumurta Boyu] x 100

Ak Indeksi= [Yumurta Akinin Yiiksekligi (mm)/(Yumurta Akinin Uzunluk ve Genislik
Ortalamast (mm)]x100

Sar1 indeksi= [Sar1 Yiiksekligi (mm)/Sar1 Genisligi (mm)]x100
Haugh Birimi= 100 Log (H+7,57-1,7 x G**") (H: Ak Yiiksekligi (mm), G: Yumurta Agirhigi (g) ).

Atabey, Decalp White ve Nick Chick irklarina ait verilerin normallik varsayimi kontrolii i¢in Shapiro
Wilks testi; homojenlik varsayimi kontrolii i¢in Leven testi kullanmilmistir. Varsayimlari saglayan kalite
Ozelliklerine tek yonlii varyans analizi; varsayimlart saglamayan kalite 6zelliklerine ise Kruskal
Wallis-H testi uygulanmustir. Gruplar arasindaki farklihigin belirlenmesinde Duncan ve Dunn testi

kullanilmistir. Tek yonlii varyans analizinin matematiksel modeli (1) nolu esitlik ile verilmistir (Efe ve

ark., 2020).

Yij = u+ o5 + e i=12..,t j=12,..,r 1)
Burada;

Y;j: i. wrkin, j. tekerriiriine ait gézlem degerini,

w: Genel populasyon ortalamasini,

q; 1. rka ait etki payini

ejj: 1. rkin, j. tekerriirine ait deneme hatasim gostermektedir.
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Kruskal Wallis-H testinin formiilii (2) nolu esitlik ile verilmistir (Quraisy ve ark., 2021).

12 R?
H= tap ity ~ 3N+ 1)~ X1 2)

Burada,

Rizi: 1. irka ait sira sayilar1 toplaminin karesini,
N: Tiim birlestirilmis gruptaki gézlem sayisini,
n;: i. ornekteki gozlem sayisin gostermektedir.

H>x%k_1'a) veya P<0,05 olmas1 durumunda 1rklarin medyan degerlerinin en az birinin farkli sonucuna

varilmaktadir.

3. Bulgular ve Tartisma

Yapilan istatistik analiz sonucuna gore énemli bulunan i¢ kalite 6zellikleri ak indeksi, ak pH ve a
degeridir. Ortalama Ak indeksi degerleri Atabey i¢in 10,756, Decalp igin 12,269 ve Nick Chick igin
11,687 olarak, ortalama ak pH degeri Atabey igin 8,408, Decalp White i¢in 8,303 ve Nick Chick igin
8,354 olarak hesaplanmistir. Yumurta sar1 rengi dzelliklerinden olan a (kirmizilik) degeri ortalamalari
ise Atabey i¢in 17,145, Decalp White i¢in 16,607 ve Nick Chick igin 16,758 olarak olgiilmiistiir. Dis
kalite ozelliklerinden kabuk agirliklar ortalamalari ise sirasiyla Atabey igin 6,357 g, Decalp White
icin 6,891 g ve Nick Chick i¢in 6,869 g olarak 6l¢iilmiistiir. Yapilan analizler neticesinde ortalama ak
indeksi, kabuk agirligi, ak pH ve a degeri varsayimlari sagliyorken (P>0,05) diger kalite ozellikleri
saglamadig tespit edilmistir. (P<0,05). Varsayimlari saglayan kalite 6zelliklerine uygulanan tek yonli
varyans analizi ve Duncan testi sonuclar1 Tablo 1°de, varsayimlar1 saglamayan kalite 6zelliklerine

uygulanan Kruskal Wallis-H ve Dunn testi sonuglar1 Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 1. Yumurta kalite 6zelliklerinin Tek Yonlii Varyans Analiz ve Duncan testi sonuglari

Hibritler
Kalite Ozellikleri Atabey Decalp White Nick Chick P
X £ S%) X £ S% X £S5
Ak indeksi (%) 10,756+0,196° 12,269+0,213% 11,687+0,193° 0,000**
Kabuk agirligi (g) 6,357+0,060° 6,891+0,064° 6,869+0,059% 0,000**
Ak Ph 8,408+0,017° 8,303+0,023° 8,354+0,020% 0,002**
a 17,145+0,167 16,607+0,188 16,758+0,142 0,06

*: P<0,05, **: P<0,01

Tablo 1'e gore Decalp genotipinin diger genotiplere gore daha yiiksek ak indeksine sahip oldugu
gorlilmistiir (P<0,01). Friars ve ark. (1978), yumurta ak indeksinin normal sinirlarinin %8-11,8
arasinda olmas1 gerektigini bildirmistir. Yabanci hibrit Decalp'e ait ak indeks degeri normal sinirlarin
iizerindedir. Elde edilen degerler Benli ve Durmus (2015) ile Artan ve Durmus (2015)’in bildirdigi
degerlerin {izerinde oldugu tespit edilmistir. Ayaz (2019), yumurtaci hibrit tavukta yumurta ak
indeksini kafes sisteminde %38,53 olarak bulmustur. Durmus ve Tiirkoglu (2007), 4 farkli yumurtaci
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melez tavukla yaptiklar1 ¢alismada ak indeksi degerini % 11,62, % 10,17, %10,62, %10,71 olarak
tespit etmislerdir. Hatipoglu (2017), 32 haftalik yastaki yerli hibritlerde kafes sisteminde ak indeksi
degerini %10,09 olarak bulmustur. Bu veriler ¢alismanin sonuglar1 ile benzerlik gostermekte olup,
sonuglari destekler niteliktedir. Kabuk agirligi bakimindan en yiiksek ortalama degerler 6,891 g ile
Decalp ve 6,869 g ile Nick genotipinde goriilmiistiir (P<0,01). Hatipoglu (2017), ATAK-S vyerli
yumurtact hibrit ile yaptigi caligmada kabuk agirligini kafes siteminde ortalama 6,55 g olarak
belirlemistir. Ak pH degeri Atabey genotipinde en yiiksek, Decalp genotipinde ise en diisiik oldugu
goriilmiistlir (P<0,01). Sarica ve Erensayin (2009), taze yumurtalarda ortalama ak pH degerinin 7,6-
9,3 ile ndtr ve bazik degerler arasinda degiserek bu aralikta olmasi gerektigini vurgulamistir. Bu
caligmada bulunan her ti¢ irkin ortalama ak pH degeri istenilen sinirlar i¢erisindedir. Hatipoglu (2017),
Atak-S yerli yumurtact hibritte ortalama ak pH degerini 8,38 olarak, Cakiroglu ve ark. (2022), Hy-line
Brown yumurtaci hibritte ortalama ak pH degerini 7,45 olarak, Ayaz ve ark. (2022), Atak-S yerli
yumurtaci hibritte ise ortalama ak pH degerini 7,86 olarak tespit etmistir.

Yumurta sar1 rengi Ozelliklerinden biri olan a degeri bakimindan irklar arasinda istatistiki olarak
onemli bir fark bulunmamistir (P>0,05). Atabey, Decalp White ve Nick Chick genotipleri i¢in a degeri
sirastyla ortalama 17,145, 16,607 ve 16,758 olarak dl¢iilmiistiir. Kafes sisteminde Atak-S genotipinde
Hatipoglu (2017), a degerini ortalama 23,16 olarak, Ayaz ve ark. (2022), ortalama 15,326 olarak
bulurken, Cakiroglu (2020), Hy-Line Brown genotipinde ortalama 17,286 olarak tespit etmislerdir.

Daha once yapilan bu ¢alismalar, elde edilen sonuglar1 destekler niteliktedir.

Tablo 2. Yumurta kalite 6zelliklerinin Kruskal Wallis-H testi ve Dunn ¢oklu Karsilastirma testi Sonuglari

Hibritler

Kalite Atabey (X + Sz;)  Decalp White Nick Chick P Dunn ¢oklu karsilastirma

Ozellikleri (X £S5 (X £5S%)
Atabey- Atabey- Decalp
Decalp Nick Chick  White-
White Nick

Chick

P P P

Yumurta 58,813+0,452 61,731+0,559 61,716+0,673 0,000** 0,000** 0,000** 0,698

agirhigi (g)

Sekil 75,705+0,350 75,678+0,287 75,254+0,267 0,274 -

Indeksi (%)

Sar1 43,586+0,434 43,597+0,265 44,274+0,366 0,290 -

Indeksi (%)

Haugh 90,005+0,671 95,022+0,598 93,031+0,592 0,000** 0,000** 0,004** 0,023*

Birimi

Kirilma 3,994+0,087 4,501+0,097 4,581+0,107 0,000** 0,000** 0,000*** 0,627

Direnci

(kg/cm?)

L 59,037+0,577 59,488+0,191 59,636+0,160 0,627 - - -

b 61,298+0,665 59,648+0,461 59,005+0,422 0,003** 0,013** 0,001** 0,425

E 86,992+0,529 85,928+0,313 85,604+0,264 0,001** 0,004** 0,001** 0,604
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33 haftalik yastaki ortalama yumurta agirlik degerleri sirasiyla Atabey i¢in 58,813 g, Decalp White
i¢in 61,731 g ve Nick Chick i¢in 61,716 g olarak 6l¢lilmiistiir. Yumurta agirhigi bakimindan genotipler
arasindaki farklilik istatistiki olarak 6nemli bulunmustur (P<0,01) ve bu farkliligin Atabey-Decalp
White ve Atabey-Nick Chick genotiplerinden kaynaklandigi belirlenmistir. Kafes sisteminde yumurta
agirhgmi, Hatipoglu (2017), Atak-S genotipinde 21-58 haftalik yasta ortalama 59,53 g olarak, Ayaz ve
ark. (2022), Atak-S genotipinde 60 haftalik yasta 61,80 g olarak, Durmus ve Kamanli (2012), Atak-S
genotipinde 30 haftalik yasta 3 farkli grupta sirasiyla 57,79 g, 58,13 g, 57,69 g olarak, Cakiroglu
(2020), Hy-line Brown genotipinde 32 haftalik yasta 64,62 g olarak 6lgmiistiir. Elde edilen degerler,
yapilan pek ¢ok ¢alisma sonuglari ile benzerlik gostermektedir.

Atabey, Decalp White ve Nick Chick genotipleri i¢in Haugh birimi degerleri sirasiyla ortalama
90,005, 95,022 ve 93,031 olarak hesaplanmustir. Tiirk Standardlari Enstitiisii tarafindan belirlenen
Haugh birimi degerlerine gore 3 genotipe ait yumurtalar A sinifina (>72 Haugh Birimi) girmektedir
(TSE, 2015). Haugh birimi bakimindan genotipler arasindaki farklilik istatistiki olarak ©nemli
bulunmustur (P<0,01) ve bu farklilik Atabey-Decalp White, Atabey-Nick Chick (P<0,01) ve Decalp
White-Nick Chick (P<0,05) genotiplerinden kaynaklandigi belirlenmistir. Sarica ve ark. (2010),
kafeste yetistirilen yerli ve yabanci hibrit yumurtacilarla yaptiklar1 ¢alismada Haugh birimini Brown
Nick genotipi igin 80,23, Supernick genotipi igin 91,83 ve Atabey genotipi igin 86,54 birim olarak
Olemiisler ve istatisitiki acidan 6nemli bir farklilik oldugunu belirtmislerdir (P<0,01). Hatipoglu
(2017), Atak-S genotipinde Haugh birimini ortalama 88,42, Ayaz ve ark. (2022), Atak-S genotipinde
ortalama 81,41 olarak, Yardim ve Aksit (2021), Atak-S genotipinde ortalama 84,90 olarak
Olcmiislerdir. Caligmada elde edilen degerler mevcut calismalarin sonuglarindan daha yiiksektir.
Ekinci (2013), yumurta dis kalite 6zelliklerinden kabuk kirilma direncine ait degerlerin genellikle 1,6-
4,3 kglcm? degerleri arasinda degistigini bildirmistir. Calismada, kabuk kirilma direnci degerleri
Atabey, Decalp White ve Nick Chick genotipleri igin sirasiyla 3,994, 4,501 ve 4,581 kg/cm? olarak
Olgiilmiigtiir. Kirllma direnci bakimindan genotipler arasindaki farklilik istatistiki olarak &nemli
bulunmustur (P<0,01) ve bu farkliligin Atabey-Decalp White ve Atabey-Nick Chick genotiplerinden
kaynaklandig1 belirlenmistir. Hatipoglu (2017), Atak-S genotipinde kabuk kirilma direnci degerini
kafes sisteminde 3,94 kg/cm? olarak, Cakiroglu ve ark. (2022) ise Hy-Line Brown genotipinde 4,73
kg/cm? olarak olgmiislerdir. Sarica ve ark. (2010), kafeste yetistirilen yerli ve yabanci hibrit
yumurtacilarla yaptiklari ¢alismada kirilma direncini Brown Nick genotipi i¢in 3,16, Supernick
genotipi i¢in 3,43 ve Atabey genotipi i¢in 2,45 kg/cm® olarak bulmuslardir. Artan ve Durmus (2015),
kafes sisteminde kirilma direncini 2,831 kg/cm?® olarak Slgmiisler ve istatistiki agidan 6nemli bir
farklilik oldugunu belirtmislerdir (P<0,01). Calismanin sonuglari onceki caligsmalar ile benzerlik
gostermektedir. Yumurta sar1 rengi 6zelliklerinden biri olan b (sar1lik) degeri Atabey, Decalp White ve
Nick Chick genotipleri igin sirastyla ortalama 61,298, 59,648 ve 59,005 olarak dl¢iilmiistiir. E degeri
ise yumurta sarisinin L, a ve b degerlerini kapsayan bir degerdir ve Atabey, Decalp White ve Nick

Chick genotipleri igin sirasiyla 86,992, 85,928 ve 85,604 birim olarak hesaplanmistir. E ve b degeri
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bakimindan genotipler arasindaki farkliliklar istatistiki agidan 6nemli bulunmustur (P<0,01) ve bu
farklihigin Atabey-Decalp White ve Atabey-Nick Chick genotiplerinden kaynaklandigi belirlenmistir.
Ayaz ve ark. (2022), Atak-S yerli hibrit tavukta b degerini 49,959, E degerini 76,928 olarak, Hatipoglu
(2017), Atak-S yerli hibrit tavukta b degerini 54,33, E degerini ise 78,99 olarak hesaplamistir.
Cakiroglu (2020), Hy-line Brown yabanci yumurtaci hibrit tavukta b degerini 49,286, E degerini ise
76,019 olarak tespit etmistir. Yerli ve yabanci yumurtaci hibrit genotipler i¢in bulunan b ve E degerleri
mevcut ¢aligmanin sonucundan daha diisiiktiir. Bu farklihigin ana nedeni genotip farkliligindan

kaynaklanabilmektedir.

4. Sonug

Yerli ve yabanci yumurtact hibritlerde (Atabey, Decalp White ve Nick Chick ) yumurta i¢ ve dis kalite
Ozelliklerinin karsilastirilmasi amaciyla yapilan bu calismada, elde edilen veriler dogrultusunda
yumurta i¢ kalite 6zelliklerinden ak indeksi, b ve E degerleri, Haugh birimi, ak pH degeri ile dis kalite
Ozelliklerinden yumurta agirligi, kabuk agirligi, kirllma direnci dikkate alindiginda, genotiplerden
Decalp White genotipinin daha avantajli oldugu sdylenebilir. Bundan sonraki c¢aligmalarda farkli
genotipten yumurtaci tavuklarin, farkli yas ve farkli bolgelerde, farkli yetistirme sistemlerinde de
verim performanst ve yumurta kalite Ozelliklerinin belirlenmesi, 6zellikle yetistiricilere iiretimde

kullanacaklari hibrit seciminde katki saglayacaktir.

Cikar Catismasi Beyani

Makale yazarlari aralarinda herhangi bir ¢ikar catismasi olmadigini beyan ederler.

Arastirmacilarin Katki Oram Beyan Ozeti

Yazarlar makaleye esit oranda katki saglamig olduklarini beyan ederler
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