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OZET

Bu aragtirma, sit sigirlarinin erken laktasyon doéneminde siit
bilesimlerindeki degisimler ve siit bilesimlerini etkileyen faktorlerin
arastirilmas1 amaciyla yapilmigtir. Laktasyonun yirminci, kirkinci
ve altmisinci gunlerinde t¢ donem st numunesi alinmis ve siit
bilesimleri ve elektrik iletkenligi belirlenmigtir. Arastirmada
elektrik iletkenliginin yaninda siit bilesimlerinden, laktoz, pH,
protein, somatik hiicre sayisi, kuru madde, yagsiz kuru madde ve
yag degerleri incelenmigtir. Bu degerler sirasiyla 5.534 £ 0.0200 mS
cml, % 4.985 + 0.0300, 6.601 + 0.0100, % 2.957 + 0.0200, 297.273 +
56.8400 adet ml?1, % 11.585 + 0.0200, % 8.501 + 0.0300 ve % 3.033 +
0.0200 olarak tespit edilmistir. Stutiin bilesimine etkisi incelenen
faktorlerden dogum ayinin etkisi elektrik iletkenligi, pH ve somatik
hiicre sayisi degerlerine 6nemli seviyede, laktoz degerine ise c¢ok
onemli seviyede etkili olmustur. Laktasyon siras1 ve kontrol
ginunin etkisi hicbir 06zellikte o6nemli bulunmamistir. Bu
¢alismanin, laktasyonun daha ileriki donemlerini kapsayacak
sekilde yapilmasinin farkliliklarin ortaya konmasi acisindan énemli
olacagi dustiniilmektedir.
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Determination of Milk Components and Effective Factors in Early Lactation Period in Holstein Cattle

ABSTRACT

This research was carried out to investigate the changes in milk
components and the factors affecting milk components in dairy cattle
in the early lactation period. Three periods of milk samples were
taken on the twentieth, forty-eighth, and sixty-eighth days of
lactation, and milk components and electrical conductivity were
determined. In the study, besides electrical conductivity, milk
components, lactose, pH, protein, somatic cell count, dry matter, non-
fat dry matter, and fat values were investigated. These values were
determined as 5.534+0.0200 mS cm, 4.985+0.0300, 6.601+0.0100,
2.957+0.0200%, 297.273+£56.8400 units ml?l, 11.585+0.0200,
8.501+0.0300 and 3.033+0.02%, respectively. Among the factors
whose effects on milk composition were examined, the effect of the
month of birth had a significant effect on the electrical conductivity,
pH, and somatic cell count values, and very significantly on the
lactose value. The effect of parity and control days was not
significant for any feature. It is thought that conducting this study in
a way to cover the later periods of lactation will be important in
terms of revealing the differences.

Animal Science
Research Article

Article H1story
Received
Accepted

Keywords

Milk components
Early lactation
Protein

Electrical conductivity
Holstein-Friesian

Atl_f I(;ln Tathsu, B., Ziilkadir, U (2024). Siyah Alaca Sigirlarda Erken Laktasyon Dénemindeki Siit Bilegenlerinin
Behrlenmem KSU Tarim ve Doga Derg 27(3), 735-747. DOI: 10.18016/ksutarimdoga.vi. 1295107.

To Cite: Tathsu, B., Zilkadir, U (2024). Determination of Milk Components in Early Lactation Period in Holstein
Cattle. KSUJ. Agric Nat 27(3), 735-747. DOI: 10.18016/ksutarimdoga.vi. 1295107.
GIRIS etkileyen birgok faktér bulunmaktadir. Siit veriminin

genetik  yapr  ve cevre faktorleri tarafindan

Ciftlik hayvanlarinda siit verimini ve siit bilesenlerini : / : - ¢
etkilenmesi siit bilesenlerinin de ayni gekilde bu



KSU Tarim ve Doga Derg 27 (3), 735-747, 2024
KSU J. Agric Nat 27 (3), 735-747, 2024

Arastirma Makalesi
Research Article

faktorler tarafindan etkilenmesini saglamaktadir. Bu
ozelliklere etkili faktorler arasinda genotip (rk),
besleme dlzeyi, dogum mevsimi, dogum yili,
laktasyon  doénemi gibi  faktorler sayilabilir.
Laktasyonun farkli doénemlerinde sit verimi ve
bilesiminde de farkliliklar olabilmektedir. Bu
donemler pike verim dénemine ulagsmadan o6nce, pik
verim donemi ve pikten sonraki verim dénemi olarak
siralanabilir. Sigir yetistiriciliginde siit tretiminde
baz1 faktorlerin mutlaka dikkate alinmasi gereklidir.
Bunlar arasinda protein, yag oranlar1 6n planda yer
alir. Piyasaya sunulacak siitlerde belirli oranlarda
yag ve protein olmasi arzu edilir (Ayasan ve ark.,
2011; Uyarlar, 2019). Mesela, elektrik iletkenligi ve
somatik hiicre sayisinin standartlar igcerisinde olmasi
stit kalitesi acisindan c¢ok oOnemlidir. Mastitisin
belirlenmesinde en o6nemli gosterge olan somatik
hiicre sayis1 ile iletkenlik, sicaklik, yogunluk ve pH
ozellikleri arasindaki 6nemli korelasyon katsayilari
belirlenmistir (Géncii ve Yesil, 2020). Bunun yaninda,
Rekik ve ark. (2008) somatik hiicre sayisi arttikca siit
yag ve protein diizeylerinde bir azalmanin meydana
geldigini bildirmistir. Aym sekilde SHS arttik¢a
stitteki ham protein seviyesinde bir miktar azalmanin
oldugu (Litwinczuk ve ark., 2011), laktoz seviyesinde
ise belirgin bir azalmanin oldugu bildirilmigtir
(Barlowska ve ark., 2009).

Kaygisiz ve Sahin, (2023) siit sigir1 siiriilerinde
diizenli araliklarla st tire nitrojen oOl¢iimlerinin
yapilmasinin hem yem maliyetinin bilinmesi, hem de
dol verimi ile ilgili getirdigi faydalar sayesinde
ciftliklere ekonomik yararlar saglayacagim
bildirmiglerdir. Yetigtiricilerin siit verimine ve
bilesimlerine etkili faktorleri bilmeleri kaliteli st
uretmeleri acisindan 6nemlidir. Bu nedenle zaman
zaman sit bilesimlerini kontrol etmeleri ve bir
problem varsa, bunlara ¢6ztium tUretmeleri gereklidir.

I¢cme siitii bakimindan tiiketimi en fazla olan inek
slitli, ¢ogu sut urininin de hammaddesidir. Ayrica
temel besin kaynaklarindan biri olmakla birlikte,
yuksek protein ve yag kaynagidir. Sttun bilesiminin;
irklara gore farklilik gostermekle birlikte yaklasik %
3.5'1 protein, % 3-4'i yag ve % 51 laktozdan
olusmaktadir (Anonymous, 2022).

Ulusal sut konseyine gore %3.5 ve lizeri yag, %3.1 ve
uzeri protein degerine sahip siitler A sinifi olarak,
%3.2 ve %3.5 arasinda yag, %3 ve %3.1 arasinda
protein degerine sahip stitler ise B sinifi olarak kabul
edilmektedir. Yag degeri % 3.2'den az, protein degeri
ise %2.9 ve 3 arasindaki stitler ise C sinifi olarak
degerlendirilmektedir (Anonim, 2005). Kaygisiz ve
Sahin’in (2023), Kaya ve ark.’dan (2018) bildirdigine
gore saghikl bir inegin siitlinde yag/protein oraninin
1.0-1.4 arasinda olmas1 “normal” kabul edilmektedir.
Bu degerin <1.0 asidosis, >1.4 olmas1 ketosis
oldugunun bir géstergesidir.

Tiark Gida Kodeksi “Cig siit ve Isil Islem Gérmis
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Siitler Tebligi (2000/6) ne gore 151l islem gérmiis igme
stitli, stit trtinleri ve sut bazli Grunlerin tiretiminde
kullanilacak ¢ig inek sutlerinin ml’de 100.000’den az
toplam bakteri ve 500.000'den az somatik hicre
icermesi gerektigi bildirilmistir (Anonim, 2005).

Mevcut c¢alismada, Konya iline bagh Sarayoni
ilgesinde bulunan 6zel bir st sigircilik igletmesinde
yetigtirilen Siyah-Alaca sigirlarin erken laktasyon
doneminde siit bilesenlerinin  tespit edilmesi
amacglanmigtir. Ayni zamanda siit sigirlarindan elde
edilen siit 6rneklerinde siit bilesimlerine etkili bazi

faktorler belirlenmis ve bu faktorlerin etkileri
incelenmigtir.

MATERYAL ve METOD

Bu calisma Konya Iline bagh Sarayoni ilcesinde
bulunan o6zel bir igletmede gergeklestirilmigtir.

Calismada kullanilan veriler bu 6zel igletmede
yetistirilen Siyah Alaca sagmal ineklerden elde
edilmigtir. Isletmede mevcut 750 sigir igerisinde 330
bas sagmal inek bulunmakta olup, erken laktasyon
déneminde  bulunan inekler degerlendirmeye
alinmigtir. Isletmede hayvanlara kaba yem olarak
kuru yonca ve musir silaji, %21 HP icerikli kesif yem
karmasi ve misir flake verilmektedir.

Calisma yapilan isletmeye Sarayoni Damizhik Sigir
Yetisgtiricileri Birligi elemanlar: ile birlikte gidilmis,
belirlenen tarihlerde laktasyonlarinin 20., 40. ve 60.
giinlerinde olan Siyah Alaca irki 151 bas sagmal
inekten, numune alma aparatlari kullanilarak sut
numuneleri alinmistir (Resim 1). Siit 6rnekleri soguk
zincire alinarak ayni giin igerisinde laboratuvara
getirilmigtir. Sigirlardan alinan siit 6rneklerinin
analizi FOSS ( MilkoScan™ 7 RM) siit analiz cihaz
ile yapilmistir (Resim 2).

Ultrasonic milk analiser olarak isimlendirilen bu
cihazda, siit numunelerinde kuru madde, protein,
laktoz, yag, ki, yogunluk, donma noktasi, pH ve
elektrik iletkenligi élgtimleri yapilmaktadir. Cihaz ile
analiz esnasinda herhangi bir kimyasal
kullanilmamaktadir.

Calismada incelenen igletmede toplam 151 veriden
elde edilen analizler degerlendirilmigtir. Siit 6rnekleri
2 kez analiz edilmig ve ortalamalari alinmigtir ve bu
ortalamalar analizde kullanilmigtir. Hayvanlarla
ilgili veriler igletmede kullanilmakta olan siird
yonetim programlarindan alinmigtir.

Istatistik modele katilacak faktérler belirlenirken;

Kontrol dénemi: 1=Dogumdan sonraki 20. giin, 2= 40.
giin, 3= 60. glin olarak kodlanmigtir. Hayvanlar pik
doneme 1.5-2 ay igerisinde ulastiklari i¢in bu periyot
iki ay kabul edilmig ve i¢ esit zaman dilimine
ayrilmigtir. Laktasyon sirasi; 1= 1. Laktasyon, 2=2.

Laktasyon, 3=3. laktasyon olarak kodlama
yapilmistir. Birinci laktasyondan elde edilen veri
sayist 59, 1ikinci laktasyonda 62 ve Ug¢unci
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laktasyonda 30 veri elde edilmis ve analize tabi
tutulmustur. Dogum aylar1 ise Mart=3., Nisan=4.,

Mayis=5., Haziran=6., Temmuz=7., Agustos=8. ve
Eylul=9. ay olarak kodlanmagtir.

Sekil 1. Sut alma aparati
Figure 1. Milk sampling aparatus

Elektrik iletkenligine ve siit bilesimine etkisi
incelenen faktorlerin belirlenmesinde asagidaki
istatistik model (1) kullanilmistir; Her o6zellik icin
kullanilan istatistik modellerde, etkili faktorlerin
eklenmesi ya da cikarilmasiyla modeller
olusturulmustur.

i =k + a; + b; + ¢ + bXiji + e )

seklindedir. Modelde;

Yijii = 1. kontrol déneminde, j. laktasyon sirasinda, k.
dogum ayindaki hayvanin elektrik iletkenligi ya da
stit bilesimi

u = beklenen ortalamayi

a; = i. kontrol dénemi etki miktarim (i=1, 2, 3.)

b; = j. laktasyon sirasimin etki miktarim (=1, 2, 3.)

¢ = k. dogum aymin etki miktarinm (k=3, 4, 5, 6, 7, 8,
9)

bX;j, = incelenen ozellige etkili faktorlerin kismi
regresyon katsayisini

e;jr. = hata etki miktarim gostermektedir.

Incelenen verim &zelliklerine, yukaridaki istatistik
modele goére, en kiicik kareler varyans analizi
uygulanmigtir.  Analizlerde Harvey (1987,
tarafindan yazilan LSMLMW (Least-Squares and
Maximum Likelihood General Purpose) programi
kullanilmigtir. Analiz  bulgular1 faktorlerin  alt
gruplarina ait en kiiciik kareler ortalamasi (EKKO)
ve genel ortalamadan fark olarak hesaplanan “etki
miktar1 (EM)” degerleri standart hatalar: ile birlikte
sunulmustur.

Etkisi incelenen faktorlerden onemli olarak tespiti
yapilan faktorlerin alt gruplarinin
kargilagtirilmasinda Duncan ¢oklu kargilagtirma testi
uygulanarak istatistik yoniiyle o6nem kontroli
yvapilmis ve harfle isaretlenerek gosterilmigtir

Swkil Lactoscan MMC-30
Figure 2. Lactoscan MMC-30
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(Duncan, 1955).

BULGULAR ve TARTISMA

Stut  bilesimlerine etkisi incelenen faktorlere ait
EKKO, EM ve SH degerleri asagida sirasiyla
Ozetlenmisgtir.

Elektrik iletkenligi (EI)

Gunumuzde 6zellikle siit sigirciliginda bilgisayarl
sagim sistemlerinde genellikle stitteki elektrik
iletkenligine ilgi artmigtir. Siit ve siit Urtinlerinin
yag, su ve protein iceriklerinin belirlenmesi ile
mastitisli sttlerin tespit edilmesinde uzun bir stredir
elektrik iletkenliginden yararlanilmaktadir (Milci ve

Yaygin, 2004). Normal bilesimli inek siitiiniin
elektrik iletkenligi 25 C'de 4.0-5.5 mS cm?!
(miliSiemens/santimetre) degerleri arasinda yer

almaktadir (Boztepe ve ark. 2015; Milci ve Yaygin,
2004).

Aragtirma yapilan igsletmede elektrik iletkenligine ait
151 veriden elde edilen EKKO 5.534+ 0.0200 mS cm'!
olarak tespit edilmigtir. Varyans analiz sonuglarina
gore elektrik iletkenlik degerine dogum ayinin etkisi
onemli (P=0.040), protein, yag ve kuru madde
degerleriyle olan linear (dogrusal) regresyonlar1 ¢ok
onemli (P<0.001) bulunmustur.

Elektrik iletkenligine etkisi incelenen faktorlere ait
en kiiciik kareler ortalamalar1 (EKKO), etki
miktarlar1 (EM) ve standart hata (SH) degerleri
Cizelge 1’de sunulmustur.

Cizelgede goriildigh gibi elektrik iletkenligine etkisi
incelenen faktérlerden dogum ay1 faktériinin etkisi
onemli (P=0.040) bulunmustur. En yiiksek elektrik
iletkenlik degeri sekizinci ayda (5.880) bulunurken,
bunu dokuz (5.587) ve altinaa aylar (5.511) takip
etmistir. En dugslik elektrik iletkenlik degeri ise
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dérdiincii ayda (5.432) gerceklesmistir. EM degerleri
incelendiginde, ortalamadan en yiksek sapma
sekizinci ayda gerceklesirken (0.345), en diisiik
sapma altinc1 ayda (-0.023) tespit edilmistir. Elektrik
iletkenlik degerine protein, yag, KM ve pH olmak
tzere dort etkenin regresyon etkileri incelenmis olup
bunlardan protein, yag ve KM’'nin regresyon etkileri

cok o6nemli (P<0.001) bulunmustur. pH 6zelliginin
regresyon etkisi ise 6nemsiz bulunmustur. Elektrik
iletkenligini en fazla protein degerindeki birim artig
yiikseltmistir (1.650). KM degerindeki birim artis ise
elektrik iletkenligini en fazla azaltan 6zellik olmustur
(-1.567).

Cizelge 1. Elektrik Iletkenligine etkisi incelenen faktérlere ait EKKO (x), SH (Sx) ve EM (x.) degerleri
Table 1. The least square mean (LSM), constant estimation (CE) and standart error (SE) values of affecting

factors of electrical conductivity

EKKO(LSM) Onemlilik
Faktorler (Factors) N mS em-1 Sh(Se) EM(CE) Sh(Se)  (Probability)
Kontrol giinii
(Control day) 1(20.gtin) 50 5.556 0.0400 0.021 0.0300
2(40.gtin) 50 5.548 0.0400 0.014 0.0300 P=0.549
3(60.giin) 51 5.499 0.0400 -0.035 0.0300

Laktasyon sirasi
(Parity) 1 59 5.482 0.0500 -0.052 0.0400

2 62 5.556 0.0400 0.021 0.0300 P=0.397

3 30 5.565 0.0600 0.030 0.0500
Dogum ayi1
(Birth month) 3 23 5.439¢ 0.0500 -0.095 0.0500

4 33 5.432¢ 0.0500 -0.102 0.0600

5 14 5.441be 0.0700 -0.093 0.0700

6 48 5.511be 0.0400 -0.023 0.0500 P=0.039

7 18 5.450be 0.0600 -0.084 0.0600

8 9 5.880s 0.1100 0.345 0.1000

9 6 5.587b 0.1200 0.052 0.1100
Protein(Proteine) B Linear 151 1.650 0.1500 P<0.001
Yag(Fat) B Linear 151 1.498 0.1100 P<0.001
KM(DM) B Linear 151 -1.567 0.1100 P<0.001
pH(pH) B Linear 151 -0.026 0.1400 P=0.857

a, b, c¢: Bir faktériin alt guruplarinda farkl harfle isaretli ortalamalar istatistiksel olarak farklidir (P<0.05).

Mevcut calismada tespit edilen 5.534 + 0.020071ik
elektrik iletkenlik degeri Coskun ve Ziilkadir (2018)
tarafindan tespit edilmis olan 4.23 =+ 0.180lik
degerden yiiksek, Kiyic1 ve ark. (2016) tarafindan
tespit edilmis olan 5.59 + 0.260’lik degere benzer, 6.84
+ 0.230’liik degerden ve Timurkan (2014)'1n bildirmis
oldugu 5.81 =+ 0.060hik degerden ise dusik
bulunmusgtur.

Normal bilegimli inek siitiinlin elektrik iletkenligi 25
C'de 4.0-55 mS cm! (miliSiemens/santimetre)
degerleri arasinda yer almaktadir (Metin, 1998).
Calismada elde edilmis olan 5.534 + 0.02007lik
elektrik iletkenlik degeri yukarida bildirilen 4-5.5 mS
cm’! degerlerinin ist simirina yakin bulunmustur.
Elde edilen 5.534 degeri 4-5.5 mS cm? degerleri
icerisinde olmasina ragmen, st sinira yakin olmasi
nedeniyle igletmelerin mastitis konusunda dikkatli
olmas1 gerektigi konusunda fikir vermektedir.
Ozellikle #ist simirina yakin olmasi gizli mastitis
konusuna daha da o6zen gosterilmesi gerektigini
bildirmekte, bu nedenle hayvanlardan st
numuneleri alinarak, Kaliforniya mastitis testi
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yapilmas: gizli mastitisin erken tanis1 acgisindan
onem arzetmektedir.

Laktoz

Aragtirma yapilan igletmede laktoza ait 151 veriden
elde edilen EKKO % 4.985 + 0.0300 olarak tespit
edilmigtir. Varyans analiz sonuglarina goére dogum
ayinin laktoz degerine etkisi gok énemli (P=0.001),
yag, protein, kuru madde ve elektrik iletkenligi
bagimsiz degiskenlerinin dogrusal regresyon etkileri
cok énemli (P<0.001) bulunurken, kontrol dénemive
laktasyon sirasinin etkileri 6nemsiz ¢ikmigtir.

Laktoza etkisi incelenen faktérlere ait en kiigik
kareler ortalamalar1 (EKKO), etki miktarlar1 (EM) ve
standart hata (SH) degerleri Cizelge 2'de
sunulmustur.

Cizelge 2’'de goriildugu gibi laktoza etkisi incelenen
faktorlerden dogum ay1 faktortinin etkisi 6nemli
(P<0.001) bulunmustur. En yiiksek laktoz degeri
dérdiincii ayda (%5.045) bulunurken, bunu dokuz
(%5.040), ii¢c (%5.017) ve yedinci aylar (%5.007) takip
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etmistir. En diigiik laktoz degeri altinci ayda (%4.897)
belirlenmigtir. EM degerlerinin incelenmesinde,
ortalamadan en yiiksek sapma altinci ayda (-0.087)
gerceklegirken, en diisiik sapma yedinci ayda (0.022)
tespit edilmistir. Laktoz degerine yag, protein, KM,
SHS, dogurma yas1 ve elektrik iletkenligi olmak tizere
alt1i etkenin regresyon etkileri incelenmis olup
bunlardan yag protein, KM ve elektrik iletkenlik
degerlerinin regresyon etkileri ¢ok énemli (P<0.001)

bulunmustur. SHS ve dogurma yas1 etkenlerinin
regresyon etkileri ise Onemsiz olmustur. Laktoz
degerini en yiksek miktarda degistiren 6zellik
protein degerindeki birim artis olmus (-0.810), bunu
yag degerindeki degisim takip etmistir (-0.703). Bu
degisimler azalma yoniunde olmus, pozitif yonde
meydana gelen degisim KM degerindeki birim artista
tespit edilmistir (0.699).

Cizelge 2. Laktoza etkisi incelenen faktérlere ait EKKO (), SH (Sx) ve EM (xe) degerleri
Table 2. The least square mean (LSM), constant estimation (CE) and standart error (SE) values of affecting

factors of lactose

Faktorler EKKOLSM) Onemlilik (Probability)
(Factors) N (%) Sh(Se) EM(CE) Sh(Se)
Kontrol giinti
(Control day) 1(20.giin) 50 4.960 0.0300 -0.025 0.0100
2(40.giin) 50 5010  0.0300 0.025 0.0100 P=0.211
3(60.gtin) 51 4.985 0.0300 0.000 0.0100
Laktasyon Sirasi
(Parity) 1 59 4.987 0.0800 0.002 0.1100
2 62 5.013 0.0200 0.028 0.0200 P=0.351
3 30 4.955 0.1500 -0.030 0.1200
Dogum ay1
(Birth month) 3 23 5.0178b 0.0300 0.031 0.0300
4 33 5.0452 0.0300 0.060 0.0300
5 14 4.929bc 0.0400 -0.055 0.0300
6 48 4.897¢ 0.0200 -0.087 0.0200 P<0.001
7 18 5.007abe 0.0500 0.022 0.0300
8 9 4,959abe 0.0800 -0.025 0.0600
9 6 5.0404 0.0600 0.054 0.0500
Yag(Fat) B Linear 151 -0.703 0.0800 P<0.001
Protein(Protein) B Linear 151 -0.810 0.1000 P<0.001
KM(DM) B Linear 151 0.699 0.0800 P<0.001
SHS(SCC) B Linear 151 -0.001 0.0000 P=0.384
Dogurma yagsi
(Calving age) B Linear 151 -0.003 0.0100 P=0.679
FElektrik iletkenligi
(Electrical conductivity) B Linear 151 -0.142  0.0400 P<0.001

a, b, ¢: Bir faktoriin alt guruplarinda farkl harfle isaretli ortalamalar istatistiksel olarak farklidir (P<0.01).

Mevcut calismada bulunan %4.985 + 0.03’lik laktoz
degeri Wangdi ve ark. (2014)tn bildirmis olduklar
5.48 + 0.000'lik degerinden dusiik, Sahin ve Kagikel
(2014)nmin  bildirmis olduklarn % 4.1 =+ 0.05lik
degerden yiiksek, % 4.7 = 0.071ik degere ise yakin
bulunmustur. Calismada elde edilmig olan %4.985 +
0.0300’lik laktoz degeri Fox ve ark. (1998)’in bildirmis
olduklar1 %4.8’lik ortalama sut laktoz degerine
benzer bulunmustur. Schroeder (2012), baz1 irklarda
siit laktoz degerlerini Jersey, Siyah alaca, Montofon,
Ayrshire ve Guernsey sigirlari igin sirasiyla %4.7, 4.7,
4.8, 4.6 ve 4.8 olarak bildirmistir. Bu degerlere
bakildiginda calismadaki suriilerde laktoz degeri bu
degerlerden yliksek bulunmugtur. Yani striide laktoz
bakimindan herhangi bir sikinti bulunmamaktadir.
Yine de herhangi bir olumsuzluk yaganmamasi i¢in
hayvanlarin = beslenmelerine 6zen  gosterilmesi
onerilebilir. Laktoz bakimindan aylar arasinda
gozlenen farkliliklarin daha aza indirilmesi igin de bu
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onerilebilir.

pH

Aragtirma yapilan igletmede pH degerine ait 151
veriden elde edilen EKKO 6.601 + 0.0100 olarak
tespit edilmistir. Varyans analiz sonuclarina goére
dogum aymin etkisi 6nemli (P=0.048) bulunmus,
kontrol doénemi ve laktasyon sirasinin etkisi ise
6nemsiz bulunmustur.

pH’a etkisi incelenen faktorlere ait en kiigiik kareler

ortalamalar1 (EKKO), etki miktarlarn (EM) ve
standart hata (SH) degerleri c¢izelge 3'de
sunulmustur.

Cizelgede goruldugu gibi pH’ya etkisi incelenen
faktoérlerden dogum aymin etkisi énemli (P=0.048)
bulunurken, kontrol dénemi ve laktasyon sirasinin
etkisi 6nemsiz ¢ikmigtir. En yiksek pH degeri
sekizinci (6.643) ayda gerceklesmis olup bunu besinci
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(6.641) ve dokuzuncu aylar (6.640) takip etmistir. En

diisik pH degeri 1ise yedinci ayda (6.490)
gerceklesmigtir. EM  degerleri  incelendiginde
ortalamadan en biiyiik sapma yedinci ayda (-0.110),
en diisik sapma ise altinca ayda (0.017)

gerceklesmistir. pH degerine protein, yag, KM ve
elektrik iletkenligi olmak tizere dort etkenin
regresyon etkileri incelenmis olup bunlardan yag,
protein ve KM degerlerinin regresyon etkileri g¢ok
onemli (P<0.001) bulunmustur. Protein ve yag

degerlerindeki birim artiglar pH degerini pozitif
yonde degistirmis olup, KM ve elektrik iletkenlik
degerlerindeki birim artiglar pH degerini negatif
yonde degistirmistir.

Mevcut calismada elde edilen 6.601 = 0.0100'hik pH
degeri Kiyic1 ve ark. (2016)min bildirmis olduklar
6.96 ve 7.02’lik degerlerden diigiik bulunmustur. Yine
Tuncer ve ark. (2017)’nin belirlemis olduklar1 6.45’lik
degerden yiiksek bulunmustur.

Cizelge 3. pH’a etkisi incelenen faktérlere ait EKKO (%), SH (Sx) ve EM (Xe) degerleri
Table 3. The least square mean (LSM), constant estimation (CE) and standart error (SE) values of affecting

factors of pH
Faktorler Onemlilik
(Factors) N  EKKO(LSM) Sh(Se) EM(CE) Sh(Se) (Probability)
Kontrol giinii
(Control day) 1(20.giin) 50 6.608 0.0200 0.007  0.0100
2(40.giin) 50  6.581 0.0200 -0.020  0.0100 P=0.534
3(60.giin) 51 6.614 0.0200  0.012 0.0100
Laktasyon Sirasi
(Parity) 1 59  6.627 0.0300  0.025 0.0200
2 62 6.586 0.0200 -0.014 0.0200 P=0.542
3 30 6.590 0.0300 -0.011 0.0300
Dogum ayi1
(Birth month) 3 23 6.548bc 0.0300  -0.052 0.0300
4 33 6.625% 0.0300  0.023 0.0300
5 14  6.6412 0.0400  0.040 0.0400
6 48  6.619% 0.0200  0.017 0.0200 P=0.047
7 18 6.490¢ 0.0300 -0.110 0.0300
8 9  6.6432 0.0600  0.042 0.0600
9 6  6.6402 0.0700  0.039 0.0600
Protein(Protein) B Linear 151 0.497 0.1100 P<0.001
Yag(Fat) B Linear 151 0.425 0.0900 P<0.001
KM(DM) B Linear 151 -0.432 0.0900 P<0.001
FElektrik iletkenligi
(Electrical conductivity) B Linear 151 -0.008 0.0400 P=0.857

a, b, ¢: Bir faktdriin alt guruplarinda farkl harfle isaretli ortalamalar istatistiksel olarak farklidir (P<0.05).

Protein

Arastirma yapilan igletmede protein degerine ait 151
veriden elde edilen EKKO %2.957 + 0.0200 olarak
tespit edilmistir. Varyans analiz sonuglarina gore
kontrol giinii, laktasyon siras1 ve dogum ayinin etkisi
onemsiz bulunmustur. Protein degerine yag, laktoz,
KM, SHS, dogurma yas1 ve elektrik iletkenligi olmak
uzere alt1 etkenin regresyon etkileri incelenmis olup;
bu bagimsiz degiskenlerin dogrusal regresyon
etkilerinden yag, laktoz, KM ve elektrik iletkenlik
degerlerinin etkileri ¢ok 6nemli (P<0.001), somatik
hiicre sayisinin dogrusal regresyon etkisi ise énemli
bulunmustur (P=0.043). Dogurma yast ile olan
dogrusal regresyonu ise Onemsiz c¢ikmigtir. Protein
degerini KM, SHS, dogurma yasi ve elektrik
iletkenlik degerlerindeki birim artiglar pozitif yonde
degistirirken, yag ve laktoz degerlerindeki birim
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artiglar negatif yonde degistirmigstir. Artisin en biiytik
oldugu degisken protein olurken (0.497), azaligin en
yiiksek oldugu degisken ise KM olmustur (-0.432).

Proteine etkisi incelenen faktorlere ait en kiigik
kareler ortalamalar1 (EKKO), etki miktarlar1 (EM) ve
standart hata (SH) degerleri Cizelge 4'de
sunulmustur.

Cizelgede goruldiugi gibi proteine etkisi incelenen
faktorlerden higbirinin etkisi 6nemli olmamigtir.
Buradan siitteki protein degeri bu isletmede kontrol
glnd, laktasyon sirasi ve dogum aymna goére farklilik
gostermemigtir. Aslinda bu ¢okta beklenen bir durum
degildir, veri sayisinin az olmasi buna neden olmus
olabilir. Daha buyik o6rneklerde calisilmasi
durumunda en azindan kontrol giliniine goére bir
farklihigin ortaya ¢ikmasi beklenebilir.
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Cizelge 4. Proteine etkisi incelenen faktorlere ait EKKO (x), SH (Sx) ve EM (xe) degerleri
Table 4. The least square mean (LSM), constant estimation (CE) and standart error (SE) values of affecting
factors of protein

Faktorler EKKO(LSM) Onemlilik
(Factors) N (%) Sh(Se) EM(CE) Sh(Se) (Probability)
Kontrol giinii 0.0200
(Control day) 1(20.giin) 50 2.937 -0.019 0.0100
2(40.giin) 50  2.964 0.0200  0.008 0.0100 P=0.257
3(60.giin) 51  2.968 0.0200  0.011 0.0100
Laktasyon Sirasi
(Parity) 1 59  2.989 0.0500  0.032 0.0700
2 62 2941 0.0200 -0.016 0.0100 P=0.322
3 30  2.940 0.1000 -0.016 0.0800
Dogum ayi
(Birth month) 3 23 2.960 0.0200 0.004 0.0200
4 33 3.007 0.0200 0.050 0.0200
5 14 2974 0.0300 0.017 0.0200
6 48  2.935 0.0200 -0.021 0.0100 P=0.117
7 18 2.973 0.0300 0.016 0.0200
8 9 2.906 0.0500 -0.050 0.0400
9 6 2.941 0.0400 -0.015 0.0300
Yag(Fat) B Linear 151 -0.756 0.0200 P<0.001
Laktoz(Lactose) B Linear 151 -0.379 0.0400 P<0.001
KM(DM) B Linear 151 0.763 0.0200 P<0.001
SHS(SCC) B Linear 151 0.001 0.0000 P=0.043
Dogurma yasi
(Calving age) B Linear 151 0.002 0.0100 P=0.702
FElektrik iletkenligi
(Electrical conductivity) B Linear 151 0.138 0.0200 P<0.001

Mevcut calismada bulunan %2.957 + 0.0200lik
protein degeri Sahin ve Kagiker (2014)’nin bildirmis
olduklar1 %3.0 + 0.06'lik ve 3.0 + 0.14°liik degerlere
benzer, Wangdi ve ark. (2014){in bildirmis oldugu
%3.27 + 0.010’lik degerden ise diigiik bulunmustur.
Yine Fox ve ark. (1998)’in bildirmis olduklar1 %3.4’liikk
ortalama siit protein degerinden daha dusik
bulunmustur. Bu da igletmelerde beslenmeyle ile
ilgili problemlerin olabilecegini diisiindirmektedir.
Cunki sut yag ve protein degerleri beslenmeyle
yvakindan ilgilidir. Baz1 irklarda bu degerler daha
yiksek ya da daha disik olabilmektedir. Mesela
Jersey irkinda siitte bu degerler diger irklara gore
daha yuksek olabilmektedir. Ancak genel anlamda
irk ortalamalari ¢ok sapma gosteriyorsa bunu
beslemeye ya da hastaliklara atfetmek ilk akla gelen
durumlardir. Bu nedenle igletmelerin hayvanlarin
beslenmesine ve rasyon muhtevasina biraz daha
onem gostermeleri gerektigi sdylenebilir.
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Somatik hiicre sayis1 (SHS)

Aragstirma yapilan isletmede SHS'na ait 151 veriden
elde edilen EKKO 297.273 + 56.8400 hiicre ml?
olarak tespit edilmigtir. Varyans analiz sonuglarina
gore Dogum aymin etkisi 6nemli (P=0.020)
bulunurken, kontrol dénemi ve laktasyon sirasinin
etkisi 6nemsiz olmustur. Yine elektrik iletkenliginin
dogrusal regresyon etkisi cok o6nemli (P<0.001)
bulunmustur.

SHSna etkisi incelenen faktérlere ait en kugik
kareler ortalamalar1 (EKKO), etki miktarlar1 (EM) ve
standart hata (SH) degerleri cizelge 5'de
sunulmustur.

Cizelge 5'de gorildugu gibi somatik hiicre sayisina
etkisi incelenen faktoérlerden dogum aymnin etkisi
onemli (P=0.020) bulunmustur. En yiiksek Somatik
Hiicre Sayis1 degeri dokuzuncu ayda (691.082)
gerceklegsmis, bunu ticiincii ay (523.14) takip etmistir.
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Cizelge 5. SHSna etkisi incelenen faktérlere ait EKKO (%), SH (Sx) ve EM (xe) degerleri
Table 5. The least square mean (LSM), constant estimation (CE) and standart error (SE) values of affecting

factors of SCC _
EKKO Onemlilik
Faktorler (LSM) (Probability)
(factors) N  (adet ml-1) Sh(Se) EM(CE) Sh(Se)
Kontrol giinii
(Control day) 1(20.giin) 50 396.82 83.880 99.552 63.3200
2(40.giin) 50 256.94 85.700 -40.325  62.8300 P=0.289
3(60.giin) 51  238.04 84.650 -59.227  62.4400
Laktasyon Sirasi
(Parity) 1 59 265.44 106.790 -31.825  85.1200
2 62 319.39 93.210 22.120 72.2500  P=0.890
3 30 306.97 120.550  9.705 111.6600
Dogum ayi1
(Birth month) 3 23  523.148b 115.300 225.876  116.1000
4 33  213.95bc 117.680 -83.319  126.4300
5 14  67.16¢ 154.900 -230.112  148.1900
6 48  33.57c 90.780 -263.695 100.1300 P=0.020
7 18  369.018be 133.250 71.735 126.7000
8 9  182.98¢ 231.260 -114.293  208.0600
9 6  691.08a 247.230 393.809  219.8400
Flektrik iletkenligi
(Electrical conductivity) B Linear 151 339.122 95.4000 P<0.001

a, b, ¢: Bir faktériin alt guruplarinda farkl harfle isaretli ortalamalar istatistiksel olarak farklidir (P<0.05).

EM degerleri incelendiginde ortalamadan en buyuk
sapma dokuzuncu ayda (393.809), en diisiik sapma ise
yedinci ayda (71.735) gerceklesmistir. Eylil ay1
havalarin sogumaya basladigr dénemdir. Mevsimin
degismeye Dbasladigns bu dénemde hayvanlarin
direnclerine  bagli  olarak isletmedeki hijyen
kurallarina dikkat etmemek de mastitise duyarlihig:
artirabilmektedir. Mart ay1 da kisin sonu olup yine bu
déonemde de mevsim gecisleri olmaktadir. Genel
olarak somatik hiicre sayis1 yuksek olmamakla
birlikte bu iki ayda normal seviyelerin tizerinde
seyrettigi gorilmektedir. Normal bir sigir sutiinde
somatik hiicre sayisi degeri genelde 200.000 hiicre ml
nin altinda olmalidir (Anonim, 2005; Caraviello,
2004). Iki yiiz bin hiicre ml! seviyesi normal kabul
edildiginde elde edilen degerin bu seviyenin lizerinde
seyretmesi bu 6zellik bakimindan isletmenin daha

dikkatli davranmas1 gerektigini gostermektedir.
Hijyen kurallarina dikkat edilmesi, yemlemenin
dikkatli yapilmasi, hayvanlarda saghk koruma

onlemlerine daha ¢ok 6zen gosterilmesi gerektigini
gostermektedir. Somatik hiicre sayisina elektrik
iletkenlik degerinin dogrusal regresyon etkisi ¢ok
onemli (P<0.001) bulunmustur. Elektrik
iletkenligindeki birim artiga karsilik SHS artig
gostermistir (339.122). Elektrik iletkenligi somatik
hiicre sayisimin iyi bir gostergesidir. Bu nedenle
igletmelerin elektrik iletkenlik degerinden
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yararlanarak mastitis, Ozellikle subklinik mastitis
hakkinda fikir sahibi olup gerekli o6nlemleri
zamaninda almalarini saglayabilir.

Mevcut calismada bulunan 297.273 + 56.8400 adet
mlVlik somatik hilicre sayis1 degeri Sahin ve Kasikci
(2014)iin bildirmis olduklar: 10.444 + 0.0730 hiicre
ml! ve 10.820 + 0.0880 hiicre ml'lik degerlerden
yiiksek, Coskun ve Zilkadir (2018)in bildirmis
olduklar1 348.153 + 52.3400°lik degerden disiik
bulunmustur.

Kuru madde (KM)

Aragtirma yapilan isletmede Kuru Madde (KM)
degerine ait 151 veriden elde edilen EKKO %11.585 +
0.0200 olarak tespit edilmigtir. Varyans analiz
sonuglarina gore kontrol dénemi, laktasyon sirasi ve
dogum ay1 sonuglarinin KM degerine etkisi 6nemsiz
bulunurken o6nemli etkiye sahip faktér olmadig
gbézlenmistir.

KM’ye etkisi incelenen faktorlere ait en kii¢iik kareler

ortalamalar1 (EKKO), etki miktarlar1 (EM) ve
standart hata (SH) degerleri Cizelge 6da
sunulmustur.

Cizelge 6’da goruldigi gibi kuru maddeye etkisi
incelenen faktorlerden 6nemli etkiye sahip faktor
bulunmamigtir. KM degerine yag, protein, laktoz,
SHS, dogurma yas1 ve elektrik iletkenlik degeri
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olmak tzere alt1 surekli degiskenin dogrusal
regresyon etkileri incelenmis olup, bunlardan yag,
protein, laktoz ve elektrik iletkenlik degerlerinin
etkileri cok énemli bulunmustur (P<0.001). Dogurma
yaglt ve somatik hiicre sayisinin dogrusal regresyon
etkileri ise 6nemsiz olmustur. KM degeri yag, protein
ve laktoz degerlerindeki birim artiglar ile pozitif
olarak degisim gostermistir. Buna kargsihik SHS,
dogurma yas1 ve elektrik iletkenlik degerlerindeki
birim artiglar ile negatif degisim gostermistir. En
biiyiik artis protein degerinde gozlenirken (1.130), en
buyuk azalig elektrik  iletkenlik  degerinde
gozlenmistir (-0.206). Siitle ilgili genel kitabi

bilgilerde séylenen %13 KM degeri dusiinildiginde
elde edilen %11.585 + 0.0200’1ik degerin diisiik oldugu
gorilmektedir. Elbette KM'yi etkileyen bircok faktor
bulunmaktadir. Aragtirmada etkisi incelenen g
faktor bulunmakta olup, istatistik modele daha farkli
faktorler konuldugunda onlarin etkileri 6nemli
¢ikabilir. Ama bir 6zelligi etkileyen faktor sayisi ¢ok
ta fazla artirilmamalidir. Cunkt duzeltmede ele
alinan cevre faktorlerinin sayis1 arttikga, hem her
¢evre faktorine ait etki payinin giivenle saptanmasi
ihtimali azalmakta, hem de duzeltmeden hatah
sonuclara varilmasi ihtimali yiikselmektedir (Géniil,
1974).

Cizelge 6. KM’ye etkisi incelenen faktérlere ait EKKO (%), SH (Sx) ve EM (Xe) degerleri
Table 6. The least square mean (LSM), constant estimation (CE) and standart error (SE) values of affecting

factors of dry matter (DM)

Faktorler EKKOLSM) Onemlilik
(Factors) N (%) Sh(Se) EM(CE)  Sh(Se) (Probability)
Kontrol giinii
(Control day) 1(20.giin) 50 11.615 0.0200 0.030 0.0100

2(40.giin) 50 11.572 0.0200 -0.012 0.0100 P=0.105

3(60.giin) 51 11.567 0.0200 -0.018 0.0100
Laktasyon Sirasi
(Parity) 1 59 11.510 0.0700 -0.074 0.0900

2 62 11.587 0.0200 0.002 0.0100 P=0.609

3 30 11.656 0.1200 0.072 0.1000
Dogum ayi1
(Birth month) 3 23 11.565 0.0200 -0.020 0.0200

4 33 11.533 0.0300 -0.051 0.0200

5 14 11.573 0.0300 -0.011 0.0300

6 48 11.606 0.0200 0.021 0.0200 P=0.287

7 18 11.571 0.0400 -0.013 0.0200

8 9 11.653 0.0700 0.068 0.0500

9 6 11.590 0.0500 0.005 0.0400
Yag(Fat) B Linear 151 0.987 0.0100 P<0.001
Protein(protein) B Linear 151 1.130 0.0300 P<0.001
Laktoz(lactose) B Linear 151 0.485 0.0500 P<0.001
SHS(SCC) B Linear 151 -0.001 0.0100 P=0.343
Dogurma yasi
(Calving age) B Linear 151 -0.004 0.0100 P=0.544
Elektrik iletkenligi
(Electrical conductivity) B Linear 151 -0.206 0.0300 P<0.001
Mevcut ¢aligmada bulunan % 11.585 + 0.02lik KM rasyonlarm  ¢ok iyi ayarlanmasi "ger.eklidir. Stit
degeri Sharma ve ark. (2002)nin bildirmis olduklar veriminin - seviyesl de KM.. l{zelll‘lnde etkili
%13.310 + 0.3590Tuk degerden, Fox ve ark. (1998)in  olabilmektedir. Tim bunlar goéz oniine almarak

bildirmig olduklar1 %12.7lik  degerden dusik

bulunmusgtur.

KM degeri laktasyon doénemlerine gore farklilik
gosterebildigi gibi, irk farkliliklari da bunda etkili
olabilmektedir. Hastaliklar, rasyon farklhiliklari gibi
faktorler de KM'nin degismesine neden
olabilmektedir. Bu nedenle hayvanlara verilen
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saghkl ve kaliteli st tUretimi i¢in gerekli énlemler
alinmalidir.

Goncii ve Ozkiitikk (2002) yapmis olduklarn bir
calismada igletmeler arasinda mevsim ve laktasyon
donemi etkilerini 6nemli bulmuglar ve igletmelerin
degisen mevsimlerde ineklerin ihtiyaglarimi dikkate
almaksizin besleme yaptiklarini bildirmiglerdir.
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Yagsiz kuru madde (YKM)

Aragtirma yapilan igletmede yagsiz kuru madde
(YKM) degerine ait 151 veriden elde edilen EKKO %
8.503 + 0.0310 olarak tespit edilmistir. Varyans
analiz sonuglarina goére kontrol giini, laktasyon sirasi
ve dogum ay1 sonuclarinin YKM degerine etkisi

onemsiz bulunmustur.

YKM’ye etkisi incelenen faktorlere ait en kiigik
kareler ortalamalar: (EKKO), etki miktarlar1 (EM) ve
standart hata (SH) degerleri Cizelge 7'de
sunulmustur.

Cizelge 7. YKM’ye etkisi incelenen faktorlere ait EKKO (%), SH (Sx) ve EM (Xe) degerleri
Table 7. The least square mean (LSM), constant estimation (CE) and standart error (SE) values of affecting

factors of non-fat dry matter (NFDM)

Faktorler Onemlilik
(Factors) N EKKO(LSM)  Sh(Se) EM(CE) Sh(Se) (Probability)
Kontrol giinii
(Control day) 1(20.giin) 50 8.511 0.0300 0.007  0.0100
2(40.giin) 50 8.490 0.0300 -0.013  0.0100 P=0.705
3(60.giin) 51 8.509 0.0300 0.005  0.0100
Laktasyon Sirasi
(Parity) 1 59 8.455 0.0800 -0.047  0.1100
2 62 8.514 0.0300 0.011  0.0200 P=0.657
3 30 8.540 0.1500 0.036  0.1200
Dogum ayi
(Birth month) 3 23 8.502 0.0300 -0.001  0.0300
4 33 8.441 0.0300 -0.062  0.0300
5 14 8.481 0.0400 -0.021  0.0300 P=0.317
6 48 8.528 0.0300 0.024  0.0200
7 18 8.484 0.0500 -0.019  0.0300
8 9 8.567 0.0800 0.063  0.0600
9 6 8.520 0.0600 0.016  0.0500
Protein(Protein) 151 1.141 0.0400 P<0.001
Laktoz(lactose) 151 0.557  0.0700 P<0.001
SHS(SCC) 151 -0.001  0.0000 P=0.083
Buzagilama yasi
(Calving age) 151 -0.004  0.0100 P=0.580
FElektrik iletkenligi
(electirical conductivity) 151 -0.130 0.0300 P<0.001

Cizelge 7’de gorildugi gibi YKM’ye etkisi incelenen
faktorlerden higbirinin etkisi 6nemli bulunmamisgtar.
Bununla birlikte YKM’ye protein, laktoz, SHS,
buzagilama yas1 ve elektrik iletkenligi olmak tiizere
bes adet siirekli degiskenin dogrusal regresyon
etkileri incelenmis olup, bunlardan protein, laktoz ve
elektrik iletkenlik degerlerinin dogrusal regresyon
etkileri ¢cok 6nemli bulunmustur (P<0.001). SHS ve
dogurma yas1 stirekli degiskenlerinin dogrusal
regresyon etkileri ise 6nemsiz bulunmustur. YKM
degeri de KM degerine benzer sekilde protein ve
laktoz degerlerindeki birim artiglardan pozitif olarak,
SHS, buzagilama yas1 ve elektrik iletkenlik
degerlerindeki birim artiglardan negatif olarak
etkilenmigtir. En biiyik artis protein degerinden
(1.141), en biiyiik azahs ise elektrik iletkenlik
degerinden tespit edilmistir (-0.130). KM icin tiim
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yorumlar YKM i¢in de gegerlidir, ¢clinkit YKM KM’den
yvagin c¢ikarilmasiyla elde edilmektedir. Yani
birbirleriyle siki iligki igerisindedirler.

Mevcut calismada bulunan % 8.503 + 0.0310’lik YKM
degeri Sharma ve ark. (2002)’nin bildirmis olduklar:
%8.754+0.0780’lik degerden ve Wangdi ve ark.
(2014)tn  bildirmis olduklar1 %8.68 + 0.020'lik
degerden diisiik, Sahin ve Kagike1 (2014)in bildirmis
oldugu %7.9 £ 0.10luk degerden ve % 8.3 + 0.21'lik
degerden yuksek bulunmustur. Ayrica Tuncer ve ark.
(2017)nin  bildirmis olduklar1 %8.32 + 0.008lik
degerden de yiiksektir.

Birlesik Krallik'ta yasal standart olarak %8.5 YKM
degeri belirlenmistir (Harding, 1995). Bu deger baz
alindiginda c¢alismada elde edilmig olan %8.503 =+
0.03101ik  YKM degeri bu standardi tam olarak
tutturmustur.
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Yag

Aragtirma yapilan igletmede yag degerine ait 151
veriden elde edilen EKKO %3.033 + 0.0200 olarak
tespit edilmistir. Varyans analiz sonuglarina goére
kontrol donemi, laktasyon sirasi ve dogum ayinin yag

degerine etkisi 6nemsiz bulunmustur.

Yag oranina etkisi incelenen faktorlere ait en kugiik
kareler ortalamalar1 (EKKO), etki miktarlar1 (EM) ve
standart hata (SH) degerleri Cizelge 8de
sunulmustur.

Cizelge 8. Yaga etkisi incelenen faktorlere ait EKKO (), SH (Sx) ve EM (xe) degerleri
Table 8. The least square mean (LSM), constant estimation (CE) and standart error (SE) values of affecting

factors of fat (F) _
EKKO(LSM) Onemlilik
Faktorler N %) Sh(Se) EM(CE) Sh(Se) (Probability)
Kontrol giinii
(Control day) 1(20.giin) 50 3.008 0.0300 -0.024  0.0100
2(40.giin) 50 3.044 0.0200 0.011 0.0100 P=0.229
3(60.giin) 51 3.046 0.0200 0.013 0.0100
Laktasyon Sirasi
(Parity) 1 59 3.103 0.0700  0.070 0.0900
2 62 3.029 0.0200 -0.003  0.0100 P=0.605
3 30 2.966 0.1200 -0.066  0.1000
Dogum ayi1
(Birth month) 3 23 3.057 0.0200 0.024 0.0200
4 33  3.083 0.0300 0.049 0.0200
5 14  3.044 0.0300 0.011 0.0300 P=0.270
6 48  3.008 0.0200 -0.024  0.0200
7 18  3.042 0.0400 0.008 0.0200
8 9 2964 0.0700 -0.068  0.0500
9 6  3.031 0.0500 -0.001  0.0400
Protein(Protein) B Linear 151 -1.130  0.0400 P<0.001
Laktoz(Lactose) B Linear 151 -0.491 0.0500 P<0.001
KM(DM) B Linear 151 0.995 0.0100 P<0.001
SHS(SCC) B Linear 151 0.001 0.0000 P=0.257
Buzagilama yasi P=0.573
(Calving age) B Linear 151 0.004 0.0100
Flektrik 1letkenligi 151 P<0.001
(Electrical conductivity) B Linear 0.194 0.0300

Cizelge 8&de gorildigi gibi yag oranina etkisi
incelenen faktorlerden higbirinin etkisi 6nemli
olmamigtir. Yag oranina ait elde edilmis olan %3.033
+ 0.0200°1ik deger irk igin bildirilen %3.5-3.8’lik
degerden diisiik bulunmustur. Yag degerine protein,
laktoz, KM, SHS, buzagilama yas1 ve elektrik
iletkenligi olmak tizere alt1 etkenin regresyon etkileri
incelenmig olup; bu degiskenlerin dogrusal regresyon
etkilerinden protein, laktoz, KM ve elektrik iletkenlik
degerlerinin etkileri ¢ok 6énemli (P<0.001), somatik
hiicre sayis1 ve buzagilama yas1 degiskenleri ile olan
dogrusal regresyon etkileri ise 6nemsiz bulunmustur.
Yag degeri KM, SHS, dogurma yasi ve elektrik
iletkenlik degerlerinin birim degisimlerinden pozitif
yonde, protein ve laktoz degerlerindeki birim
degisimden negatif yonde etkilenmistir.

Mevcut ¢alismada bulunan %3.033 + 0.0200°lik yag
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degeri Sahin ve Kagiker (2014)in bildirmis olduklar
%4.5 + 0.61'lik degerden ve Wangdi ve ark. (2014)’iin
bildirmig olduklari %5.02 + 0.0101ik degerden,
Tuncer ve ark. (2017)’nin bildirmis oldugu %3.62 +
0.010luk degerden dusik bulunmustur. Ayrica
Sharma ve ark. (2002)nin bildirmis olduklar
%4.528+0.0680’lik degerden de dusik bulunmustur.
Yine, Fox ve ark. (1998)’in bildirmis olduklar1 %3.7’lik
ortalama yag degerinden diisiik bulunmustur. Protein
degeri i¢in yapilmis olan yorumlar yag degeri i¢in de
gecerlidir. Yani igletmelerde rasyon ve beslenme ile
ilgili problemlerin olabilecegini dustindirmektedir.
Bu nedenle igletmelerin hayvanlarin beslenmesi ve
rasyon kaba yem oranina biraz daha Onem
gostermeleri gerektigi sdylenebilir.
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SONUC ve ONERILER

Aragtirmada, laktasyonun yirminci, kirkinci ve
altmiginci giinlerinde li¢ dénem siit numunesi alinmig
ve siut bilesimleri belirlenmigtir. Sut bilegimleri
olarak elektrik iletkenligi, laktoz, pH, protein,
somatik hiicre sayisi, kuru madde, yagsiz kuru madde
ve yag degerleri incelenmigtir. Bu degerler sirasiyla
5.534 £ 0.0200 mS cm?, % 4.985 + 0.0300, 6.601 +
0.0100, % 2.957 + 0.0200, 297.273 + 56.8400 adet ml?,
% 11.585 + 0.0200, % 8.501 = 0.0300 ve % 3.033 =+
0.0200 olarak tespit edilmigtir. Sitin bilesimine
etkisi incelenen faktorlerden dogum aymin etkisi
elektrik iletkenligi, pH ve somatik hiicre sayisi
degerlerine 6nemli seviyede, laktoz degerine ise ¢ok
onemli seviye etkili olmustur. Laktasyon sirasi ve

kontrol gliniiniin etkisi higbir o6zellikte o6nemli
bulunmamaistir.
Calismada incelenen oOzelliklere etkisi incelenen

faktorlerden genellikle dogum ayimin etkisi énemli
bulunmugtur. Yani dogum ay1 siit bilegimlerini
onemli derecede etkilemistir. Bu da dogum aylarinin
sit Dbilesimlerinin en 1iyi oldugu aylara denk
getirilmesiyle sut bilesiminde lyilestirmeler
yapilabilecegini gostermektedir. Dogumlarin yila
dagitildigr isletmelerde bu pek miimkiin olmasa da
dogumlarin  toplulastirildigr  isletmelerde  siit
bilesimlerinin en iyi oldugu aylara denk
getirilmesiyle saglanabilir.

Yapilan c¢alismada incelenen o6zelliklerden protein,
kuru madde ve yag degerleri beklenenden diisiik
cakmigtir. Somatik Hiicre Sayis1 c¢ok yuksek
olmamakla beraber olmasi gereken normal degerden
bir miktar ylksek bulunmustur. Yine elektrik
iletkenlik degerleri normal standart olan 4-5.5 mS
cm’! degerlerinin st sinirina yakin bulunmustur.

Bu sonucglara gore protein, yag ve kuru madde
degerlerinin normal seviyelerine ¢ekilmesi i¢in rasyon
diizenlemelerine gidilmesi ve o6zellikle kaba yem
beslenmesinin  yeniden diizenlenmesi gereklidir.
Ozellikle siitte yag olusumunda kaba yemin 6nemi
¢ok buyiktir. Bu nedenle igletmelerin yem kalitesine
ve kaba yem miktarlarina goére ayarlamalar
yapmalari 6nerilebilir.

Elektrik iletkenlik degerlerinin ve somatik hiicre
sayllarimin her ne kadar o6nemli bir etkiye sahip
olmasa da bir miktar yuksek c¢cikmasi1 hayvanlarin
saglik problemlerinin olabilecegini géstermektedir.

Calisma sonucunda elde edilen elektrik iletkenlik,
SHS degerleri bir miktar yiiksek bulunmus, bu da
igletmelerde mastitis hastaliginin bulunabilecegini
gostermektedir. Bu nedenle igletmelerde altliklarin
daha temiz tutulmasi, sagim 6ncesi ve sonrasli meme
temizligine 6nem gosterilmesi, sagim makinelerinin
bakim ve temizligine dikkat edilmesi, diizenli olarak
CMT  testleri yapilarak  mastitisli  sigirlarin
belirlenmesi ve bu sigirlarin tedavisine baglanmasi,
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personelin bu konuda bilgilendirilmesi énemli etkiye
sahip olacak ve mastitis hastaliginin 6nceden tespit
edilerek isletmede mastitis hastaliginin azalmasina
ve tiiketiciye daha saghkli siitlerin ulagsmasim
saglayacaktir.

Isletmede bulunan her bir hayvan icin yag protein’!
orani hesaplanarak asidoz ya da ketozis olup
olmadiklar1 kontrol edilmeli ve gerekli tedbirler
alinmalidir. ICAR yiksek verimli sut sigirlarinin
stitlerinde degerlendirmeye alinmasi1 gereken yag
degerlerinin % 2.0 ile % 12.0 araliginda olmasi
gerektigini bildirmistir (Anonymous, 2022b). Bu
referans degerleri dikkate alindiginda 151 veriden
139 tanesinin degerlendirmeye alinmasi mimkiin
olmustur. Degerlendirme sonucunda 139 veriden 54
tanesinde asidoz (% 38.80), 9 tanesinde ise ketozis (%
6.47) vakasinin oldugu tespit edilmistir. Referans
degerleri icerisinde bulunan veri sayisi ise 76 adet (%
54.68) olarak tespit edilmistir. Asidoz vakas1 tespit
edilen verilerden 13 tanesi birinci laktasyon (%
24.07), 18 tanesi ikinci laktasyon (% 33.33) ve 23
tanesi ise {ciincii laktasyon (% 42.60) verilerinde
gerceklesmistir. Yine asidoz vakalarindan 13 tanesi
ilk 20. giinde (% 24.07), 18 tanesi 40. giinde (%33.33)
ve 23 tanesi ise 60. giindeki (%42.59) numunelerde
tespit edilmistir. Hem laktasyon siiresi arttikca hem
de pik verime dogru yaklasildikca asidoz vakalarinda
artis oldugu goézlenmigtir. Bu sonuglara gore
isletmede arastirma konusu olan ineklerin yariya
yakininda asidoz ve ketozis durumu s6z konusudur.
Bu nedenle bu igletmede hayvanlarin beslenmesinde
kaba yeme biraz daha agirlik verilerek bu oranin 1.2-
1.4 araligina g¢ekilmesi 6nerilebilir. Yine rasyondaki
uygun degigikliklerle kaba/kesif yem dengesi
saglanarak protein ve yag seviyesinin normal
degerlere ulagsmasi saglanmalidar.
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