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) Arastirma Makalesi
Erzin Ovasi Topraklarinin Bazi Ozelliklerinin Yersel Dagilimlarinin Cografi
Bilgi Sistemleri (CBS) Kullanilarak Haritalanmasi

Mehmet Selcuk COSAR?, Necat AGCA?"
(0Y/
Bu c¢alismada, Erzin ovasindaki bazi topraklarin temel 6zelliklerinin belirlenmesi, bu 6zelliklerin ¢aligma
alanindaki mekansal degisim desenlerinin ortaya konulmasi ve Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) ile haritalanmasi
amacglanmigtir. Calisma alanindan 0-30 cm derinlikten toplam 47 adet toprak ornegi alinmistir. Toprak
orneklerinde; pH, elektriksel iletkenlik (EC), organik madde (OM), hava kuru nem igerigi ve kireg analizleri
yapilmistir. Calisma alani topraklarinda ortalama pH, EC, kireg, organik madde ve nem degerleri sirasiyla 7.56,
357.45 uS cm?, % 6.27, %1.67 ve %5.85 olarak belirlenmistir. Toprak 6zelliklerinin varyasyon Katsayilari
(VK) 5.89 (pH) ile 72.14 (EC) arasinda degismistir. Parametrelerden sadece pH ve OM degerleri normal
dagilim gostermistir. Diger parametrelere ise logaritmik déniisiim uygulanmistir. Parametrelerden pH, EC i¢in
Kiiresel; OM icin Ustel; kire¢ ve nem icerikleri i¢in ise Guassian en uygun yarivariyogram modeli olarak
belirlenmistir.
Anahtar Kelimeler: Erzin ovasi, Toprak 6zellikleri, Kriging, Jeoistatistik, Cografi bilgi sistemleri (CBS)

Mapping of Spatial Distribution of Some Characteristics of the Soils of the Erzin Plain
Using Geographic Information Systems (GIS)

ABSTRACT

In this study, it is aimed to determine the basic properties of some soils in the Erzin plain, to reveal the spatial
change patterns of these properties in the study area and to map them with Geographic Information Systems
(GIS). A total of 47 soil samples were taken from 0-30 cm depth from the study area. In soil samples; pH,
electrical conductivity (EC), organic matter (OM), air dry moisture content and lime analyzes were made. The
average pH, EC, lime, organic matter and moisture values in the soils of the study area were determined as
7.56, 357.45 uS cm?, 6.27%, 1.67% and 5.85% respectively. The coefficients of variation (VK) of soil
properties ranged from 5.89 (pH) to 72.14 (EC). Only pH and OM values of the parameters showed normal
distribution. Logarithmic transformation was applied to other parameters. Spherical model for pH and EC;
Exponential model for OM; Guassian model for lime and moisture content were determined as the most suitable
semivariogram model.
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Erzin Ovasi Topraklariin Baz1 Ozelliklerinin Yersel Dagihmlarimin Cografi Bilgi
Sistemleri (CBS) Kullanilarak Haritalanmasi

Giris
Topraklar tarimsal dretimin  en  Onemli
unsurlarindan ~ biri  olup, ayn1 zamanda

cogaltilamayan dogal kaynaklardir. Nifusun
stirekli artmasina karsin, bu niifusu besleyecek
olan Kkiiltiir bitkilerinin hemen hemen tek
beslenme ve gelisme ortami1 olan topraklari
artirma olanagi kalmamistir. Bu nedenle, artan
niifusu besleyebilmenin tek yolu ise birim
alandan alinacak verim miktarini artirmaktir.
Topraklardan en yiiksek verimi alabilmek igin,
toprak 6zelliklerinin iyi diizeyde olmasi gerekir.
Toprak ozelliklerinin  mekansal ~degisiminin
belirlenmesi, s6z  konusu  kaynaklarin
stirdiiriilebilir kullanim ve yonetiminde biiyiik
Onem tasimaktadir.

Topraklar heterojen bir yapiya sahiptirler. Bu
nedenle, fiziksel ve kimyasal ozellikleri hem
toprak derinligine hem de yatay uzakliklara bagl
olarak  degisiklik  gostermektedir.  Klasik
istatistiksel yontemler, topraklarin mekénsal
olarak gosterdigi bu degiskenligi belirlemede
yetersiz kalmaktadir Turgut ve Oztas (2012).
Diger yandan, toprak oOzellikleri ile ilgili bilgi
edinmek amaciyla yapilan 6rnekleme yontemleri
ve analizler hem zaman alici, hem de oldukca
pahalidir. Bu nedenle, toprak 6&zelliklerinin
yersel olarak énemli 6l¢iide degiskenliklerin var
olup olmadigmi belirlemek ve daha detayh
arastirmalar yapmak i¢in, bu konuda yatirim
yapmadan Once diisiik maliyetli yoOntemlere
ihtiya¢ duyulmaktadir. Toprak 6zelliklerinin
degiskenliklerin analizinde kullanilan ve sik sik
bagvurulan  6nemli  yontemlerin  basinda
mekansal analiz yontemleri yer almaktadir
(Turgut ve Oztas, 2012; Karaman ve ark., 2012).
Klasik istatistikte, ornek almak i¢in belirlenen
noktalarin birbirleri ile bagimli olmadiklar1 ve
ornek ortalamasinin popiilasyon ortalamasini en
iyi sekilde temsil ettigi varsayilir. Oysa
mekansal verilerin analizinde komsu verilerin
birbirleri ile iligkili olduklar1 diisliniildiiglinde,
klasik istatistigin temel varsayimlari1 saglanamaz
(Mardia ve Marshall, 1984). Diger bir deyisle,
birbirlerine yakin olarak 6rneklenen noktalarin
kendi aralarinda iliskili ve benzer olmalari
olagandir. Arazide siireklilik ve heterojen bir
yap1 gosteren topraga ait 6zelliklerin her noktada
Olciilme olanagr olmadigindan, mekéansal
analizlerin  yapilmas1 daha fazla Onem

kazanmistir. Mekansal analizler ile 6rnekleme
yapilmayan noktalardaki toprak 6zellikleri
enterpolasyon yoluyla belirlenebilmektedir.
Jeoistatistik, Olclilen herhangi bir ozelligin
mekansal yapisini1 ve mekénsal bagimliligin
inceleyen ve sayisallagtiran ve buradan elde
edilen iligskiyi kullanarak anilan 6zelligin
orneklenmemis noktalardaki degerlerini tahmin
eden uygulamali istatistigin bir kolu olarak
tanimlanmaktadir (Isaaks ve Srivastava, 1989).
Jeoistatistiksel ~ yontemler iki  asamada
uygulanmaktadir. Birinci asamada, incelenecek
olan toprak oOzelliginin Olglilen noktalari
arasindaki otokorelasyon, yani dogal olarak
bulunan  mekansal bagimliligin  derecesi
belirlenmektedir. Diger asamada ise ileri bir
enterpolasyon teknigi kullanilarak, incelenen
ozelligin Orneklenmeyen nokta ve alanlardaki
degerleri tahmin edilerek dagilim deseni
belirlenmeye ¢alisilmaktadir. Yarivariyogramlar
yersel bagimlilik derecesinin belirlenmesinde,
kriging analizi ise enterpolasyon asamasinda
yaygin olarak kullanilan araglardir (Oztas,
1995).

Toprak o6zelliklerinin yersel degiskenliklerinin
belirlenmesi ve bu oOzelliklerin haritalanmasi;
toprak ve iirlin yonetimi i¢in bir 6n kosul olarak
goriilmektedir. Ayrica, bu durum arazideki
bozulma noktalariin  belirlenmesinde de
yararhdir. Topraklardaki besin elementlerinin
haritalanmasi, hassas tarimdaki ilk adimlardan
biridir. Ciinkii yapilacak olan bu haritalar yersel
degiskenligi olgmekte ve bu degiskenlikleri
kontrol etmek i¢in bir temel saglamaktadir
(Denton ve ark., 2017). Uygun olmayan arazi
yonetimi  uygulamalar1 nedeniyle topragin
bozulmasi, arazi verimliligindeki azalmalarin
baslica nedenlerinden  birisidir.  Tarimsal
uretkenlik, gida giivenligi ve c¢evresel
modelleme igin toprak o6zelliklerinin mekansal
degiskenliginin bilinmesi gereklidir (Bhunia ve
ark., 2018).

Yonetim ve 1slah gerekliliklerine uygun olarak
caligma alani toprak 6rnekleme stratejilerinin ve

sahaya  Ozgli  yonetim  uygulamalarinin
iyilestirilmesi  igin, toprak  Ozelliklerinin
mekansal dagilimi  olumlu  bir sekilde
kullanilabilmektedir. Olgiilen toprak fiziko-
kimyasal parametrelerinin degiskenligi,
gelecekteki planlanmig deneylerin
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sonuclarindaki olasi anormallikleri agiklamaya
yardimci olacaktir. Ayrica, havzalardaki toprak
degiskenligine dayali olarak yeterli giibreleme
ve iyl 1iriin ve/veya toprak Yyonetiminin
uygulanmasi da 6nerilmektedir (Javed ve ark.,
2021).

Toprak  oOzelliklerinin ~ belirlenmesi  ve
jeoistatistiksel yontemler ve Cografi bilgi
sistemleri (CBS) ile haritalanmasi konusunda
diinyanin  bir¢ok  iilkesinde  arastirmalar
yapilmigstir (Tagova ve Akin 2013; Uysal ve ark.
2016; Bhunia ve ark. 2018; Delbari ve ark. 2019;
Javed ve ark., 2021; Demircioglu ve Agca 2022;
Dinesh ve ark., 2022; Karakaya ve Agca 2022;
Tagore ve ark., 2023).

Bu calismada, Erzin ovasi topraklarinin bazi

temel oOzelliklerinin  belirlenmesi  ve bu
Ozelliklerin  ¢alisma  alanindaki mekansal
degisimi belirlenerek dagilim haritalarinin

olusturulmas1 amaglanmustir.

Materyal ve Yontem

Materyal

Calisma alam

Yaklasik 2200 hektarlik bir alan kaplayan
calisma alani, Hatay’in Erzin ilgesi simirlari
icinde yer almaktadir (36°57'53" ve 36°59'56" K
ve 36°07'34" ve 36°12'45" D). Calisma alaninin
igcinde yer alan Erzin il¢esi, Adana, Osmaniye,
Dértyol ve Iskenderun Korfezi ile cevrilidir
(Anonim, 2016). Erzin ovasini doguda sinirlayan
daglar genellikle cam ormani ve mese agaglari
ile kaplidir. Ovanin dogu kesimlerinde narenciye
tarimi ileri diizeydedir Calisma alaninin hemen
hemen tamami narenciye Ortiisii altindadir.
Yeralt1 suyu kaynaklarindan yararlanilmasi ile
birlikte sebzecilik, pamuk, yerfistigi ve susam
iiretimi  giderek yayginlasmustir.  Ozellikle
yerfistigt ve susam ikinci {irlin olarak
degerlendirilmektedir (Anonim, 2004).

Caligsma alan1 yazlari sicak ve kurak, bahar ve kig
aylar1 ise 1lik ve yagish gecen tipik Akdeniz
ikliminin etkisi altindadir. Calisma alaninin yer
aldig1 Hatay’da yillik ortalama yagis toplami

1161.5 mm, ortalama sicaklik ise 18.3 °C olup,
ortalama en yiiksek sicaklik Agustos ayinda
(32.0 °C) en diisiik sicaklik ise Ocak ayinda (4.7
°C) kaydedilmistir. Aylik en yiiksek ortalama
toplam yagis Ocak ayinda (198.9 mm), en diisiik
ise Temmuz ayinda (16 mm) belirlenmistir
(Anonim, 2023).

Erzin ovasi doguda Ust Kretase yasl ofiyolitli
seri ve kuzeyde genellikle kumtasi, konglomera
ve yer yer marnlardan olusan Miyosen yash
Kuzgun formasyonu ile sinirlanmigtir. Ovalarin
temelini marn bantlart ve mercekleri igeren
Pliyosen konglomeralar1 olusturmaktadir. Erzin
ovasinin kuzey ve kuzeybatisinda, olivin
bazaltlardan olusan Kuvaterner yasl Delihalil
formasyonunun yaygin yiizlekleri goriiliir.
(Doyuran, 1982).

Yontem

Toprak érneklemesi ve analizler

Bu ¢aligmada, ¢aligma alani yaklasik 500 x 500
m boyutlarinda gridlere boliinerek, gridlerin
kesim noktalarindan ve 0-30 derinlikten toplam
47 adet bozulmus toprak 6rnegi alinmistir (Sekil
1). Ayrica, toprak Orneklerinin alindigi her
noktanin UTM sistemine gore cografi
koordinatlari, kiiresel konumlama cihazi (GPS)
ile belirlenmistir.

Alinan toprak oOrnekleri laboratuvarda plastik
tavalara serilmis ve kurutulduktan sonra 2 mm
capli elekten gecirilerek analize hazir hale
getirilmigtir.  Toprak  orneklerinde;  pH,
elektriksel iletkenlik (EC), organik madde (OM),
hava kuru kosullarda icerdikleri nem igerigi ve
kire¢ analizleri yapilmustir.

Topraklarin pH'lar1 1/2.5 toprak/su karigiminda
pH-metre ile EC’leri ise 1/2.5 toprak/su
karisiminda EC-metre ile 6l¢iilmiistiir (Richards,
1954). OM Walkey-Black yas yakma yOntemi
ile (Allison, 1965), kire¢ miktart Allison ve
Moode (1965)’e gore, topraklarin hava kuru
kosullardaki nem igerikleri ise Richard (1954)’e
gore belirlenmistir.
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Sekil 1. Caligma alaninin konumu ve toprak 6rneklerinin alindig1 noktalar

Istatistiksel Analizler

Arastirma  konusu topraklara ait biitiin
parametrelerin tanimlayict istatistik analizleri
(ortalama, en dusik ve en yiiksek degerler,
standart sapma, varyasyon katsayisi, yatiklik,
basiklik vb.) yapilmis ve toprak érneklerine ait

parametrelerin  normal dagilim  gdsterip
gostermediginin belirlenmesi amaciyla her bir
parametreye ait verilere normalite testi
uygulanmistir (Cizelge 1) (Liu ve ark. 2006).
Tiim istatistik analizler i¢in Windows uyumlu
SPPS 22 istatistik paket programi kullanilmustir.

Cizelge 1. Toprak ozelliklerine ait normalite test sonuglari

Kolmogorov-Smirnov Shapiro-Wilk
Parametre . L. . ..

Istatistik = Istatistik *p
pH 0.106 0.200 0.963 0.138*
EC 0.202 0.000 0.749 0000
Organik madde 0.097 0.200 0.981 0.637*
Kireg 0.170 0.002 0.904 0.001
Nem 0.162 0.003 0.920 0.003

“ P> 0.05 normal dagilim gosteren veriler, *p < 0.05 normal dagilim géstermeyen veriler
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Verilerin modellemesi ve haritalamasi
Topraklar ile ilgili parametrelerin mekéansal
dagilimmin modellenmesinde, Jeoistatistiksel
yontemler kullanilmigtir (Mulla ve McBratney,
2000). Jeoistatistik analizler Windows uyumlu
GS* (stirtim 10) Jeoistatistik paket programi ile
yapilmistir (Gamma design, 2008). Toprak
ozelliklerinin mekansal dagilim haritalarinin
olusturulmasinda ise cografi bilgi sistemleri
(CBS) kullanilmistir. Bu kapsamda her bir
toprak oOzelliginin dagilim haritalar1 ArcGIS
(strim 10.6.1) programi ile olusturulmustur. Bu
programda herhangi bir toprak Ozelliginin
orneklenen noktalardaki degerleri kullanilarak
arastirma alaninda orneklenmeyen noktalarda
tahminler yapmak i¢in ordinary kriging
enterpolasyon yontemi kullanilmistir.

Toprak ozellikleri ile ilgili parametrelerinin
uzaysal bagimliliklarinin degerlendirilmesinde
nugget yarivaryansin (CO0) toplam varyansa (CO
+ C) oraninin yiizdesi kullanilmaktadir. Bu oran
%25 veya daha disiik ise uzaysal bagimlilik
kuvvetli, %25-75 arasinda ise orta, %75'den
biliyiik ise uzaysal bagimlilik zayif olarak
degerlendirilmektedir (Cambardella ve ark.,
1994). Ayrica parametrelerin  varyasyon
katsayilarinin degerlendirilmesinde Zhou ve ark.
(2011) kistaslari kullanilmigtir. Bu kistaslara
gore varyasyon Kkatsayisi %10’dan diisiik ise
degiskenlik diizeyi diisiik, %10-100 arasinda ise
degiskenlik diizeyi orta ve %100’den biiyiik ise
degiskenlik diizeyi yiiksektir.

Arastirma Bulgular1 ve Tartisma

Arastirma konusu topraklarin temel
ozellikleri

Calisma alani topraklarinin temel 6zelliklerine
ait analiz sonuglar1 Cizelge 2’de verilmistir.
Toprak orneklerine ait pH analiz degerleri 6.71
(32 nolu 6rnek) ile 8.46 (11 nolu 6rnek) arasinda
ve ortalama degeri ise 7.56 olarak belirlenmistir.
Caligma alam topraklarinin pH degerleri Ulgen
ve Yurtseven (1995)’e gore siniflandirildiginda;
%46.8°’1 notr (6.5-7.5), %53.2’inin ise bazik
ozellikte (7.5-8.5) oldugu belirlenmistir.
Topraklarda elektriksel iletkenlik (EC) degerleri
ise 117 uS cm™ (11 nolu 6rnek) ile 1529 uS cm-

1 (12 nolu 6rnek) arasinda ve ortalama EC degeri
357.45 uS cm? oldugu belirlenmis olup;
Richards (1954)’e gore tiim topraklarin tuzsuz
(EC<4000 pS cm?)  smifinda yer aldig
belirlenmistir. Benice ve Agca (2022) tarafindan
Arsuz ovasinda yapilan bir ¢alismada,
topraklarin  tuz icerikleri bu ¢alismadaki
topraklarin tuz igeriklerinden daha yiiksek
bulunmustur. Bu durum biiyiikk olasilikla,
calisma alanlarmin fizyografik yapilarinin ve
toprak  bilinyelerinin  farkli  olmasindan
kaynaklanmustir.  Ayrica, Everest ve Ozcan
(2018)’nin  Canakkale’nin  Ezine Ilgesinde
yaptiklar1 arastirmada, biitiin arazilerde EC
degerleri 4000 uS cm™ degerinden daha diisiik
bulunmustur. Yine, Erdal ve Dogan (2018)’nin
Burdur’da yaptigi calismada EC degerlerinin
tamamin1 2000 uS cm? altinda oldugu ve
tuzluluk sorunu bulunmadigini saptamislardir.
Parlak ve ark. (2008) Eceabat (Canakkale)’ta
yaptiklari  bir ¢alismada; topraklarm EC
degerlerini 270 ile 980 uS cm™ arasinda ve
ortalama 490 uS cm™ olarak belirlemislerdir.
Ayrica, bu degerlerin topraklarda tuzluluk
yoniinden herhangi bir sorun olusturmadigini
belirtmislerdir. Bayar ve ark. (2019), Kirsehir
topraklarinda tuz igeriginin %0.007-0.047
arasinda degistigini ve alanin tamaminin tuzsuz
oldugunu saptamislardir. Buna karsin, Cetin ve
Eraslan (2015) tarafindan Afyonkarahisar’in
Dinar ilgesinin patates ekim alanlarinda yapilan
bir calismada, topraklarin %30’unun tuzsuz,
%67.15’inin az tuzlu ve %2.85’inin orta tuzlu
oldugu belirlenmistir.

Arastirma konusu topraklarin kireg icerikleri
%2.20 (33 nolu ornek) ile %15.10 (28 nolu
ornek) arasinda degismis olup, ortalama deger
%6.28 olarak saptanmistir. Caligma alan
topraklarimin kireg igerikleri, sinir degerlerine
gore (Ulgen  ve  Yurtseven, 1995)
degerlendirildiginde;  %38.29’unun  kirecli,
%59.57’sinin orta kire¢li ve %2.1’inin fazla
kiregli oldugu saptanmistir. Yapilan baska bir
caligmada ise Bingol ili Merkez topraklarinin
kire¢ igeriklerinin %0.7-9.2 arasinda degistigi
saptanmustir (Ates ve Turan, 2015).
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Cizelge 2. Aragtirma alam topraklarinin bazi 6zellikleri

statistik pH (MsEch-l) %/E‘;@ Org(;};;"dde '2'(;)’;”
EK 6.71 117.0 2.20 0.39 2.15
EY 8.46 1529.0 15.10 3.15 13.12
ort. 7.56 357.45 6.27 1.67 5.85
ss 0.446 257.88 2.60 0.67 2.24
VK 5.89 72.14 41.40 40.11 38.29
Yat. 0.05 2.52 1.28 0.18 1.14
Bas. -1.06 8.50 1.88 -0.67 1.38

EK: en kii¢iik deger, EY: en yiiksek deger, Ort.: Ortalama, SS: Standart sapma, VK: Varyasyon
katsayisi, Yat.: Yatiklik katsayisi, Bas.: Basiklik katsayisi

Calisma alanindaki topraklarin organik madde
icerikleri %0.39 (15 nolu 6rnek) ile %3.15 (16
nolu 6rnek) arasinda degismis olup, ortalama
degeri %1.67 olarak saptanmistir. Sinir
degerlerine gore (Ulgen ve Yurtseven, 1995)
organik madde igerikleri incelendiginde;
topraklarin %14.89’u cok az, %53.19°u az,
%29.79’u orta ve %2.1°1 iyi miktarda organik
madde igerdigi goriilmiistiir. Everest ve Ozcan
(2018)’nin Ezine’de yaptiklar1 ¢aligmada ise
organik  madde  igerikleri  topraklarin
%5.41’inde ¢ok az, % 43.24’inde az, %
45.95’inde orta ve %5.41’inde ise iyi diizeyde
saptannustir. Iki calisma arasindaki bu
farkliliklar,  biliylik  olasilikla,  ¢aligilan
topraklarin ~ ovanin  farkli  bolgelerinde
olmasindan kaynaklanmistir.

Aritmetik  ortalama  verilerin  dagilimin
degerlendirilmesinde tek basina bir 6l¢iit olarak
yeterli degildir. Ortalama ile birlikte standart
sapma, varyans, basiklik, yatiklik ve varyasyon
katsayisinin da hesaplanarak degerlendirmeye

alinmas1  gerekmektedir. Ozden ve ark.
(2020)’a gore yatiklilk normal dagilista
simetrikligin ~ bozulma  derecesi  olarak

bilinmektedir. Bunun yam sira aragtirmalarda
standart sapma ile varyasyon katsayisi
degerleri ayni birim oldugundan genellikle
standart sapma degerleri kullanilmaktadir.
Standart sapma degeri ne kadar yiiksek ise
verilerin arasindaki degerlerinde yiiksek

degiskenlikte oldugu anlasilmaktadir. Ancak,
farkli  Ozelliklere iligkin  degiskenligin
kiyaslanmasinda standart sapmanin aritmetik
ortalamaya oranlanmasi ile hesaplanan
varyasyon katsayisinin (VK) kullanilmasi daha
mantikli sonuglar vermektedir (Giirel, 2020).
Bu calismada topraklarin temel ozellikleri
igerisinde varyasyon katsay1 (VK) degeri en
diisiik olanin pH (%5.89) en yiiksek olanin ise
EC miktar1 (%72.14) oldugu belirlenmistir. pH
degerlerini  %38.29 VK degeri ile nem
degerlerinin izledigi goriilmektedir.
Parametrelerin VK degerleri ne kadar kiigiikse,
o Ozelligin aragtirma alanindaki dagilimi da o
kadar homojen; ne kadar biiyiikse, arastirilan
Ozelligin heterojen yap1 gostererek iiniform
dagilim gostermedigi ortaya ¢ikmaktadir. Bu
calisgmada en disiik VK degerinin pH
degerlerinde olmasi, c¢alisma alanmmin pH
degerleri acisindan homojen bir dagilim
gosterdigini  belirtmektedir. Budak ve ark.
(2018) ve Tagore ve ark. (2023) da bu konuda
benzer sonuglar bulmuslardir.

Toprak ozelliklerinin yersel dagiliminin
modellenmesi ve haritalanmasi

Topraklarin 6zellikleri ve besin elementleri ile
ilgili.  parametrelerin ~ yersel  dagiliminin
modellenmesinde Windows uyumlu GS* (stirim
10) Jeoistatistik paket programi kullanilmistir.
Bu program ile her bir parametrenin
yartvariyogram grafigi olusturulmus ve bu
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grafigin parametreleri belirlenmistir. Sonra
olusturulan bu yarivariyogramin parametreleri
kullanilarak bir CBS programi olan ArcGIS
(sirim 10.6.1) programi ile her bir toprak
ozelliginin ¢alisma alanindaki dagilim haritalart
olusturulmustur. Bu programda haritalar
olusturulurken ordinary kriging enterpolasyon
yontemi kullanilmigtr. En uygun
yarivariyogram modelini belirlemek amaciyla
tim parametreler i¢in aktif ayirma uzakliklari
3387 m olarak alimmistir. Ayrica, en uygun
yarivariyogram modelini olusturmak igin, EC
hari¢, diger parametrelerin tim verileri
degerlendirmeye dahil edilmistir. EC’de ise 12
nolu Ornegin  degerleri  degerlendirmeye
alinmamustir.

Topraklarin pH ve organik madde igeriklerinin,
yatiklik degerlerinin disiik (Cizelge 2) olmasi ve

normalite testlerinde (Shapiro-Wilk testi) de
normal dagilm goéstermesi (Cizelge 1)
nedenleriyle, jeoistatistiksel modellemelerden
once  verilere herhangi bir  doniisim
uygulanmazken; kire¢, EC ve hava kuru nem
iceriklerine ait veri setlerine ise yatiklik
degerlerinin yiiksek olmasi (Cizelge 2) ve
normalite testlerinde  (Shapiro-Wilk testi)
normal olmayan dagilim gostermemesi (Cizelge
1) nedenleriyle, veri setlerine logaritmik
doniisim uygulanmigtir.  Srinivasan ve ark.
(2022) da yaptiklar1 calismada, EC degerleri i¢in
yatiklik degerlerini oldukga yiiksek (4.47) olarak
belirlemislerdir.

En uygun yartvariyogram modeli, pH ve EC i¢in
kiiresel, OM igin iistel, kire¢ ve nem icerikleri
i¢in ise Guassian olarak belirlenmistir (Sekil 2,

Cizelge 3)
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Sekil 2. Toprak 6zelliklerine ait yarivariyogram grafikleri
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Cizelge 3. Toprak ozelliklerine ait yarivariyogram parametreleri

P Ao Nugget Sill Nugget/Sill )
Ozellik Model (m) (Co) (Co+C) *100 R
pH | Kiresel | 2007 | 1021x10° | >392 26.64 0.838
EC Kiiresel | 1329 0.0291 0.3032 9.60 0.879
Kireg Gaussian | 606 0.0001 0.1382 0.07 0.585
oM Ustel 375 0.023 0.446 5.16 0.579
Nem Gaussian | 595 0.0002 0.1204 0.17 0.668
1329 m olarak belirlenmistir. Calisma alani
pH topraklarinin  EC  degerlerinde, nugget/sill

Topraklarin pH degerleri igin en uygun
yartvariyogram modelini belirlemek amaciyla
ayirma mesafeleri esit bir sekilde 398 m olarak
almmistir. Toprak pH’st i¢in en uygun
yartvariyogram modeli Kiiresel (Spherical)
olarak belirlenmistir (Sekil 2, Cizelge 3). Tagore
ve ark. (2023) ise pH degeri i¢in en
yartvariyogram modelini Exponential olarak
belirlemiglerdir. Topraklarmm pH degerleri igin
yersel otokorelasyon araligi (Ao degeri) 2007 m
olarak belirlenmistir. Calisma alan1 topraklarinin
pH degerlerinde, nugget/sill oranina gore, yersel
bagimligin ota diizeyde oldugu belirlenmistir
(Cizelge 4.3). Denton ve ark. (2017) ise pH
degerleri i¢in yersel bagimlilik diizeyini ylizey
topragi icin orta, yiizey alti topragi igin ise
kuvvetli diizeyde oldugunu belirlemislerdir.
Topraklarn  pH  degerlerinin  dagilim
incelendiginde reaksiyonlarinin bati, giiney ve
kuzeydogu bolgelerinde bazik, bat1 bolgesinin i¢
kisimlarindan itibaren doguya dogru nétr oldugu
gozlemlenmektedir (Sekil 3).

Elektriksel iletkenlik (EC)

Topraklarin EC degerleri i¢in, en uygun
yartvariyogram modelini belirlemek amaciyla
ayirma mesafeleri esit bir sekilde 398 m olarak
almmustir. EC degerleri i¢in en uygun
yarivariyogram modeli Kiiresel (Spherical)
olarak belirlenmistir (Sekil 2, Cizelge 3). Khan
ve ark. (2021) tarafindan da bu konuda benzer
sonuglar bulunmustur. Topraklarin EC degerleri
icin yersel otokorelasyon araligi (Ao degeri)

oranina gore, yersel bagimligin ota kuvvetli
diizeyde oldugu belirlenmistir.

Topraklarm  EC  degerlerinin  dagilimina
bakildiginda, alanin tamaminda EC degerlerimin
tuzluluk sinirmim (4000 puS cm™) altinda oldugu
goriilmektedir. Alanda en fazla rastlanan EC
degerlerinin ise 0-600 pS cm™ arasinda degistigi
belirlenmistir. En yiiksek EC degerleri ise
calisma alaninin orta kesimlerindeki yerel bir

alanda oldugu gortlmistiir (Sekil 3).

Kireg

Topraklarin kireg¢ igerikleri igin, en uygun
yarivariyogram modelini belirlemek amaciyla;
ayirma mesafeleri esit bir sekilde 382 m olarak
almmistir. Kireg igerikleri i¢in en uygun
yarivariyogram modeli ise Guassian olarak
belirlenmistir (Sekil 2, Cizelge 3). Topraklarin
kireg igerikleri i¢in yersel otokorelasyon araligi
(Ao degeri) 606 m olarak belirlenmistir. Caligma
alani1 topraklarinin kire¢ degerlerinde, nugget/sill
oranina gore, yersel bagimligin ota kuvvetli
diizeyde oldugu belirlenmistir.

Calisma alaninin  kuzey bolgesinde, bati
bolgesinde, i¢ kesimlerde ve dogu kisminin
bliyllk bir bdlimiinde kire¢ miktar1 orta
diizeydedir. Bolgede kire¢ miktar1 giliney
kisimlarda daha yogun olmak {izere, orta
kisimlarda ve kuzey kisimlarinin kiigiik bir
oliimiinde kiregli olarak goriilmektedir (Sekil 3).
Calisma alan1 topraklarinda en fazla goriilen
kireg icerigi %5-15 arasinda degismistir.
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Sekil 3. Toprak 6zelliklerinin ¢aligma alanindaki dagilim haritalart
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Organik madde (OM)

Organik madde igerikleri igin en uygun
yarivariyogram modelini belirlemek amaciyla;
ayirma mesafeleri esit bir sekilde 359 m olarak
alinmis ve en uygun yartvariyogram modeli
Ustel (Exponential) olarak belirlenmistir (Sekil
2, Cizelge 3). Organik madde igerikleri igin
yersel otokorelasyon araligi (Ao degeri) 375 m
olarak belirlenmistir. Calisma alani topraklarinin
organik madde degerlerinde, nugget/sill oranina
gore, yersel bagimligin ota kuvvetli diizeyde
oldugu belirlenmistir.

Bolgede organik madde miktar1 cogunlukla
diisiik diizeydedir. Bolgenin kuzey kismindaki
birkag yerel bolgede ise organik madde miktari
cok az diizeyde oldugu goriilmektedir. Alanin
gliney ve i¢ kisimlarda ise organik madde
miktar1 orta diizeydedir (Sekil 3).

Hava kuru nem igerigi

Topraklarin nem igerikleri igin en uygun
yarivariyogram modelini belirlemek i¢in; ayirma
mesafeleri esit bir sekilde 403 m olarak alinmis
ve en uygun yarivariyogram modeli Guassian
olarak belirlenmistir (Sekil 2, Cizelge 3).
Topraklarin  nem igerikleri igin  yersel
otokorelasyon araligi (Ao degeri) 595 m olarak
belirlenmistir. Nem igeriklerinin, nugget/sill
oranina gore, yersel bagimligin kuvvetli diizeyde
oldugu belirlenmistir.

Topraklarin nem igerigi haritasi incelendiginde
(Sekil 3), nem igeriginin alanin kuzey bati ve
orta kesimlerdeki belirli alanlarda yiiksek, giiney
kesimindeki kii¢iik bir alanda ise en diisiik
oldugu goriilmektedir. Calisma alaninda en
yaygin olarak goriilen nem igerigi % 3-6
arasinda olup, bunu % 6-9 arasindaki nem
icerikleri izlemektedir.

Sonug ve oneriler

Bu calismada, Erzin ovasinin yogun olarak
turunggil yetistiriciligi yapilan bir boliimiinde
topraklarin temel ozellikleri belirlenmistir.
Ayrica, topraklarin belirlenen 6zelliklerinin
calisma alanindaki dagilim haritalar1
olusturulmustur.

Caligma alanindaki topraklarin yarisi nétr, yarisi
ise bazik karakterli olup, tamaminda EC
degerleri tuzlu topraklar i¢in smir deger olan
4000 uS cm®in altindadir. Bu sonuglar

topraklarda tuzluluk ve alkalilik ile ilgili
herhangi bir sorunun olmadigini gostermektedir.
Topraklarin sadece %?2’sinde organik
madde igerigi yeterli diizeyde iken, ¢ogunda
kireg igeriginin yiiksek oldugu belirlenmistir. Bu
sonuclar topraklarin 6nemli bir kisminda organik
madde yetersizligi sorunu  oldugunu
gostermektedir. Organik madde igerigi diisiik
olan alanlara organik giibreler uygulanmalidir.
Ancak bunlarin hangi oranlarda verilecegi daha
sonra yapilacak detayl caligmalarla
belirlenmelidir. Ayrica kire¢ igeriklerinin
yiikksek olmasi nedeniyle bu topraklara asit
icerikli giibreler uygulanmalidir.
Bu c¢alismada topraklarin temel Ozellikleri
icerisinde varyasyon katsayr (VK) degeri en
diisiik olanin pH (%5.89), en yiiksek olanin ise
EC degerlerinde (%72.14) oldugu belirlenmistir.
pH degerlerini  %38.29 VK degeri ile nem
degerlerinin izledigi gorlilmektedir.
Parametrelerin VK degerleri ne kadar kiiciikse, o
Ozelligin arastirma alanindaki dagilimi da o
kadar homojen; ne kadar biiyiikse, aragtirilan
ozelligin ¢aligma alanindaki dagilimi heterojen
yapl1 gostererek, tiniform dagilim
gostermemektedir. Bu ¢aligmada en diisiik VK
degerinin pH degerlerinde olmasi, calisma
alaninda pH degerlerinin ¢ok homojen bir
dagilim gosterdigini belirtmektedir.
Parametreler i¢in belirlenen etki araligi (Ao)
degerleri 375 ile 2007 m gibi ¢ok genis sinirlar
icinde degismistir. Etki aralifi 6rnekleme
noktalar1 arasindaki otokorelasyonun etkili
olabildigi maksimum uzaklig1 belirtmektedir.
Etki araligi degerleri aynm1 zamanda o ozellik
icin alinmas1 gereken maksimum Ornekleme
arahgim da gostermektedir. Ornegin organik
madde igerigi i¢in bu deger 375 m olarak
hesaplanmigtir. Bu deger, organik madde
analizi icin yapilacak bir oOrneklemede
maksimum Ornekleme araliklarinin 375 m
olabilecegini belirtmektedir. Kireg, OM ve nem
icerigi i¢in oldukga diisiik (375-606 m) iken,
diger parametreler i¢in daha yiiksektir (1329 ve
2007 m). Burada maksimum Ornekleme
araligini belirleyecek olan en diisiik Ao (375 m)
degeridir. Bundan sonra bdlgede yapilacak
caligmalarda, ya en diisiik Ao degerine gore, ya
da iki farkli ornekleme araligi belirlenerek
ornek alinmaldir.
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