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OZET

Turkiye’'de 6zellikle kiy1 bolgelerinde genis yayilis alanina sahip ardig
ormanlarinin tohumdan tiretimi dormansi sebebiyle oldukga zordur.
Bu ormanlarin kendilerini yenilemeleri igin trettikleri meyvelerine
bazi canlilar ve bocek tiirleri tarafindan dogrudan ya da dolayli olarak
zarar verilerek dongiiye engel olunmaktadir. Bu zararhi bécek
turlerini ve dogal diismanlarini tespit etmek amaciyla 2021-2022
yillarinda, Kiitahya ili Aslanapa ve Cavdarhisar ilgelerinden ardig
meyveleri toplanarak incelenmistir. Zararli olarak
Impura Staudinger, 1880, Argyresthia praecocella Zeller, 1839
(Lepidoptera: Argyresthiidae), Mesophleps oxycedrella Milliére, 1871
(Lepidoptera: Gelechiidae), Pammene mariana
(Lepidoptera: Tortricidae) ve Rhagoletis flavigenualis Hering, 1958
(Diptera: Tephritidae) tiirleri bulunurken, Bracon intercessor Nees,
1834 ve Chelonus oculator Fabricius, 1775 (Hymenoptera:
Braconidae) faydal tiirler olarak belirlenmistir. Tespiti yapilan biitiin
turler calismanin yapildigi bolgeler icin ilk kayit niteligindedir.

ABSTRACT

Growing from seed of juniper forests, which have a wide distribution,
especially in coastal areas in Turkiye, is quite challenging due to seed
dormancy. The regeneration of these forests is hindered by certain
organisms and insect species that directly or indirectly damage the
fruits they produce, thus disrupting this cycle. To identify these
harmful insect species and their natural enemies, juniper fruits were
collected and examined from the districts of Aslanapa and
Cavdarhisar in the Kutahya province during the years 2021-2022. The
harmful species were Argyresthia impura Staudinger, 1880,

Argyresthia praecocella Zeller, 1839 (Lepidoptera: Argyresthiidae),
Mesophleps oxycedrella Milliére, 1871 (Lepidoptera: Gelechiidae),
Pammene mariana Zerny, 1920 (Lepidoptera: Tortricidae) and
Rhagoletis flavigenualis Hering, 1958 (Diptera: Tephritidae), while
Bracon intercessor Nees, 1834 and Chelonus oculator Fabricius, 1775
(Hymenoptera: Braconidae) were determined as beneficial species. All
detected species were recorded for the first time in the studied regions.
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GIRIS Turkiyenin butin bolgelerinde yayilis gosteren ardic

Tiirkiye’nin 2020 yil1 verilerine gére %29.4 (22 933 000
ha)liikk kism1 ormanlarla kaplidir. Bu oran Kiitahya
ilinde %57 (646 552 ha) olarak tespit edilmistir.
Toplam orman varhigimin %6.42’1ik bir kismimi ise
ardic ormanlar1 olusturmaktadir (OGM, 2020).

(Juniperus 1.) Cupressaceae familyasina ait bir
cinstir. Diinya Uzerinde 67 farkli tire sahip olan
ardicin Turkiye’'deki tiir sayis1 7 olarak belirlenmigtir
(Adams, 2008). Bu tiirler arasindaki Boylu Ardic
(Juniperus excelsa M. Bieb) %82 yayilis oram ile
Tiurkiye ardi¢ ormanlarindaki en baskin tiir olmustur
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(OGM, 2014). Ardig tiirleri orman florasinin bir parcasi
olmasi1 yaninda, odunlarinin yiiksek 1s1 enerjisine
sahip olmasindan dolay1 yakacak olarak
kullanilmaktadir. Ayrica ¢lirimeye ve suya dayaniklh
olmalar1 degisik kullanim amaci ile yapi1 elemani
olarak tercih edilmelerine de sebep olmustur. Meyve
ve dallarindan elde edilen ugucu yaglardan kozmetik
ve tibbi amach olarak da faydalanilmaktadir (Sar1 ve
ark., 2010; OGM, 2014; Alcay ve ark., 2018). Bu
nedenlerden dolayr ardi¢ alanlari strekli zarar
gormekte ve bilingsiz olarak otlatilan kiigiikbas
hayvanlarin yeni ¢ikan ardig filizlerini tiketmeleri de
ardi¢c popililasyonunun kendisini yenilemesine imkan
vermemektedir (Eler, 2000). Tiim bu baskilara ilave
olarak Boylu Ardicta 80 yasindan sonra gorilen 6z
c¢urikligi hastaligi ardi¢ alanlarinin kiigiilmesine de
neden olmaktadir (Eler & Cetin, 2006).

Ardi¢ agacglarinda tozlanma ve déllenmenin ardindan
tohumlarin olgunlagmasi i¢in 2-3 yillik bir stre
gecmesl gerekmektedir. Olgunlasan tohumlarin
yayilimi, igerisinde  bulunduklari etli ardig
meyvelerinin, basta ardi¢c kusu olmak tlzere bazi
hayvanlar tarafindan yenilmesine baglidir. Meyve
etinde bulunan recine ve blastokolin gibi ardig
tohumunun c¢imlenmesini engelleyen maddeler
kuglarin sindirim sistemi tarafindan parcalanmir ve
dormansi kirilmis olur (Ayan ve ark., 2004). Ardic
alanlarinda popiilasyonun devamini ve geniglemesini
saglayacak miktarda tohum liretilmesine ragmen, bazi
zararlilarin etkisi sonucunda c¢imlenme kabiliyetine
sahip tohum oram1 %15%¢ kadar dismektedir (Eler,
2000; Ayan ve ark., 2004).

Tohumlarin gelisimini dolayisiyla ardi¢ alanlarinin
yenilenmesini engelleyen en énemli sebeplerden birisi
bécek zararlaridir (Turgeon ve ark., 1994; Guido &
Roques, 1996; Kakar ve ark., 2016). Diinya iizerinde
orman agaclarinin meyveleri ile beslenen Coleoptera,
Diptera, Heteroptera, Homoptera, Hymenoptera,
Lepidoptera ve Thysanoptera takimlarina ait yaklasik
400 bocek turt oldugu bilinmektedir. Bu takimlar
arasinda Lepidoptera en fazla tiire sahip olan takimdir
(Turgeon ve ark., 1994). Bu calismada Kiitahya ilinde
bulunan J. excelsa meyvelerinde zarar yapan bocek
turleri ve dogal diismanlar: tespit edilmigtir.

MATERYAL ve METOD

Calismada kullanilan 6rnekler 2021 ve 2022 yillarinda
daha o6nce benzer bir c¢aligmanin yapilmadigr ve
incelemeler sonucunda meyveler Ttzerinde ¢kis
deliklerinin ve dallarda larvalarin tespit edildigi iki
farkli lokasyondan alinmigtir. 2021 yilinda 6rnekler,
Kitahya ili Cavdarhisar ilgesine bagli Susuzkaya
koyliniin Velikizi mevkiinde bulunan yaklagik 1400
halik alandan alimirken (39.236748 K, 29.723185 D;
~1080 m), 2022 yilinda Kiitahya ili Aslanapa ilcesi
Adakoy koytindeki Deregél mevkiinde bulunan
yaklagik 1000 ha’lik alandan toplanmigtir (39.242988
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K, 29.951003 D; ~1100 m). Ardic meyvelerinin
olgunlagmasi ¢alismanin yapildigi bélgelerde ekim
sonu itibariyle bagladigindan 6rnekler 2021 yilinda 23
Ekim tarihinde, 2022 yilinda ise 09 Kasim tarihinde
toplanmistir. Ornekler, tesadifi olarak tzerinde
meyveler bulunan dallar yaklagik 40 cm uzunlugunda
kesilerek alinmig ve her bir ¢aligma bdélgesinde 10
agactan toplam 50 adet ardig dali toplanmistir. Daha
sonra kesilen her dala bol 1g1kl1 ve beyaz bir zemine
sahip ortamda hafifce vurularak meyve diginda
bulunan larvalarin zemine dismesi saglanmis ve bu
larvalar toplanarak ergin dénemlerinin elde edilmesi
i¢in plastik kaplarda bekletilmigtir. Ayrica calismanin
yapildigi her iki yilda da meyve i¢inde bulunan
zararhlarin tespit edilmesi amaciyla, toplanan ardig
dallar1 tizerindeki meyvelerden 300 adeti koparilarak
ortam sicakhiginda kavanozlarda kiltiire alinmigtir.
Calisma boyunca 100 adet ardi¢ dali ve 600 adet ardig
meyvesl toplanmigtir.

Calisma sonucunda elde edilen Argyresthia cinsine ait
turler ve dogal disman tirleri sirasiyla Dr. Ole
KARSHOLT (Danish Natural History Museum), Prof.
Dr. Ahmet BEYARSLAN ve Doc¢.Dr. Mitat AYDOGDU
(Trakya Universitesi, Fen Fakiiltesi, Biyoloji Bolumii,
Edirne) tarafindan teshis edilmistir. Tespiti yapilan
diger tiirler Canakcioglu, (1959), Korneyev ve ark.
(2017) ve Ruseva ve ark. (2020)’e gore tanilanmigtir.

BULGULAR ve TARTISMA

Toplanan orneklerden 7 farkli bécek tura tespit
edilmig olup bu turlerden 4 tanesinin Lepidoptera, 2
tanesinin Hymenoptera ve 1 tanesinin de Diptera
takimina ait oldugu belirlenmistir.

Ardic meyvelerinde zarar yapan bocek tirleri,
Lepidoptera takiminin Argyresthiidae familyasina ait
Argyresthia impura Staudinger, 1880 ve Argyresthia
praecocella Zeller, 1839, Gelechiidae familyasina ait
Mesophleps oxycedrella Milliére, 1871 ve Tortricidae
familyasina ait Pammene mariana Zerny, 1920 olarak
tespit edilmis olup Diptera takiminda tespit edilen tiir
ise  Tephritidae familyasina ait  Rhagoletis
flavigenualis Hering, 1958 olmustur. Hymenoptera
takimindan dogal disman olarak belirlenen Bracon
Intercessor Nees, 1834 ve Chelonus oculator Fabricius,

1775'un  Braconidae familyasina ait oldugu
gbrilmustur.
2021 yilinda toplanarak kiiltire alinan ardig

meyvelerinden Lepidoptera takimina ait ilk ergin
cikislar: 18.01.2022 tarihinde baslarken, 2022 yilinda
toplanan o6rneklerdeki cikiglar 23.01.2023 tarihinde
gerceklesmis ve bu ¢ikiglar mart ay1 sonuna kadar
devam etmigtir. Her iki y1lda da ilk olarak tespit edilen
tiir A. impura (Sekil 1) olmus bu tiirii A. praecocella
izlemigtir. Bu c¢alismayla paralel olarak, Marcovitch
(1915) yaptign calismada Argyresthia altematella
(Kearfoot, 1908) tiiriiniin 12 Subat tarihinde ilk ergin
¢ikiglarinin gézlemlendigini bildirmistir.
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Sekil 1. Kiiltiire alinan orneklerden yeni c¢ikan
Argyresthia impura ergini
Figure 1. Argyresthia impura adult newly emerged

from the collected berries

Calisma sonunda tespiti yapilan tirler arasinda en sik
karsilasilan A. impura olurken (%47), bu tiirii A.
praecocella  (%38) izlemistir. Bulunan tiirlerin
%88’inin Lepidoptera takimina ait oldugu belirlenmis
ve bu sonuclarin Turgeon ve ark. (1994) ile uyumlu
oldugu gériilmiistiir (Sekil 2).

Cizelge 1. 2021 ve 2022 yillarinda toplanan
orneklerden elde edilen tirler ve
sayilari

Table 1. Species and numbers obtained from

samples collected in 2021 and 2022

Tiir (Species) 2021 2022
(Adet) (No.) (Adet) (No.)
Mesophleps oxycedrella 2 0
Pammene mariana 1 0
Bracon intercessor 7 0
Chelonus oculator 0 1
Argyresthia impura 21 17
Argyresthia praecocella 18 13
Rhagoletis flavigenualis 2 0

B Mesophleps oxycedrella

B Pammene mariana
Bracon intercessor
Chelonus oculator

B Argyresthia impura

B Argyresthia praecocella

B Rhagoletis flavigenualis

Sekil 2. 2021 ve 2022 yillarinda tespit edilen tiirlerin bulunma yogunluklar:
Figure 2. Abundance of species detected in 2021 and 2022

2021 yilinda toplanan 6rneklerde parazitoit tir olan C.
oculatora rastlanmazken, 2022 yilindaki 6rneklerde
sadece A. impura, A. praecocella ve C. oculator tirleri
tespit edilmistir (Cizelge 1). Calismanin yapildig1 her
iki yilda da en fazla karsilasilan A. impura ‘nin
Tiirkiye’de var oldugu Kocak ve Kemal (2009)
tarafindan  tespit edilmis olmasina ragmen,
Canakeioglu (1959), Tosun (1976) ve Oymen (1990)
tarafindan yapilan caligmalarda bu tirin varligina
rastlanmamistir. Bunun sebebinin s6z konusu
calismalarin daha ¢ok ¢cam ve sedir agaclar1 agirhikh
olmasindan kaynaklandig: diistiniilmektedir.
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Dimitri ve ark. (2018) tarafindan Amerika’da yapilan
calismada Argyresthia alternatella ve Argyresthia
quadristrigella Zeller, 1873 tiirlerinin ardi¢ meyve ve
tohumunda zarar yaptigini1 ancak en ¢ok karsilagilan
turlerin, bu calismadan farklh olarak, Periploca Braun,
1919 (Cosmopterigidae: Lepidoptera) cinsine ait
oldugunu bildirmiglerdir.  Arastirmanin nearktik
bolgede yapilmig olmasinin elde edilen tiirlerde ve
yogunluklarinda farklihiga neden oldugu
diustnilmektedir. Bu c¢alismayla tespit edilen M.
oxycedrella, P. mariana, A. praecocella ve R.
flavigenualis, daha oOnce Turkiye’de yapilan
calismalarda ardi¢ meyvelerinden elde edilmigstir
(Canakeioglu, 1959; Tosun, 1976). 2021 yili toplanan
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orneklerden iki adet elde edilen M. oxycedrellanin
ergin bireylerin cikiglar1 03/02/2022 ve 15/03/2022
tarihlerinde gerceklesirken, P. mariana tiurline ait
ergin 25/02/2022 tarihinde tespit edilmistir.

Bu calismadan farkh olarak Ispanya, Pakistan ve
Guney Kibris Rum Kesiminde yapilan benzer
calismalarda ardi¢c meyvesinde bulunan ve cekirdege
zarar veren Megastigmus  Dalman, 1820
(Megastigmidae:  Hymenoptera)  tiirleri  tespit
edilmistir (Garcia, 1998; Kakar ve ark., 2016; Moraiti
ve ark., 2019). Bu tiire ait ergin bireyler iklim
sartlarina bagh olarak haziran — agustos aylarinda
ardic meyvelerini terk ederler ve c¢iftlesmenin
ardindan meyve igerisine yumurtalarini birakirlar.
Yumurtadan ¢gikan larvanin pupa olmasi bir sonraki
yaz ayinda gerceklesir. Dolayisiyla haziran ayindan
once toplanan ardi¢ meyvelerinden bu cinse ait ergin
cikiglarinin gézlemlenebilecegi diigtinilmektedir. Bu
calismada ardi¢ meyveleri ekim-kasim aylarinda
toplandigindan dolay1 Megastigmus cinsine ait tiirlere
rastlanmamigstir. Benzer sekilde Pakistan’da yapildig:
belirtilen c¢alismada ekim-kasim aylarinda alinan
meyve oOrneklerinin higbirinde bu tirlere ait ergin
bireylere rastlanmamigtir. Ancak Sekil 1.de
gorildiigi gibi ve Kakar ve ark. (2016) ile uyumlu
olarak, meyve Uzerinde Megastigmus turlerine ait
olabilecegi dislniilen c¢ikis delikleri gorilmistir.
Ispanya’daki calismada ise, her ne kadar ornekler
ekim aymnda alinmig olsa da bu o6rneklerden ergin
cikiglari beklenmeden meyveler kesilerek icindeki
larvalar cins seviyesinde belirlenmistir. Yine benzer
sekilde, Moraiti ve ark. (2019) tarafindan Kasim 2012-
Ekim 2013 tarihleri arasinda toplanarak dogal iklim
sartlarinda muhafaza edilen meyve o6rneklerinden
temmuz-agustos aylarinda bu ture ait bireylerin
cikigimin gercgeklestigi bildirilmigtir.

Calisma sonucunda B. intercessor ve C. oculator
turleri dogal diisman olarak tespit edilmigtir. 2021 yili
toplanan meyve 6rneklerinden 04/11/2021-23/02/2022
tarihleri arasinda 7 adet B. intercessor ¢ikisi
gerceklesmistir. Bu parazitoitin Coleoptera, Diptera,
Hymenoptera ve Lepidoptera takimina ait turlerin
larvalar1 tizerinde eksternal olarak beslendigi, bir
konukgu tlizerinde 2-25 adet arasi bulunabilecegi ve
Argyresthia conjugella (Zeller, 1839) (Argyresthiidae:
Lepidoptera)’nin dogal diismani oldugu belirlenmistir
(Georgiev, 2005; Beyarslan ve ark., 2017). Canakcioglu
(1959) tarafindan Tavsanlh (Kiitahya) ve Acipayam
(Denizli) ormanlarindan alnan 6rneklerden A.
praecocellanin larva parazitoiti olarak tespit edilen
Bracon laetus (Wesmael, 1838) (Braconidae:
Hymenoptera)un taksonomideki yeri revize edilerek
B. intercessorun alt tiirii olarak degistirilmistir (Papp,
2012). Dolayisiyla B. intercessorun bu calismada
tespit edilen Argyresthia turlerinin dogal dismani
olabilecegi sonucuna varilmigtir. Ayrica ayni
calismada P. mariananin parazitoiti olarak Bracon
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piger Wesmael, 1838 (Braconidae: Hymenoptera) tespit
edilmigtir.

Sadece 2022 yilinda toplanan érneklerden 09/12/2022
tarihinde bir tane olarak tespit edilen C. oculatorun
Lepidoptera takimindaki Gelechiidae, Noctuidae,
Pyralidae ve Tortricidae familyalarina ait 6nemli
zararhilarin  soliter  koinobiont  yumurta-larva
parazitoit oldugu bildirilmistir (Gadallah & Ghahari,
2013; Tunca ve ark., 2014; Aydogdu, 2016). Bu
calismalarda Argyresthia turleri konuk¢u olarak
kaydedilmemis olmasina ragmen, Escola & Ascew
(2009) Chelonus minutus (Szepligeti, 1898)un A.
praecocellanin parazitoiti olarak tespit edildigini ifade
etmiglerdir. Bu nedenle C. oculatorun bu calismada
2022 yili 6rneklerinde tespit edilen A. impura ve A.
praecocellanin tek tek veya her ikisinin dogal diismani
oldugu kanaatine varilmigtir.

SONUC ve ONERILER

Ardi¢ ormanlarinin yenilenmesi ve geniglemesi
lizerine, insan eliyle verilen zarar (otlatma, kesim vb.)
ile kiyaslandiginda béceklerin zarari sinirli kalsa da
ozellikle koruma alanlarinda bu béceklerin populasyon
takibinin yapilmadigi taktirde ciddi problemlere sebep
olabilecegi diisiiniilmektedir (Guido & Roques, 1996).

Bu calismada Kiitahya ilinin iki farkli bolgesindeki
ardic meyvelerinde bulunan ve dogrudan tohum
canlihigina etki eden bdcek tiirleri ve parazitoitleri
tespit edilmigtir. Meyvelerdeki toplam zarar oraninin
ve bu zararin tohum kalitesine etkisinin anlagabilmesi
icin daha kapsamli ¢alismalarin yapilmasi1 gerektigi
soncuna varilmigstir. Ayrica ardi¢ ormanlarinda
bulunan parazitoit tirlerin cesitliligi ve yogunluklari
ardic meyvelerinde ve tohumlarinda beslenen bécek
turlerinin populasyonunu ve zarar oranlarini oldukca
dustirecektir. Dogal diismanlar goz ardi edildiginde,
meyvelerdeki zararin %20’den %43’e ylikseliyor olmasi
g6z 6ntine alindiginda, bu fayda daha iy1 anlagilacaktir
(Gomez ve Zamora,1994). Bu baglamda tespiti yapilan

parazitoitlerin korunmasi ve populasyon
yogunluklarinin artirilmasi i¢in gereken sartlarin
arastirilmas1  ve tedbirlerin alinmasi1 oldukca
onemlidir.

Aragtirmacilarin Katki Oran1 Beyan Ozeti
Yazarlar makaleye esit oranda katki saglamig

olduklarini beyan eder.

Cikar Catigmasi Beyani

Makale yazarlar1 aralarinda herhangi bir c¢ikar
catigsmasi olmadigini beyan ederler.
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