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OZ: Bu calisma farkli soguklama uygulamalarmin Mug lalesi (Tulipa sintenisii Baker) soganlarimin bitki geligimini
belirlemek i¢in 2022-2023 yillart arasinda, Mus Alparslan Universitesi Mus Lalesi Miidiirliigii uygulama arazisinde
yiiriitiilmiistiiv. Mug lalesi soganlart Mus Alparslan Universitesi Mus lalesi uygulama arazisinde yetistirilen soganlardan elde
edilmistir. Calismada, kontrol grubu (depo kosullarinda bekletilen soganlar) ile 2 farkli siire boyunca (1 ve 2 ay) +6°C sicaklikta
bekletilen Mus lalesi soganlar test edilmistir. Her tekerriire yaklasik aymi agwrlik ve biiyiikliikteki 20 adet Mus lalesi sogani
secilerek ¢alismada bitkisel materyal olarak kullanilmistir. Sogan dikiminden sonra ilkbaharda agan soganlarin; bitki boyu,
yaprak sayisi, sogan sokiimii sonrasi; ana sogan agirligi, toplam sogan agirligi, toplam sogan sayisi, ana sogan ¢api, ana sogan
boyu olgiimleri yapilnmugtir. Istatiksel analizlere gore; soguklama uygulamalarinin toplam sogan sayisi (ana sogan + kardes
sogan), toplam sogan agrligr, ana sogan agirhgi ve bitki boyu iizerine énemli etkisi olmustur. Incelenen biitiin parametreler
kontrol uygulamasinda yiiksek bulunmustur. Calisma sonucunda sogukta bekletme siiresinin artisi ile beraber Mus lalesi
soganlarimin ¢ikis oraninda ve gelisiminde yavaslama oldugu goriilmiistiir.

Anahtar Kelimler: Musg lalesi, Tulipa sintenisii Baker, soguklama ihtiyaci, bitki gelisimi, sogan gelisimi.

Effects of Postharvest Bulb Chilling Periods on Plant and Bulb Growth of
Mus Tulip (Tulipa sintenisii Baker)

ABSTRACT: This study was carried in the research farm of Mus Alparslan University, Mus Tulip Research Center
between 2022 and 2023 fo determine the effects of postharvest bulb chilling periods on plant and bulb growth of Mus tulip
(Tulipa sintenisii Baker). Mus tulip bulbs were obtained from the bulbs grown in the Mus Alparslan University Mus Tulip
Research Center. In the study, the control group (bulbs kept in warehouse conditions) and the bulbs kept at +6 °C for two
different periods (1 and 2 months) were tested. Twenty tulip bulbs of approximately the same weight and size were selected for
each replicate and used as plant material in the study. Plant height and number of leaves of the plants that bloomed in the spring
were measured and, main bulb weight, total bulb weight, total number of bulbs, main bulb diameter, and main bulb length were
determined after the harvest. According to statistical analysis; chilling applications significantly affected the total number of
bulbs (bulb + daughter bulbs), total bulb weight, main bulb weight and plant height. All parameters examined were found to be
high in the control application. As a result of this study, it was observed that the sprouting and development of Mus tulip bulbs
slowed down as the duration of storage in the cold increased.

Keywords: Mus Tulip, Tulipa sintenisii Baker, chilling requirement, plant growth, bulb growth.
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GIRiS

Liliaceae familyasmin Tulipa cinsine ait olan lale,
siis bitkisi veya kesme ¢igek olarak yetistirilen ¢ok
yillik soganl bir bitkidir (Khaleghi ve ark., 2018).
Esas olarak gen merkezi Orta Asya olarak bilinen
Tulipa cinsi, zamanla Giineydogu Avrupa, Orta
Dogu ve Kuzey Afrika’ya yayilmistir (Veldkamp
ve Zonneveld, 2012; Christenhusz ve ark., 2013).
Orta Asya’da yaklagik 80 farkli lale tiirliniin
bulundugu ve bunlarin 37°den fazlasinin ise sadece

bolgede  yetisen endemik tiirler  oldugu
bilinmektedir (Vvedensky ve Kovalevskaja, 1971).

Lale (Tulipa spp.) diinyada en fazla iiretilip ticareti
yapilan soganli cicekli bitkiler arasinda énemli bir
yere sahiptir. Soganl bitkiler i¢inde en ¢ok taniman
lale; peyzaj alan diizenlemelerinde, kesme ¢icek ve
siis bitkisi olarak ¢esitli sekillerde kullanilmaktadir
(Boyac1, 1998; izgi Sarac ve ark., 2021). Diinyada
en c¢ok satig1 yapilan ilk 10 ¢igek arasinda yer alan
lale, cicekli soganli bitkiler arasinda da sogan
iretimi en fazla yapilan tiirdiir. Diinya genelinde
lalenin iiretim alanm yillar itibari ile artmaya devam
etmektedir. Ulkemizde de son yillarda ¢icek
soganlarmin tretiminde artig saglanmistir. Her ne
kadar ¢icek soganlarmin iiretiminde gelismeler
yasansa da lilkemizde farkli amaglar dogrultusunda
kullanilan lale soganlarmin yaklastk % 94’1
Hollanda’dan tedarik edilmektedir. Bu durum siis
bitkileri ihtiyag  duyulan
soganlarinin iiretiminde biiylik oranda diga bagiml
oldugumuzun gostergesidir (Balkaya ve ark.,
2021).

sektoriinde lale

Vejetatif olarak ¢ogaltilan lale, ¢esit 1slahi
caligmalarinda ¢ogunlukla tohumla ¢ogaltilmaktadir.
Cogu bitkide oldugu gibi lale bitkisinde de
sicaklik, bitkinin bilylime ve gelismesi i¢in 6nemli
iklim etmenlerinden biridir. Lale soganlarinda
dikim iglemi sonbaharda sicakliklarin diigmesi ile
birlikte yapilir. Kis1 toprak altinda ve diisiik
sicakliklarda geciren lale soganlar1 ilkbaharin
baslangicinda artan hava sicakliklar1 (yaklasik
olarak 14-20 °C) ile birlikte ¢igek tomurcugunu
olusturur ve ¢igek sap1 uzamaya baglar. Bitkinin bu

gelisim siirecinde ana sogan kurumaya baslarken
yavru soganlarda ise gelisme en yiiksek seviyeye
ulasir. Ilkbaharm son donemlerinde ise bitkinin ist
aksami tamamen kurur ve bu dénemden sonra lale
soganlarinin  fizyolojik olgunlasma asamalari
gerceklesir (Van Tuyl ve Van Creij, 2007; Izgi
Sarag ve ark., 2021).

Ulkemizde, dogal vejetasyonda yetisen bir¢ok lale
(Tulipa spp.) tiirii bulunmaktadir. Bu tiirlerden biri
de endemik bir tir olan Mus lalesi’dir. Mus
lalesinin yayilis alanlari, Mus ili basta olmak
tizere; Erzurum, Gaziantep, Agri, Hakkari ve Siirt
illeridir. En biiylik popiilasyon alani olan Mus
ovasinda bahar mevsiminin baslamasiyla ¢i¢eklenen
laleler yaklagik 15-20 giinliik bir c¢iceklenme
periyoduna sahiptir (Yenikalayci ve ark., 2023).

Mus lalesi biiyiik ve gosterigli kirmizi renkli
ciceklere sahiptir. Bitki boyu yaklagik 23-45 cm
arasinda olan bitki kesme c¢icek olarak da
kullanilabilmektedir. Soguk kis aylarina karsi
soganlari dayanikli olan Mus lalesi genellikle
soganla c¢ogaltilmaktadir. Tohumla lale sogani
tretimi yaklasik 3-4 yil gibi uzun bir zaman
almaktadir. Kis mevsimini kar oOrtiisiiyle kaph
toprak altinda gegiren Mus lale soganlarinin
siirmesi ile her bir sogandan tek bir ¢icek olusumu
gerceklesmektedir (Sezgin ve ark., 2022).

Soganl bitkilerde ¢ogaltma organi olan soganlarin
hasat edildikten sonra uygun nem ve sicaklik
degerlerinde muhafaza edilmesi bu bitkilerin hem
ciceklenme Kkalitesini hem de ticari degerini
arttirmaktadir (Koksal ve ark., 2010). Cogu soganli
siis bitkisinde oldugu gibi Mus lalesi soganlarinda
da depolama asamasinda soganlarin belirli
sicakliklarda muhafaza edilmesi bitkinin sogan
gelisimini ve ¢igek olusumunu etkilemektedir. Lale
soganlarinin  muhafaza edilecegi sicaklik ve
siirenin bilinmesi, kaliteli ve verimli bir iiretimin
onemli parametreleridir. Bu c¢alisma, Mus
florasindan toplanan Mus lalesi soganlarinin farklt
sicakliklarda depolanmasinin sogan ve bitki
gelisimi iizerindeki etkilerini belirlemek amactyla
yurltilmistiir.
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MATERYAL VE METOT

Calismada kullanilan Mus lalesi soganlart 2019
yilinda Mus ilinin merkezinde yer alan Yildiz
Tarim Isletmelerinin 38°47'39"N — 4130’ 13"E

koordinatlarinda ve 1350 metre rakimda bulunan

tartm  yapilmayan  arazisinden, dogadaki
popiilasyon  biitlinliigline  zarar  vermeden
toplanmigtir. Daha sonra lale soganlart Mus

Alparslan Universitesi Mus Lalesi Miidiirligii
uygulama arazisinde yetistirilmistir. Mus Lalesi
soganlar1 hassas terazide tartilarak, agirligi 5-10 ¢
olan soganlar soguklama denemesinde
Kullanilmistir. Mus lalesi soganlarina 3 farkh
soguklama uygulamasi (Kontrol, 1 ay bekletme, 2
ay bekletme) yapilmistir. Kontrol uygulamasinda;
soganlar yazin oda sicakhiginda yaklasik 25 °C’de
muhafaza edilmis. 1 ay bekletme uygulamasinda;
soganlar 27 Temmuz-26 Agustos 2022 tarihleri
arasinda +6 °C’de buzdolabinda 1 ay siire ile
bekletilmig. 2 ay bekletme uygulamasinda ise;
soganlar 27 Temmuz-25 Eyliil 2022 tarihleri
arasinda +6 °C’de buzdolabinda 2 ay siire ile
bekletilmistir. Soganlar sira arast 80 cm, sira iizeri
20 cm olacak sekilde 15 cm derinlikte 12.10.2022
tarihinde deneme alanina dikilmistir. Dikim sonrasi
soganlara herhangi bir islem yapilmamistir.
Soganlarin  sokiimii  09.06. 2023  tarihinde
yapitlmigtir. Biitliin uygulamalarda bitkilerde tam
ciceklenme donemi sonunda sogan gelisimini
artirmak i¢in ¢igekler alinmistir. Calisma tesadiif
parselleri deneme desenine gore diizenlenmis ve
her tekerrirde 20 sogan kullamlmistir. Mus
Alparslan Universitesi Uygulama Arazisi toprag
killi tinh yapida, organik madde igerigi % 2.21, pH
degeri ise 6.61°dir (Cizelge 1). Sert karasal iklimin
hiikiim siirdiigi Mus ilinde yillik sicaklik degerleri
-29 °C ile +37 °C arasinda degisiklik gosterir.
Yillik yagis miktarinin 350 ile 1000 mm arasinda
degistigi ilde kis mevsimi soguk ve uzun gecerken,
yaz aylan ise sicak ve kurak ge¢mektedir.
Denemede bitki boyu (cm), yaprak sayisi

(adet/bitki), ana sogan agirlig1 (g), toplam sogan
agirligi (g), toplam sogan sayist (adet/ sogan), ana
sogan ¢ap1 (mm), ana sogan boyu (mm) Slglimleri
yapilmistir. Denemeden elde edilen verilere JMP
istatistik programi kullanilarak varyans analizi ve
korelasyon  testi  uygulanmistir.  Ortamalar
arasindaki farklilik ise LSD c¢oklu karsilastirma
testi ile belirlenmisgtir.

BULGULAR VE TARTISMA

Mus lalesi soganlarinin farkli soguklama siirelerine
iligkin incelenen Ozellikler yoOniinden olusan
gruplar ve ortalamalar Cizelge 2 ve 3’te,
korelasyon analizleri ise Cizelge 4’de verilmistir.

Toplam sogan sayisi, ana sogani ve ana sogandan
cogalan kardes soganlarin toplam sayisini ifade
etmektedir. Toplam sogan sayisi kontrol ve 1 ay
bekletme uygulamalarinda ilk sirada belirlenmistir.
En disiik toplam sogan sayisi ise 2 ay sogukta
bekletme siiresinden (0,90 adet) elde edilmistir
(Cizelge 2). Dal ve ark. (2010) soganh bitkilerden

Lilium  longiflorum  bitkisinin ~ farkli  depo
sicakliklarinda ¢icek ve sogan  gelisimini
inceledikleri  ¢aligmasinda;  farkli  bekletme

siirelerinde ¢icek kalitesi ve sogan gelisimi
acgisindan dnemli farkliliklarn oldugunu, +2 °C ve 6
hafta bekletme uygulamasinin sogan gelisimi
iizerinde olumlu etki ettigini bildirmistir. Fanelli ve
Hertogh (2002), zambak ¢icegi soganlarin1 farkli
sicaklik ve siirelerde depoladiklari ¢alismasinda +2
9C’de 5 hafta siire ile depolanan soganlarin sogan
gelisimlerinin diger uygulamalara gore daha iyi
oldugunu bildirmislerdir. Koster (1981), lale
soganlarmi 13 ile 30 °C sicakliklarda muhafaza
ederek depolamanin sogan gelisimi {iizerindeki
etkisini inceledigi caligmasinda, yiiksek
sicakliklarda kardes sogan sayisimin  arttigim
bildirmistir. Arastirmacilarin konu ile ilgili farkli
sonuglar elde etmesi kullamlan bitki materyalinden
kaynaklanabilir. Bu sonuglar Mus lalesi soganlarinin
soguklama isteginin ve donemlerinin diger soganl
bitkilere kiyasla farkli olabilecegini gostermektedir.

Cizelge 1. Mus Alparslan Universitesi deneme alan1 toprak analiz sonucu.
Table 1.Mus Alparslan University experimental area soil analysis results.

Derinlik Biinye Smifi ~ Suyla Doygun Toprakta Suyla Doygun Kireg Organik Alinabilir Fosfor
(cm) EC(dSm™) Toprakta pH (%) Madde (%) (P20s) (kg da?)
0-30 Killi tin 0,61 6,61 - 2,21 2,20
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Toplam sogan agirhigi bakimindan denemede
kullanilan lale soganlar1 incelendiginde en fazla
toplam sogan agirhig degeri (25,33 g) kontrol
grubundan alimirken, en uzun sogukta bekletme
stiresi olan 2 ay bekletmede en diisiik sogan agirlig
(7,35 g) elde edilmistir (Cizelge 2). Mus lalesi
soganlarinin  sogukta bekletme uygulamalarinda
agirhk kayb1 yasadigi tespit edilmistir. Toplam
sogan agirligi yoniinden kontrol uygulamasimin
daha uygun oldugu goriilmektedir. Bonnier ve ark.
(1996), zambak soganlarmi farkli sicakliklarda (—
2°C, 0°C ve 17°C’de) iki yil siire ile beklettikleri
calismalarinda  sicakligin  diismesi ile sogan
agirhgmin azaldigini, en diisiik sogan agirliginin -2
°C uygulamasindan alindigini bildirmistir. Ana
sogan agirhgr bakimindan bekletme siireleri
incelendiginde toplam sogan agirliginda oldugu gibi
en iyi degerin kontrol grubundan, en diisiikk degerin
ise 735 g ile 2 ay sogukta bekletme
uygulamasindan elde edildigi = goriilmektedir
(Cizelge 2). Dogan (2017), Mus lalesi ve diger lale
cesitlerinde farkli depolama uygulamalariin bitki
ve sogan gelisimleri iizerine etkilerini arastirdigi
calismada Mus lalesi igin sogan agirliklart
bakimindan en iyi depolama sicakliginin 20-21
9C’de adi depolamada, en uygun depolama siiresinin
ise 4 ay oldugunu bildirmistir.

Ana sogan capt acisindan farkli bekletme
stirelerinin Mus lalesi soganlar1 iizerindeki etkisi
incelendiginde en yiiksek sogan c¢ap1 kontrol
uygulamasindan, en diisiik degeri ise 2 ay sogukta
bekletme uygulamasindan elde edilmistir (Cizelge

2). Kesme ¢icek olarak yetistirilen lale
soganlarinda, soganlarin capt ve biiylikligi, lale
cigeklerinin biiyiikliiglinii etkilediginden
yetistiricilikte ~ kullanilacak ~ soganlarm  ¢api,

uzunlugu ve agirhigr oldukg¢a Onemlidir (Rees,
1992). Le Nard ve De Hertogh (1993), Lale
soganlarinin yaz doneminde optimum 20 °C’de
muhafaza edilmesi gerektigini, daha yiiksek
sicakliklarin ya da donma noktasindaki diisiik
sicakliklarmm  soganlarin  gelisimini  olumsuz
etkiledigini  bildirmistir. Ana sogan boyu
bakimindan ise bekletme stireleri arasinda onemli
bir farkliligin olmadigy, biitiin uygulamalarda bahsi
gecen Ozelligin birbirine yakin deger aldig1 ve bu
degerlerin 31,98 mm ile 22,87 mm arasinda
degistigi Cizelge 3’ten izlenebilmektedir.

Bitki bagina yaprak sayist1 agisindan lale
soganlarinin farkli sogukta bekletme siirelerine
kargi aldigi degerler Cizelge 3’te verilmistir.
Yaprak sayis1 1,85-4,25 adet arasinda degismistir.
En yiiksek bitki boyu ise kontrol uygulamasindan
(21,05 cm) elde edilmistir.

Cizelge 2. Farkli sogutma siirelerinde bekletilen lale soganlarina iligkin ortalama degerler ve olusan gruplar.
Table 2. Average values of tulip bulbs kept at different chilling times and formed groups.

Ozellik Toplam Sogan Sayisi Toplam Sogan Ana Sogan Agirlhig Ana Sogan Cap1

Ortam (adet) Agirhigi (g) ()] (mm)
Kontrol 1,812 25,332 20,13? 26,89°
1 ay sogukta bekletme 1,522 17,52% 14,67 25,18
2 ay sogukta bekletme 0,90° 7,850 7,350 16,55P
LSD 0,475 10,63 8,60 O.D.
CcVv 19,63 16,40 15,36 16,93

0.D.: Onemli degil/ Not significant, *: P<0,05, **: P <0,01

Cizelge 3. Farkli sogutma siirelerinde bekletilen lale soganlarina iliskin ortalama degerler ve olusan gruplar.

Table 3. Average values for tulip bulbs kept at different chilling times and formed groups.

Ozellik Ana Sogan Boyu Bitki Basina Yaprak Sayisi Bitki Boyu

Ortam (mm) (adet) (cm)
Kontrol 31,982 4,25 21,052
1 ay sogukta bekletme 30,872 3,60 16,15%
2 ay sogukta bekletme 22,872 1,85 10,95°
LSD 0.D. 0.D. 7,14"
CVv 19,58 15,21 15,72

0.D.: Onemli degil/ Not significant, *: P<0,05, **: P <0,01
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Van Kilsdonk ve ark. (2002), yaptiklar1 bir
calismada depolama siiresinin uzatilmasinin bitki
boyunu ve c¢icek yapisini olumsuz etkiledigini
bildirirken; Le Nard ve De Hertogh (1993), lale
soganlarinda soguklama ihtiyact ve depolama
stiresinin ~ ¢eside  baghh  olarak  degisiklik
gosterebilecegini bildirmistir. Rees (1992), c¢igek
soganlar1 tlizerinde yaptig1 bir ¢calismada ise kardes
sogan olusumunun, ana sogan gelisiminin ve bitki
boyu gibi ozelliklerin dikim 6ncesinde soganlara
uygulanan  farkli  sicaklik  uygulamalarindan
etkilendigini bildirmistir. Koksal ve Eris (2010),
iki farkli lale ¢esidi lizerinde sogukta depolama (5
+1°C ve % 70-85 Nem) ve adi depolama (18-25 °C
ve % 55-65 Nem) kosullarinin sogan gelisimi ve
ciceklenme Ozellikleri iizerinde yaptig1 calismada
80 giinlik sogukta depolama uygulamasinda
uygulama siiresinin uzun olmasindan dolay1 lale
soganlarinin sekonder dinlenmeye gectigi ve bu
durumun bitki ¢ikisini engelledigini bildirmislerdir.
Ayrica uzun siireli sogukta muhafaza uygulama-
larinin  lalelerin  sogan  gelisimini  olumsuz
etkiledigini savunmuslardir.

Elde edilen verilerin korelasyon analizleri Cizelge
4’de verilmistir. Calismada incelenen biitiin
Ozellikler arasinda % 99 giivenle pozitif korelasyon
tespit edilmistir. Aragtirmada sogan gelisim
ozellikleri ile bitkisel oOzellikler arasinda pozitif
iliski oldugu gorilmistir. Mus lalesi sogan
kalitesinin iyi olmast dikim sonras1 bitkisel
ozellikleri olumlu etkilemektedir. Mus lalesi
soganlarinin  sokiim sonrast uygun nem ve

sicakliklarda muhafaza edilmesi iyi bir ¢igek
kalitesi acisindan 6nemlidir.

SONUC VE ONERILER

Mus lalesi’nin sogan gelisimleri ve bazi bitkisel
ozelliklerinin incelendigi ¢alismada incelenen biitiin
ozelikler bakimindan en iyi sonuglar soganlarin yaz
doneminde oda sicakliginda (yaklasik 25 °C’de)
bekletildigi kontrol uygulamasindan elde edilmistir.
Bu durum Mus lalesi soganlarmin kigin kar ortiisii
altinda soguklama ihtiyaglarimi karsiladigini ve
fizyolojik olgunlugunu da oda sicakliginda
tamamladigini ~ gostermektedir.  Mus  lalesi
soganlarinin ¢ikis oram kontrol uygulamasinda %
93,3, 1 ay sogukta bekletmede % 56,6 ve 2 ay
sogukta bekletme ise % 46,6 gerceklesmistir.
Sogukta bekletme siiresinin artmasinin Mus lalesi
soganlarinin ¢imlenme oraninin diigmesine neden
oldugu soylenebilir. Soganli bitkilerle ilgili yapilan
pek ¢ok caligmada bitkilerin ¢igek acabilmeleri icin

belirli  sicakliklarda  depolanmasi  gerektigi
vurgulanmugtir. Ancak Mus yoresi ve ¢evre illerinde
dogada  kendiliginden  yetisen Mus lalesi

soganlarinin depolama kosullar ile ilgili yapilan
calismalar yetersizdir. Bu c¢aligma, Mus lalesi
soganlarmin  yaz donemi boyunca depolama
kosullar dikkate alinarak dogal ortamlarinin diginda
kiiltiire alinip iiretiminin yapilabilmesi, gelistirilmesi
ve yayginlastirilmasi agisindan énemli bir adimdir.
Calisma bundan sonra yapilacak ¢aligmalara temel
olusturacaktir.

Cizelge 4. Incelenen 6zelliklere iliskin belirlenen korelasyon katsayilari.

Table 4. Correlation coefficients for examined traits.

Toplam Sogan Toplam Sogan Ana Sogan Ana Sogan Ana Sogan Bitki
sayisi Agirhig Agirhig Cap1 Boyu Boyu
Toplam Sogan Agirlig 0,88**
Ana Sogan Agirlhig 0,91** 0,99**
Ana Sogan Capi 0,94** 0,85** 0,89**
Ana Sogan Boyu 0,87** 0,74** 0,8** 0,97**
Bitki Boyu 0,92** 0,85** 0,88** 0,92** 0,91**
Yaprak Sayisi 0,92** 0,88** 0,91** 0,89** 0,87** 0,94**

*: P<0,05, **: P <0,01
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