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ETLIK PILIC YETiISTIRICILIGINDE CEVRE KOSULLARININ
iZLENMESINE YONELIK WEB TABANLI BiR UZAK iZLEME
SISTEMININ GELISTiRILMESI

Hayrettin KARADOL?*, Ali CAYLI?, Adil AKYUZ?, Serdar UCOK!
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Ozet: Etlik pili¢ yetistiriciligi artan talep dogrultusunda giderek yayginlasan iiretim kollarindan biri haline gelmistir. Kiimes
ortaminda ortaya ¢ikan Karbondioksit, Amonyak, Hidrojen Siilfiir gibi zararh gazlar, atmosfer, kanatli saglig1 ve dolayisiyla insan saglig
acisindan 6nemli etkilere sahiptir. Bu durum, etlik pili¢ yetistiriciliginde siireglerinin hassas kontroliinii 6n plana ¢ikarmaktadir. Bu
calismada, etlik pili¢ tiretimi yapan 2 katl bir ciftlige ait kiimes i¢i ortam kosullar1 (sicaklik, bagil nem, karbondioksit ve amonyak,) 2
yetistirme donemi siiresince sensorlerle okunmustur. Daha sonra gelistirilen bir web server uygulamasi ile uzak izleme sistemi
olusturulmustur. 1. iretim déneminde kiimes ortaminin baslangi¢ sicakligi ortalama 34 °C, bagil nem degerleri ise % 50 seviyelerinde
gergeklesmistir. {lerleyen haftalarda sicaklik degerinin kademeli olarak diistiigii ve iiretim déneminin son giinlerinde minumun
sicaklik degerinin 20 °C, bagil nem degerinin ise %70 seviyelerine ulastig1 belirlenmistir. 2. iiretim dénemi siiresince 9. glinden itibaren
yapilan élgiimlerde, ortalama sicaklik degerinin 25 °C, bagil nem degerleri ise % 50 seviyelerinde gergeklesmistir. ilerleyen haftalarda
sicaklik degerinin kademeli olarak diistiigii ve liretim doéneminin son giinlerinde minumun sicaklik degerinin 14 °C, bagil nem
degerinin ise %70 seviyelerine ulastig1 belirlenmistir. CO2 degeri ise 1. iiretim doneminde her iki kat i¢cin genel olarak kabul edilebilir
sinir deger olan 3000 ppm degerini sadece 1. katta 2-3 saat stire ile astig1 diger zamanlarda kabul edilebilir smirlar icerisinde oldugu
gorillmiistir. Ancak havalarin sogumasiyla birlikte 2. tiretim déneminde 10-15. giinlerde civcivlerin zemin katta 12 saatten daha fazla
siireyle 3000 ppm’in lizerinde CO2’e maruz kaldig), 1. katta ise birkag saat stire ile 5000 ppm seviyelerine kadar ¢iktig1 gérilmiustiir.
Her iki iiretim dénemi i¢in NHz degerinin son hafta igerisinde artis gésterme egiliminde oldugu ve bu artisin maksimum 8 ppm
degerine ulastig1 belirlenmistir.
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Development of a Web Based Remote Monitoring System for Environmental Conditions in Broiler Chicken
Farming

Abstract: Broiler chicken farming has become one of the increasingly widespread branches of production due to rising demand.
Harmful gases such as carbon dioxide, ammonia, and hydrogen sulfide that emerge in the poultry house environment have significant
effects on the atmosphere, avian health, and consequently human health. This situation emphasizes the need for precise control over
the processes in broiler chicken farming. In this study, indoor environmental conditions (temperature, relative humidity, carbon
dioxide, and ammonia) of a 2-story poultry farm engaged in broiler production were monitored using sensors during 2 growing
periods. Subsequently, a remote monitoring system was established through a developed web server application. During the 1st
production period, the initial temperature of the poultry house environment averaged around 34 °C, while relative humidity values
were at around 50%. In the following weeks, the temperature gradually decreased, and in the last days of the production period, the
minimum temperature was determined to be 20 °C, and the relative humidity reached around 70%. Throughout the 2nd production
period, starting from the 9th day, the average temperature was 25 °C, and relative humidity values were around 50%. As the weeks
progressed, the temperature gradually decreased, and in the last days of the production period, the minimum temperature was found
to be 14 °C, and the relative humidity reached around 70%. The CO2 value during the 1st production period generally remained within
acceptable limits for both floors, exceeding the widely accepted threshold of 3000 ppm only on the 1st floor for 2-3 hours and
remaining within acceptable limits at other times. However, during the 2nd production period, with the cooling weather, it was
observed that on days 10-15, chicks on the ground floor were exposed to CO2 levels exceeding 3000 ppm for more than 12 hours, and
on the 1st floor, CO: levels reached up to 5000 ppm for a few hours. For both production periods, the NH3z value showed a tendency to
increase in the last week, and this increase reached a maximum value of 8 ppm.
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1. Giris
Hizla artan Diinya niifusuyla birlikte gida ihtiyaci giderek
artmaktadir. Bu durum bir¢ok gida alaninda oldugu gibi
etlik pili¢ liretiminin de artmasina neden olmaktadir.
Etlik pili¢ yetistiriciliginde kiimes ortaminda olusan
zararli gazlar hayvanlarin saghig ve elde edilecek iiriin
kalitesi acgisindan olduk¢a 6nemlidir. Kiimeslerde kabul
edilebilir i¢ ortam hava Kkalitesi olusturmak icin ic
ortamdaki kirli havanin temiz hava ile degistirilmesi
gerekmektedir. Etlik piliclere saglanan kiimes i¢i kosullar
karkas kalitesinde belirleyici rol oynamaktadir (Yildiz ve
ark., 2001; Sozli ve Koyuncu, 2015). Yetistirme stiresince
kiimeslerde ortaya ¢ikan, hayvan saghgini ve iiretimini
etkileyen en énemli kirleticiler amonyak, karbondioksit,
su buhari, diger zararli gazlar ve altlik igerisindeki
mikroorganizmalardir. Bu gazlarin  kiimes
icerisindeki seviyeleri mutlaka gbz oOniine alinmalidir
(Kilig¢ ve Simsek, 2009; Atilgan ve ark. 2010; Giirdil ve
Yildiz, 2010; Yildiz ve ark., 2010; Dagtekin, 2012; Boyaci,
2018). Bu durum, yeni iiretim tekniklerinin uygulamaya
girmesini gerekli kilmis ve profesyonel tretim adi
altinda, otomasyon ve bilgisayar teknolojileri gibi
faktorlerin lretim siire¢lerinde kullanimini arttirmistir
(Avsaroglu, 2008).

Kiimes i¢ ortam kosullarinin optimum seviyede
tutulabilmesi i¢in ortama ait veriler hassas sensorler
kullanilarak algilanmaktadir. Algilanan bu veriler ise bir
kontrolor degerlendirilerek,
havalandirma sisteminin kontrolii gerceklestirilmektedir.
Mikro islemci temelli uzak kontrol sistemleri son yillarda
oldukca ilgi goren konulardan biridir. Giiniimiizde,
tarimsal yapilarda kullanilan kontrol cihazlarinin hala
biiyiik bir ¢cogunlugunun ithal edilmesi, kaynak israfi ve
teknik destek problemleri gibi neden
olmaktadir. Sera ve hayvan barinaklar gibi yapilarda
mikroislemci temelli sistemlerin kullanilmasi, zaman, is
giicli ve verim agisindan dnemli avantajlar saglamaktadir.
Otomasyon
mikroislemcilerin ¢evre birimleri ile yaptig1 iletisim
protokolleri son yillarda giderek artmaktadir. Ornegin
modern PLC'ler (Programmable Logic Controller -
Programlanabilir Mantik Denetleyicisi) herhangi bir
standart web tarayicisi aracilifiyla goriintiilenebilen ve
gercek zamanl olarak bilgilere ve teshislere acik uzak
erisim saglayan gomiilii web sunucular1 icermektedir.
Boylece, kullanicilar PLC'ye fiziksel olarak yakin olmak
zorunda kalmadan, internet lizerinden erisim saglayabilir
ve kontrol islemlerini gerceklestirebilmektedirler. PLC
web sunucusu genellikle bir baglantisi
lizerinden internet agina baglanmakta ve kullanicilara
cesitli islevler sunmaktadir bunlar; (1) PLC'nin ¢alisma
durumunu, giris/¢ikis durumunu ve diger degiskenlerin
durumunu izleme, (2) PLC'nin parametrelerini, hedef
degerleri ve ¢alisma modlarini ayarlama ve degistirme
(Da’na ve ark, 2008), (3) PLC'ye yeni
programlar1 yiiklemek veya var olan programlari
diizenlemek i¢in bir programlama arayiiz saglama, (4)
uygulama

zararl

tarafindan kiimes

sorunlara

sistemlerinin merkezinde bulunan

ethernet

kontrol

performansint  degerlendirmek, iretim

verimliligini analiz etmek ve hatalar1 tespit etmek
amaciyla, PLC tarafindan tretilen verileri kaydetme,
raporlama ve analiz etme ve (5) PLC tarafindan liretilen
alarm ve hata mesajlarin1 izleme ve yonetme imkani
saglamaktadir (Siemens, 2023).

Etlik pilic yetistiriciliginde o6zellikle kis aylarinda
piliglerin istedigi sicaklik degerlerinin yiiksek oldugu
diisiiniildiigiinde kiimes i¢i ¢evre kosullarinin optimum
degerlerin altinda ya da lizerinde olmasi, verim ve enerji
kayiplari agisindan olduk¢a 6nemlidir. Bu nedenle kiimes
cevre kosullarinin,otomasyon sistemleriyle izlenmesi ve
gerekli durumlarda hizli bir sekilde miidahalelerin
gerceklestirilmesi  bu  kayiplar olciide
azaltabilecektir. Bu arastirmanin amaci, etlik pili¢
ciftligine ait ortam kosullari (sicaklik, nem, amonyak ve
karbondioksit) sensorlerle okumak, bu sensor verilerine
ait degiskenleri PLC web uygulamasina
aktarilmak ve ilgili verilerin uzak veri tabani sunucusu
(UVTS) tizerinde tarih ve saat etiketleriyle izlenmesini
saglamaktir. Ayrica olusturulan web sayfasi lizerinden
PLC degiskenlerine erisilerek, kiimese ait aktuatdrlerin
calisma durumlari,
degistirilebilmektedir.

onemli

sunucu

internet lizerinden

2. Materyal ve Yontem

Calisma, Kahramanmaras Tiirkoglu bélgesinde bulunan
ticari etlik pilic yetistiriciligi yapan bir kiimeste
gerceklestirilmistir. Kiimes 2 katli olup her bir katta
kontrol
panosunda bulunan; 12 tiinel fan kontaginin, 4 minimum
havalandirma fani kontaginin, 2 klepe kontaginin (ag-
kapa), 2 sogutma petegi kontaginin (ag-kapa), 1 adet
1s1tict kontaginin ve 1 adet su pompasi kontaginin kontrol
terminalleri PLC dijital girislerine baglanmistir. Sensorler
her iki katta kiimesin merkezinde bulunan yerden 60 cm
ylkseklige sahip bir ahsap ayak lizerine monte edilmistir.
Sensorlerin elektriksel beslemesi ve data bilgilerini
okumak amaciyla giris kata bir kontrol panosu monte
edilmistir. Sensor-pano arasi baglanti i¢in yaklasik 60 m
uzunlugunda kablolar kullanilmistir.
aktiatorleri tetikleyebilmek amaciyla, PLC ¢kis
terminalleri ile kiimese ait yliksek gerilim panolarinda
bulunan kontaktdrler arasinda 36 adet DC/AC 220 V
roleler kullanilmistir (Sekil 1 a ve b). Calismada sistemin
kontrolii i¢in 1 adet S7-1200 PLC (6ES7214-1AG40-0XBO,
14 dijital giris 10 dijital ¢ikis ve 2 adet 0-10 V analog
giris), 2 adet analog giris modiilii (SM 1234, 4 Analog
giris, 2 Analog ¢ikis) ve 2 adet dijital giris-cikis modiili
(SM 1223 16 dijital giris/ 16 Dijital ¢ikis) kullanilmistir.
Calismada  sicaklik-nem  (SHO.355), karbondioksit
(SCD.W51) ve amonyak (SNH.W51) sensoérleri olmak
tzere 3 farkli sensor kullanilmistir. Sensorlerin cikis
sinyal tipi ve 6l¢iim araliklar1 Tablo 1’ de sunulmustur.
Calismada sensor verilerini izlemek ve kiimese ait tiim
aktiiatorlerin uzak kontroliini gergeklestirmek i¢cin PLC
dahili web sunucusu iizerinden alinan verilerin uzak veri
tabani sunucusuna aktarilmasi amaciyla, bir 4G modem
(Robustel R2000-4L) kullanilmistir.

panolar1 bulunmaktadir. Her bir kontrol

Kimese ait
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Tablo 1. Arastirmada kullanilan sensor 6zellikleri

Olgiilen degisken Cikis sinyali Olgiim aralig1
Sicaklik-nem 4-20mA 0-100 °C - %0-%100
CO: 4-20 mA 400-10000 ppm
NH;3 0-10 Volt 0-100 ppm

Sekil 1. Olusturulan kontrol panosu (a) ve sensorler (b).

Sensor verilerinin dogrudan PLC web sunucusu (PWS)
lizerinden goriintilenmesi i¢in index.htm dosyasi
Bu dosya icerisinde, PLC
dokiimanlarinda belirtilen ydntem ile degiskenlere
atanmis olan sensor veri ¢ikislari, sunucu ara yliziinden

olusturulmustur.

anlik olarak goriintiilenmistir. Ana sayfa dosyasi olan
index.htm  dosyasinda  JavaScript  kitapliklarinin
avantajlarint  kullanmak  i¢in  JQuery  kitaphgl
kullanilmistir  (JQuery, 2020). Benzer sekilde, web
sayfasinin stili ve bicimlendirmesi de CSS stil sayfalari
dahil edilerek yapilmistir (Bootstrap, 2020). Ayni
zamanda analiz ve raporlama amagh PLC sensor
verilerinin Internet ag1 {izerinden uzak veri tabani
sunucusuna kaydedilmesi icin, modem iizerinden PLC
yerel ip adresine yénlendirme yapilarak PWS’ye Internet
lizerinden erisim saglanmistir. UVTS olarak Centos 7
GNU/Linux isletim sistemi iizerinde c¢alisan MariaDB
veritabani sunucusu kullanilmistir (MariaDB Foundation,

(b)

2020). Sistemin diyagrami Sekil 2’de verilmistir.

PWS’de indexhtm dosyasindan farkli olarak bir de
json.htm dosyasi olusturulmus ve bu dosya ile tiim PLC
ile PLC tarafindan kontrol edilen
aktuatorlerin durumlarina ait veriler JSON formatinda
PWS’den uzak sunucuya her 5 dakikada bir aktarilmistir.
Uzak sunucu iizerinde bu islem i¢in kabuk ortaminda

sensor verileri

calisan bir betik gelistirilmistir. PWS’den alinan veriler
PHP programla dili ile gelistirilen bir kod ile ayristirihp
verinin tutarliligl kontrol edilerek UVTS’ye aktarilmis ve

sensor numarasl, tarih-saat ve sensor ol¢im degerleri
seklinde olusturulan tablolara kaydedilmistir (Sekil 3).
Arastirma sliresince sadece sensor verileri
kaydedilmistir. Kimese ait bir PLC kontrol sistemi
bulunmasi nedeniyle aktiiatdrlere herhangi bir
miidahalede bulunulmamistir. Bu nedenle aktiiatorlerin
durumu sunucu lizerinden izlenmis ancak
kaydedilmemistir.
-

Sekil 2. PLC’den uzak sunucu tizerinde ¢alisan UVTS’ye veri aktarimi.
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Calismada, bir etlik pili¢ liretimi yapan 2 kath bir ¢iftlige
ait ortam kosullar1 (sicaklik,
amonyak, ve hava akisi hiz1) 2 yetistirme doénemi
siiresince sensorlerle okunmus ve gelistirilen bir web
server  uygulamasl
olusturulmustur. 1. tiretim donemi 6l¢iimleri 25 Eyliil- 6
Kasim tarihleri arasi ve 2 {iretim dénemi ol¢iimleri ise 9
Aralik-16 Ocak tarihleri arasinda gercgeklestirilmistir.

Uzak sunucu iizeninden elde edilen veriler hem gercek
zamanl olarak izlenmis hem de 5 dk. araliklarla veri
tabanina  tarih saat etiketleriyle  birlikte
kaydedilmistir. Kaydedilen bu degerler daha anlasilir ve
sade bir gortiniim elde etmek amaciyla grafikler saatlik
olarak olusturulmustur. {lk olarak her iki {iretim dénemi
icin kiimes ortaminda olusan sicaklik,
karbondioksit degerleri, daha sonra son haftada olusan
nem, COz ve amonyak degerleri birlikte sunulmustur. 2.
iretm donemi oOlciimleri civcivlerin kiimes ortamina
girisinden 9 gilin sonra baslanmistir. Ayrica 1. iiretim
déneminde 19 Ekim 24 Ekim tarihleri arasinda
kiimeslerde olusan elektriksel bir sorun nedeniyle 5 giin

nem, Kkarbondioksit,

ile uzak izleme sistemi

ve

nem ve

Giseg

drmn W

A

siire ile veri kaydedilememistir.
3. Bulgular ve Tartisma
l.iretim doneminde her iki kat icin kiimes ortaminin

baslangic sicakhigt yaklasik 34 °C oldugu, nem
degerlerinin  yaklastk %50 seviyesinde oldugu
goriilmektedir. Sicaklik degerinin her iki kat i¢in 32-34°C
seviyelerinde oldugu takip eden gilinlerde kademeli
olarak diistligli ve son gilinlerde yaklasik 18 °C seviyesine
kadar distiigli goriilmektedir. Nem degerinin
baslangi¢c giinlerinde her iki kat i¢in ortalama %50
seviyesinde oldugu, 2. haftadan itibaren ise giindiiz
saatlerinde %20 seviyelerine kadar diistiigli ve son
giinlerde hizl bir sekilde artarak %70 seviyelerine ¢iktig1
gorilmektedir. COz agisindan bakildiginda ise 1. liretim
doéneminde her iki kat i¢in genel olarak kabul edilebilir
sinir deger olan 3000 ppm degerini sadece 1. katta 2-3
saat siire ile astiglt (bu silirecte tretici uyarilmis ve
havalandirma devreye alinmistir) diger
zamanlarda kabul edilebilir sinirlar igerisinde oldugu
goriilmektedir (Sekil 4 ve 5).
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Sekil 4. 1. Uretim dénemi zemin kat COz, sicakhik ve nem degerleri.
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Sekil 5. 1. Uretim dénemi 1.

2.Uretim doénemi siiresince 9. giinden itibaren yapilan
olctimlerde, sicaklik degerinin her iki kat icin 24-26°C
seviyelerinde oldugu takip eden giinlerde her iki kat i¢cin
de 30 °C degerine ¢iktig1 ve daha sonra kademeli olarak
diiserek son giinlerde yaklasik 14 °C seviyesine kadar
Nem degerinin ise baslangi¢

distiigii gorilmigtiir.

kat COg, sicaklik ve nem degerleri.

giinlerinde her iki kat i¢in yaklasik %55-65 seviyelerinde
oldugu, 2. haftadan itibaren giindiiz saatlerinde minimum
%40 seviyelerine diistiigii ve son giinlerde hizhi bir
sekilde artarak %70 seviyelerine ¢ciktif1 goriilmektedir
(Sekil 6 ve 7).

Nem (%)

CO2 (ppm)

Stcaklik (°C)

Zaman (Saat)

Sekil 6. 2. Uretim dénemi zemin kat COz, sicaklik ve nem degerleri.
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Sekil 7. 2. Uretim dénemi 1. kat CO2, sicaklik ve nem degerleri.

Havalarin sogumasiyla birlikte 2. liretim déneminde 10-
15. gilinlerde civcivlerin zemin katta 12 saatten daha fazla
siireyle 3000 ppm’in lizerinde CO2 ‘e maruz kaldig, 1.
katta ise birkag saat siire ile 5000 ppm seviyelerine kadar
ciktifi goriilmiigtiir. {lk iki hafta siiresince kiimes ig
bolgesinin béliinerek civcivler icin daha kii¢iik bir

hacmin olusturulmas: sonucunda CO2 degerinde sinir
degerin uzerine cikilmasina neden oldugu
anlasilmaktadir.  Civciv yiksek  CO:
konsantrasyonunun 24 saatten fazla devam etmesi
durumunda ge¢ dénem (30. giinden sonra) 6liim orani
artis gostermektedir (Olanrewaju ve ark., 2008). Her iki

doneminde
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tretim donemi i¢in ilk 3 haftalik siirede CO2 miktarinin
cogunlukla nem degeri ile orantili olarak artis gosterdigi
goriilmektedir ancak bu sonu¢ nem oraninin, CO:
seviyesiyle kesin bir iligkisi oldugunu géstermemektedir.
Cinkii son hafta igerisinde nem degerinin %70-80
seviyelerine ulastig1 goriilmiis, ancak CO2 degerinin ayni1
hizda artmadigl gorilmistiir. Bu durum, son hafta
icerisinde ¢alisan havalandirma fam sayisindaki artisa
baghh olarak ortamdaki CO2 miktar
uzaklastirildigini
uzaklastirilamadigini géstermektedir.

Etlik pili¢ kiimeslerinde sicakligin ilk haftada 30 ila 33°C
arasinda olmasi gerektigini ve daha sonra sicakhgin 6.
haftaya kadar 2 ila 3 °C arasinda kademeli olarak
distiriilmesi gerektigini ve kesim siirecine kadar18-
21°C'lik sicaklik degerinin muhafaza edilmesi gerektigini
bildirmistir (Maton ve ark., 1985). Bu kiimeslerde ideal
nem degerinin ise % 60-80 arliginda tutulmas: gerektigi
bildirilmektedir (Poltryhub, 2023). Bu arastirmada 2.

—

gazinin  bir

ancak nemin yeterince

iretim déneminde her iki kiimeste sicaklik degerinin son
hafta icerisinde ideal sicaklik degerinin 3-4 °C altina
distiigii, nem degerinin ise 1. iiretim déneminde 6zellikle
gilindiiz %20  seviyelerine
belirlenmistir. icindeki diisiik nem kiimes
cerisindeki havada dolasan kuru toz oraninin artmasina
neden olmaktadir.

Her iki liretim donemi icin NH3 degerinin son hafta
icerisinde artis gosterme egiliminde oldugu ve bu artisin
maksimum 1. lretim déneminde 1. katta 8-10 ppm
civarinda oldugu gorilmiistir. Her iki tiretim dénemi i¢in
amonyak degerinin zarar esik degeri olarak kabul edilen
20 ppm (Al-Mashhadani ve Beck, 1985) degerine
ulagsmadig1 goriilmiistiir. Ozellikle gece saatlerinde nem
degerinin artmasiyla birlikle CO2 ve NH3 degerlerinin de
arttig1 goriilmektedir. Ancak yetistirme periyodunun son
ginlerinde COz ve NHs degerleri diiserken nem
degerindeki artis devam etmektedir. Bu durum Sekil 8, 9,
10 ve 11’de daha ayrintili olarak goriilmektedir.

saatlerinde distigi

Kiimes

Nem (%)

CO2 (ppm)

4 Kasim
Zaman (Saat)

FKasim 6 Kasim 8 Kasmm

Sekil 8. 1. Uretim dénemi 34-42. giinler zemin kat CO2, amonyak ve nem degerleri.

Nem (%)

CO2 (ppm)

31 Elim

4 Kasmm 5 Kasm 6 Kasm 7 Kasm 8 Kasm

Zaman (Saat)

Sekil 9. 1. Uretim dénemi 34-42. giinler 1. kat COz, amonyak ve nem degerleri.
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Sekil 10. 2. Uretim dénemi 34-42. giinler zemin kat COz, amonyak ve nem degerleri.
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Sekil 11. 2. Uretim dénemi 34-42. giinler 1. kat CO2, amonyak ve nem degerleri.

4. Sonug¢

Uretim siireci boyunca kiimes ici sicaklik degerinin 1.
tretim déneminde baslangi¢ giinlerinde, kabul edilebilir
sicaklik degerinden 1-2 °C daha fazla oldugu, 2. liretim
doneminde ise her iki katta sicaklik degerinin kabul
edilebilir seviyeden 3-4 °C daha az oldugu gorilmiistiir.
Hava bagil nem degerleri ise yetistiricilik donemi
boyunca kabul edilebilir degerleri
kalmistir. Kiimes icerisinde civcivleri 1sitmak amaciyla ilk
iki hafta hacminin kiiciltiilmesi
sonucunda CO2z seviyesinin esik degerden daha yiiksek

smir arasinda

siiresince kiimes

seviyelere ulagmasina neden olmustur. Ayrica Ol¢iim
siirecinde her iki kat i¢in yaklasik ilk 3 hafta stiresince
COz ve hava bagil nem degerlerinin birbiriyle parelel
olarak arttig1 gézlenmistir. Amonyak degerinin ise her iki
iretim doneminde da zarar esik degerine ulagmadigl
goriilmiistiir. Bu arastirmada, genel olarak bir kiimese
ait ortam verileri internet ag1 lizerinden ger¢ek zamanl
olarak izlenmis ve istenmeyen bir durumla karsilasilmasi
halinde isletme sahibi bilgilendirilerek gereken énlemler
alinabilmesi saglanmistir. Bu arastirma, maliyet ve is
glicii agisindan daha efektif olabilecek mikrodenetleyici
haberlesme yodntemine altyap:

tabanli  kablosuz

olusturmustur.

Katki Oran1 Beyani
Yazar(lar)in katki yiizdesi
yazarlar makaleyi incelemis ve onaylamistir.

asagida verilmistir. Tim

HK. AC. AA. S.0.
K 40 20 20 20
T 70 30
Y 40 20 20 20
VTI 50 50
VAY 100
KT 70 30
YZ 70 30
KI 40 20 20 20
GR 100
PY 40 20 20 20
FA 40 20 20 20

K= kavram, T= tasarim, Y= yonetim, VTI= veri toplama ve/veya
isleme, VAY= veri analizi ve/veya yorumlama, KT= kaynak
tarama, YZ= Yazim, Kl= kritik inceleme, GR= gonderim ve
revizyon, PY= proje yonetimi, FA= fon alimi.

Catisma Beyam
Yazarlar bu ¢alismada higbir ¢ikar iligkisi olmadigini
beyan etmektedirler.

BS] Eng Sci / Hayrettin KARADOL ve ark.

432



Black Sea Journal of Engineering and Science

Etik Onay Beyani

Bu arastirmada hayvanlar ve insanlar tizerinde herhangi
bir ¢alisma yapilmadigi icin etik kurul
alinmamistir.

onayl1
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