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Satsuma Mandarininin (Citrus unshiu Marcovitch) Meyve ile Topraktan
Kaldirdig: Besin Elementi Miktarimin Belirlenmesi (1)-Makro Elementler*
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Ozet
Turunggiller (mandarin, portakal, greyfurt ve limon), diinya yas meyve ticaretinde 6nemli bir yere sahiptir.
Uretim miktar1 diinya genelinde son on yilda yaklasik iki katina ¢ikmis olup, 2013 yilinda 136 milyon tona
yaklagsmistir (FAO, 2016). Tiirkiye’nin bu iiretimdeki pay1 ise yaklagik 3,7 milyon tondur. Dlnya genelinde
tretilen (2014) 28 milyon tonluk mandarinin ise 1 milyon tonluk kismu Tiirkiye’ye aittir (FAO, 2016).
FAO’nun 2012 yili verilerine gére mandarin tretiminde Glkemiz; Cin, Ispanya ve Brezilya’dan sonra diinya
dordiinciliigiinii dstlenmistir (FAO, 2016). Ekonomik agidan son derece 6nemli bir meyve grubu olan
turuncgillerin giibrelenmesi pazar degerinin artirtlmasi agisindan olduk¢a 6nem tagimaktadir.
Mandarin iretiminde giibreleme programlarinin hazirlanmasi igin, farkli bitki kisimlart ile topraktan
kaldirilan besin elementi miktarlarinin bilinmesi gerekir. Bu amagla, Ege Bolgesinde mandarin dretiminin
yaygin olarak yapildig1 Izmir ili ve gevresindeki bahcelerden meyve 6rnekleri alinarak analiz edilmis ve bu
sekilde meyve ile topraktan kaldirilan makro besin elementi miktarlarinin belirlenmesi amaglanmaistir.
Anahtar Kelimeler: Mandarin, Satsuma, meyve, besin elementi, besin elementi alimi

Determination of the Amount of Nutrients Uptake From Soil in Satsuma Mandarin
(I)-Macro Elements

Abstract
Citrus fruits (mandarin, orange, grapefruit and lemon) have an important place in the World fresh fruit trade.
Production volume has increased nearly double worldwide over the past decade and it reached nearly 136
million tons in 2013 (FAO, 2016). The share of Turkey in this production is about 3.7 million tons. As for
that 1 million ton of part of 28 million tons of mandarin produced (2014) worldwide belongs to Turkey
(FAO, 2016). According to FAO data for 2012, our country has undertaken being the fourth in the world
mandarin production after China, Spain and Brazil (FAO, 2016). The fertilization of Citrus Fruits, which is a
fruit group highly important economically, is quite important in terms of increasing its market value.
It is required to know different parts of plant and the amounts of nutrients uptake from the soil should be
known in order to prepare fertilization programs in mandarin production. For this purpose, fruit samples were
taken from the gardens located in Izmir and surrounding, in which mandarin production is widely made in the
Aegean Region, and the samples were analyzed and thus it was aimed to determine the amounts of macro
nutrients uptake from the soil with the fruits.
Keywords: Mandarin, Satsuma, fruit, nutrient elements, nutrient uptake

Giris oldukga yiiksek miktarda briit {iretim degerine
Ulkemizin énemli tarim iiriinleri arasinda yer sahiptir (FAO, 2009).

alan mandarin, gerek ihracat ve gerekse tilke ici  Ulkemizde mandarin tarrmma  1925-1930
tiikketimiyle tarimsal ekonomimizde dnemli yillarinda  baglandigr  belirtilmektedir. Bu
degere sahiptir. Dlinya genelinde tiretim alan1 2 tarihten itibaren Uretimin artarak yayginlastigi
milyon ha’1 asmakta olup, 8.5 milyar $ gibi izlenmektedir. Gunimizde ulkemiz turunggil

yetistiriciliginin agirlikli olarak Akdeniz ve Ege
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*Bu ¢alisma Yiiksek Lisans Tezinin bir kisminda hazirlanmistir
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Bolgelerinde  yapildigi, bununla  birlikte
Marmara ve Karadeniz Bolgelerinde de kismi
iiretimin yapildigi gorilmektedir.

Ege Bolgesinde mandarin yetistiriciligi hakim
konumdadir. Bu bdlgede mandarin tarimimin
Izmir ilinin kiyr ilgeleri ile Aydm, Manisa,
Mugla gibi bolgelerde yapildigi izlenmektedir.
Ozellikle izmir (Giimiildiir, Ozdere, Seferihisar,
Urkmez, Narhidere, Selguk) ve Aydin ilinin
(Kusadasi, Soke) kiy1 kesimleri mandarin
yetistiricilik ~ merkezleri olarak  kabul
edilmektedir.

Diger [Kiiltiir  bitkilerinde oldugu  gibi,
mandarinde de verim ve Kkalite son derece
onemlidir. Thracat s6z konusu oldugunda, kalite
¢ogu zaman verimden daha Onemli bir
parametre olabilmektedir. Bu nedenle, yiksek
verim ve Kkalite igin, tretim kosullarinin
diizenlenmesi ve verim-kaliteyi etkileyen
kosullarin optimize edilmesi gerekmektedir. Bu
baglamda c¢esit, anag, giibreleme, budama,
sulama ve bitki koruma gibi verim ve kaliteyi
etkileyen etmenlerin kontrolli son derece 6nem
tasimaktadir.

Kiiltlir bitkileri i¢in gilibreleme programlarinin
hazirlanmasinda 3 6nemli veri grubuna
gereksinim duyulmaktadir. Bunlar

1-Toprakta bitkilerin yararlanabilecegi durumda
bulunan besin elementi miktart;

2-Farklt bitki kisimlari
(meyve+dal+siirglin+kok) ile bir vejetasyon
periyodunda kaldirilan
(sOmiiriilen=uzaklagtirilan)  besin = maddesi
miktarsi;

3-Farkli bitki kisimlari ile topraktan (gelisme
ortamindan) uzaklastirilan besin maddelerinin
bitkilerin vejetasyon periyotlarina (zamana)
gore gosterdigi dagilimdir.

Topraktan kaldirilan besin elementi miktari,
giibreleme programlarinda uygulanmasi
gereken gibre miktarinin hesaplanmasi igin;
besin elementi alinim seyri ise giibreleme
zamaninin belirlenmesi agisindan gereklidir. Tk
veri grubu toprak analizleri ile
belirlenebilmektedir. Tkinci ve 3. veri grubu ise
iilkesel bazda yapilmig calismalarin
sonuglarindan, eger bu konuda yapilmis yeterli
¢alisma bulunmuyorsa zorunlu olarak bu yonde
diger tlkelerde yapilmus  ¢alismalardan
saglanmaya ¢aligilmaktadir.
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Konu iilkemiz a¢isindan irdelendiginde, ¢ogu
kaltar  bitkisi icin calismalarin  iilkemizde
yetersiz oldugu ve bu tip verilere olan
gereksinimin karsilanmasinda ¢ogunlukla diger
iilkelerde yapilmis ¢alismalarin sonuglarindan
yararlanilma yoluna gidildigi izlenmektedir.

Mandarinin, 6zellikle de {lilkemizde basat cesit
olan Satsuma mandarinin besin elementi
gereksinimi ve bunun vejetasyon periyoduna
gore dagilimina iliskin literatiiriin ¢ok sinirh
oldugu izlenmektedir. Cok sayida mandarin
¢esidinin  bulunusu ve bunlarin fizyolojik
gereksinimlerindeki farklilik dikkate
alimdiginda bu durum kaginilmaz
goriinmektedir. Bir g¢esit i¢in elde edilen
verilerin, diger cesitlere uyarlanmast c¢ok
objektif gorinmemektedir. Bu nedenle farkli
cesitlerin besin elementi gereksiniminin tlkesel,
hatta mimkiinse yoresel Olcekte belirlenmesi
son derece dnemli ve yararli goriinmektedir.

Bu calisma, iilkemizin ve Ege bolgesinin
onemli mandarin Gretim merkezlerinden Dbiri
olan Izmir ilini temsilen secilen 32 adet
bahgeden alinan Ornekler ile yiiriitilmistiir.
Aragtirmada gelecekte Satsuma mandarini icgin
yapilacak  gilibreleme programlarina  veri
olusturmasi amaci ile “Meyve ile kaldirilan

besin  elementi  miktarinin  saptanmasi1”
hedeflenmistir.

Materyal ve Yontem

Materyal —olarak, Izmir ilinde Satsuma
mandarini  yetistiriciliginin ~ yogun  olarak
yapildigi  Narlidere, Seferihisar, Karakog,

Urkmez, Gumildir, Ozdere, Ahmetbeyli ve
Selguk iiretim alanlarindaki 32 bah¢eden alinan
meyve Ornekleri kullanilmistir. Bahgeler, tam
verim c¢aginda olup, biiylk bir kisminda ‘ii¢
yaprak’ anact kullanilmastr. Bahge
blylklukleri 3-55 da arasinda degismekle
birlikte dikim araliklar1 ¢ogunlukla 5X5 m’dir.
Bahgelerin =~ tamaminda  damla  sulama
yapilmaktadir. Analizler, kabuk ve meyve
etinde olmak iizere 2 kisimda yiritilmiistiir.
Azot analizi yas meyve Orneklerinde Kjeldahl
yontemine gore belirlenmistir (Kacar ve Inal,
2008).

Fosfor, K, Ca, Mg analizleri icin 0Ornekler
HNQO, : HCIO; (4:1) karisimu ile yas yakilarak
ekstrakte edilmistir. P konsantrasyonu,
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Spektrofotometri,; K, Ca Alev Fotometri ve Mg
ise AAS ile belirlenmistir (Kacar, 1972; Kacar
ve Inal, 2008).

Sonuglar ve Tartisma

Arastirma sonuglari, meyve eti ve meyve
kabugu besin elementi konsantrasyonlari ve
meyve ile kaldirilan besin elementi miktarlar
seklinde sunulmustur (Cizelge 1, ve 2).

Azot

Meyve eti

Meyve eti orneklerinde N konsantrasyonu %
0.12-0.22 (ort. % 0.15) arasinda degisim
gostermistir. Colakoglu ve ark. (1980), Satsuma
mandarini  6rneklerinin  meyve etinde N
konsantrasyonunu kuru maddede 9%1.06-1.23
olarak bildirmektedir. Hakerlerler ve ark.
(1994) ise bu degerin % 0.88-1.34 (ort. % 1.18)
arasinda degisim gosterdigini rapor etmislerdir.
Mattos et. al. (2003), Hamlin portakali meyve
etinde azot konsantrasyonunu % 0.83 olarak
belirlerken,  Ertargin  (2014)  Cukurova
Bolgesinden (Hatay, Adana ve Mersin) aldigi
Washington Navel portakali meyve etinde N
degerini % 1, 06 (ort.) olarak bildirmistir.
Meyve kabugu

Kabuk o6rneklerinde N degeri % 0.09-0.19 (ort.
% 0.11) arasinda bulunmustur. Colakoglu ve
ark.  (1980), meyve  kabugunda N
konsantrasyonunu kuru maddede %1.07-0.96;
Hakerlerler ve ark. (1994) % 0.81-1.41
(ort.1.09) ; Ertargin (2014) ise, Washington
Navel portakali kabuk 6rneklerinde N degerini
% 0,96 olarak bildirmektedir.

Farkli arastiricilarin elde ettigi azot analiz
sonuglari ile bu arastirmada elde edilen sonuglar
karsilastirildiginda, aragtirmada elde edilen
sonuclarin daha diisiik oldugu gozlenmektedir.
Bu durum; bu c¢alismada analizlerin yas (taze)
orneklerde yapilmis olmasi, buna karsin diger
arastiricilarin  bildirdigi degerlerin ise kuru
madde  lizerinden  verilmis  olmasindan
kaynaklanmaktadir.

Fosfor

Meyve eti

Meyve eti 6rneklerinde P konsantrasyonu %
0.01-0.02 arasinda degisim gdstermekte olup,
ort % 0.02’lik bir degere sahiptir.
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Colakoglu ve ark. (1980), meyve eti
orneklerinde P konsantrasyonunu  kuru
maddede % 0.12-0.14 ; Hakerlerler ve ark.
(1994) % 0.095-0.130 (ort. % 0.117) arasinda
degisim gosterdigini bildirmektedir.

Meyve kabugu

Kabuk 6rneklerinin P konsantrasyonu % 0.005-
0.013 arasinda belirlenmis olup, ortalama deger
% 0.009 olarak bulunmustur.

Colakoglu ve ark.(1980), bu degeri kuru
maddede % 0.056-0.064 olarak; Hakerlerler ve
ark.(1994) ise % 0.048-0.070 (ort. %0.058)
arasinda degisim gosterdigini bildirmektedir.

Potasyum

Meyve eti

Meyve eti  Orneklerinde belirlenen K
konsantrasyonu % 0.15-0.26 arasinda degisim
gostermis ve ortalama % 0.21 olarak
belirlenmistir.

Colakoglu ve ark. (1980), K konsantrasyonunu
kuru maddede 9%1.219-1.185 ; Hakerlerler ve
ark. (1994) ise % 0.80 -1.72 (ort.% 1.13)

arasinda degisim gosterdigini rapor
etmektedirler. Mattos et. al. (2003), Hamlin
portakali meyve etinde potasyum
konsantrasyonunu % 1.07 olarak

bildirmektedir. Washington Navel portakalinda
ise, bu deger Ertargin, (2014) tarafindan % 0,78
olarak belirlenmistir.

Meyve kabugu

Kabuk orneklerinin K konsantrasyonu % 0.09-
0.26 arasinda degismekte olup, ortalama % 0.15
olarak bulunmustur.

Colakoglu ve ark. (1980), kabuk 6rneklerinde K
konsantrasyonunu kuru maddede % 0.638-
0.786 olarak bildirmektedir. Hakerlerler ve ark.
(1994) benzer ¢aligmasinda K oranim1 % 0.57-
0.92 (ort. % 0.75) olarak bildirmektedirler.
Washington Navel portakalinda ise % 0,43
olarak belirlenmistir (Ertargin, 2014).

Kalsiyum

Meyve eti

Kalsiyum (Ca) konsantrasyonu meyve etinde %
0.03-0.06 arasinda degismekte olup, ortalama
% 0.05 olarak belirlenmistir.

Colakoglu ve ark. (1980), meyve
orneklerinde Ca konsantrasyonunu kuru

eti
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Cizelge 1. Satsuma Mandarininde Meyve Eti ve Meyve Kabugunda Makro (N,P, K,Ca, Mg)
Besin Elementi Konsantrasyonu

Meyve Eti Meyve Kabugu
Bahce % mg/kg Bahge % mg/kg
No N P K Ca | Mg No N P K Ca Mg
1 0.145 | 0.017 0.21 | 460 | 146 1 0,098 | 0,009 | 0,11 | 820 149
2 0.181 | 0.017 0.23 | 480 | 132 2 0,143 | 0,008 | 0,17 | 790 150
3 0,182 | 0,012 0,24 | 430 | 109 3 0,175 | 0,008 | 0,16 | 740 122
4 0,140 | 0,016 0,19 | 480 | 123 4 0,106 | 0,007 | 0,14 | 730 118
5 0,194 | 0,012 0,24 | 520 | 136 5 0,148 | 0,008 | 0,12 | 710 151
6 0,133 | 0,018 0,22 | 510 | 124 6 0,097 | 0,005 | 0,17 | 720 133
7 0,141 | 0,017 0,25 | 440 | 103 7 0,113 | 0,008 | 0,13 | 690 115
8 0,142 | 0,014 0,26 | 580 | 102 8 0,102 | 0,006 | 0,16 | 690 117
9 0,169 | 0,018 0,16 | 510 | 113 9 0,12 0,009 | 0,13 | 720 128
10 0,145 | 0,018 0,19 | 320 | 125 10 0,112 | 0,007 | 0,13 | 760 133
11 0,138 | 0,014 0,17 | 440 | 110 11 0,108 | 0,008 | 0,18 | 810 124
12 0,146 | 0,018 0,21 | 530 | 118 12 0,102 | 0,006 | 0,22 | 750 130
13 0,124 | 0,013 0,15 | 430 | 106 13 0,105 | 0,008 | 0,10 | 760 123
14 0,157 | 0,015 0,23 | 540 | 125 14 0,122 | 0,008 | 0,20 | 710 109
15 0,156 | 0,016 0,23 | 510 | 133 15 0,114 | 0,009 | 0,26 | 730 139
16 0,147 | 0,020 0,24 | 430 | 123 16 0,119 | 0,012 | 0,22 | 720 119
17 0,179 | 0,016 0,16 | 520 | 141 17 0,118 | 0,008 | 0,09 | 790 158
18 0,149 | 0,018 0,24 | 540 | 125 18 0,113 | 0,012 | 0,16 | 780 123
19 0,157 | 0,018 0,16 | 510 | 117 19 0,121 | 0,009 | 0,13 | 720 123
20 0,151 | 0,016 0,21 | 450 | 125 20 0,109 | 0,010 | 0,14 | 700 123
21 0,146 | 0,019 0,24 | 510 | 113 21 0,103 | 0,009 | 0,17 | 720 119
22 0,123 | 0,019 0,20 | 480 | 109 22 0,102 | 0,011 | 0,15 | 730 122
23 0,142 | 0,016 0,18 | 490 | 111 23 0,097 | 0,008 | 0,13 | 770 144
24 0,138 | 0,019 0,22 | 470 | 146 24 0,095 | 0,009 | 0,17 | 810 148
25 0,138 | 0,021 0,19 | 490 | 137 25 0,108 | 0,013 | 0,12 | 740 135
26 0,138 | 0,019 0,19 | 440 | 155 26 0,094 | 0,011 | 0,14 | 730 142
27 0,157 | 0,018 0,21 | 460 | 125 27 0,123 | 0,008 | 0,17 | 720 123
28 0,187 | 0,016 0,21 | 480 | 146 28 0,145 | 0,009 | 0,13 | 710 143
29 0,143 | 0,014 0,16 | 480 | 155 29 0,101 | 0,008 | 0,12 | 750 153
30 0,139 | 0,013 0,22 | 430 | 133 30 0,093 | 0,007 | 0,14 | 780 145
31 0,125 | 0,014 0,18 | 450 | 145 31 0,107 | 0,008 | 0,11 | 740 148
32 0,174 | 0,012 0,23 | 430 | 109 32 0,126 | 0,007 | 0,15 | 720 129
Ort | 0,151 | 0,016 0,20 | 476 | 126 ort 0,114 | 0,009 | 0,15 | 743 132
Min | 0,123 | 0,012 0,15 | 320 | 102 min | 0,093 | 0,005 | 0,09 | 690 109
Max | 0,194 | 0,021 0,26 | 580 | 155 max | 0,175 | 0,013 | 0,26 | 820 158
Sd 0,018 | 0,003 0,03 48 | 15 sd 0,018 | 0,0017 | 0,04 | 353 | 133
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maddede % 0.259-0.336; Hakerlerler ve ark.
(1994) ise, % 0.14-0.37 (ort % 0.24) arasinda
degisim gosterdigini rapor etmektedir. Mattos
et. al. (2003), Hamlin portakali meyve etinde
Ca  konsantrasyonunu % 0.4  olarak
bildirmektedir.

Meyve kabugu

Kabuk o6rneklerinde Ca konsantrasyonu %
0.069-0.082 (ort. % 0.074) arasinda degisim
gostermektedir.

Colakoglu ve ark. (1980), Satsuma mandarini
meyvesinin  kabuk Orneklerinde  kalsiyum
konsantrasyonunu kuru maddede % 0.795-
1.071 olarak, Hakerlerler ve ark. (1994) ise %
0.60-1.28 (ort.% 0.84) olarak bildirmektedir.

Magnezyum

Meyve eti

Meyve eti Orneklerinde belirlenen Mg
konsantrasyonu 102.22-155.12 mg kg™ arasinda
degisim gostermekte olup ortalama deger
125.59 mg kg * olarak belirlenmistir.
Colakoglu ve ark. (1980), aym1 degeri kuru
maddede % 0.19-0.21 arasinda belirlerken,
Hakerlerler ve ark. (1994) ise % 0.10-0.14 (ort.
% 0.13) arasinda degisim gosterdigini rapor
etmektedirler.

Meyve kabugu

Kabuk 6rneklerinin Mg konsantrasyonu 109.3-
158.2 mgkg™ arasinda degisim géstermis olup;
ortalama deger 1324 mg kg' olarak
belirlenmistir.

Colakoglu ve ark. (1980), bu degeri kuru
maddede % 0.17-0.18; Hakerlerler ve ark.
(1994) ise % 0.12-0.18 (ort. %0.14) arasinda
bildirmektedir.

Meyve ile Kaldirilan Bitki Besin Elementi
Miktarlar

Analiz sonuglar1 temel alinarak yas meyve (1
ton) ile kaldirllan makro besin elementi
miktarlar1 Tablo 2’de verilmistir.

Azot

Arastirma sonucunda 1 ton yas meyve ile
kaldirillan azot miktarimin 1166 ile 1806 g (ort

1405 g) arasinda degisim  gosterdigi
belirlenmistir. Bu degerin ort. 1085 g’1 meyve
eti, 320 g1 ise kabuk tarafindan

kaldirilmaktadir (Tablo 2)
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Bataglia ve ark. (1977) ve Paramasivam and
Alva (1998)’a gore 1 ton yas meyve ile
uzaklastirilan azot miktar1 1200-1900 g
arasinda degismektedir. IFA (1992) tarafindan,
1 ton yas mandarin meyvesi ile kaldirilan N
miktarinin 1532 g oldugu bildirmektedir.
Mattos ve ark., (2003), Hamlin portakalinda 1
ton irlin ile kaldirilan N miktarinin 1200 g
oldugunu belirtmektedir. Paramasivam et. al.,
(2000), Hamlin portakalinda 6 ton /da iir{in ile
dekardan kaldirilan N miktarin1 7 kg olarak
belirlemistir. Bu deger, 1 ton iirlin igin
hesaplandiginda, 1166 grama denk gelmektedir.
Ertargin (2014) bu degeri Washington Navel
portakalinda 1555 g olarak belirlemistir.
Hammami, ve ark, (2011) Clementin
mandarininde farkli azot dozlar1 uygulanan bir
arastirmada dekardan kaldirilan N miktarmnin
yillara gore degistigini ve 2005 yilinda 1.7-7.8
kg ; 2006 yilinda 2.3-9.8 kg ve 2007 yilinda ise
5.1-8.8 kg arasinda degisim gdsterdigini
bildirmektedir.

Fosfor

1 ton yas meyve ile kaldirilan fosfor (P) miktar1
104 g P (238 g P,0s) - 187 g P (427 g P,0s )
(ort. 142 g P ; 324 g P,Os) olarak belirlenmistir.
Kaldirilan ortalama degerin; 118 grami meyve
eti; 24 grami kabuk tarafindan kaldirilmaktadir
Bataglia ve ark. (1977) ve Paramasivam ve
Alva (1998) 1 ton yas meyve ile uzaklastirilan
fosfor miktarin1 180 g olarak bildirmektedirler.
Ayni deger, IFA (1992) tarafindan 164 g olarak
belirtilmektedir.

Paramasivam ve ark., (2000), Hamlin
portakalinda 6 ton /da iriin ile dekardan
kaldirilan P miktarin1 990 g olarak bildirmistir.
Mattos ve ark., (2003), Hamlin portakalinda
yaptig1 aragtirma sonucunda 1 ton Urin ile
kaldirilan P miktarmi 180 g olarak
belirlemistir. Ertargin (2014) ise Washington
Navel portakalinda 1 ton iirlinle beraber toplam
154 g fosfor (P) uzaklastirildigini, bu degerin
108 g’lik kismmin meyve etine ait oldugunu
bulmustur.

Potasyum

1 ton yas meyve ile kaldirilan potasyum miktari
1378 2383 g arasinda bulunmus olup,
ortalama deger 1911.6 g K (2294.0 g K,0)
olarak belirlenmistir. Bu degerin ortalama 1489
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Cizelge 2. 1 ton Yas (Taze) Meyve ile Kaldirilan Bitki Besin Elementi Miktari (g)

Bahce No N P,O5 K,0 CaO MgO
1 1315 337 2176 788 243
2 1713 335 2570 787 227
3 1798 247 2583 736 187
4 1310 312 2122 764 202
5 1806 248 2462 805 233
6 1241 338 2491 787 209
7 1341 338 2645 702 177
8 1316 272 2804 853 176
9 1561 357 1823 793 194

10 1352 338 2068 629 211
11 1300 283 2073 757 188
12 1328 330 2556 834 202
13 1195 270 1654 714 183
14 1478 300 2662 821 200
15 1444 322 2860 799 223
16 1387 403 2808 723 202
17 1619 315 1685 834 242
18 1376 370 2585 859 207
19 1459 349 1809 804 197
20 1388 327 2276 732 206
21 1333 369 2638 799 190
22 1166 380 2218 778 188
23 1307 320 2009 785 198
24 1254 368 2464 797 244
25 1294 428 2035 788 226
26 1258 383 2111 731 251
27 1479 351 2391 742 207
28 1759 324 2266 757 242
29 1309 281 1781 781 257
30 1285 265 2413 718 225
31 1200 281 1919 747 242
32 1587 238 2451 733 192
Ort 1405 324 2294 771 212
Min 1166 238 1654 629 176
Max 1806 428 2860 859 257
Sd 177 47 343 48 23

grami meyve eti tarafindan, 423 grami ise Bataglia et al. (1977) ve Paramasivam and Alva
kabuk tarafindan uzaklastirilmaktadir. (1998) 1 ton yas meyve ile kaldirilan potasyum
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miktarint 1200-1900 g arasinda, IFA (1992) ise
2054 g olarak bildirmektedir. Paramasivam ve
ark., (2000) Hamlin portakalinda 6 ton /da {iriin
ile dekardan kaldirilan K miktarin1 9.04 kg
olarak bildirmistir. Mattos ve ark., (2003),
Hamlin portakalinda 1 ton iiriin ile kaldirilan K
miktarini 1540 g olarak bildirmektedir. Ertargin
(2014) ise 1 ton taze Washington Navel
portakalinda toplam 999 g K (740 g meyve eti +
250 g kabuk) somiiriildiigiinii rapor etmektedir.
Hammami, ve ark, (2011) Clementin
mandarininde farkli K dozlar1 uygulanan bir
arastirmada dekardan kaldirilan K miktarinin
yillara gore degistigini ve 2005 yilinda 1.3-6.5
kg, 2006 yilinda 1.8-7.0 kg, 2007 yilinda ise
2.5-7.3 kg arasinda degisim gosterdigini rapor
etmektedir.

Kalsiyum

1 ton yas meyve ile kaldirilan kalsiyum miktari
450- 614 g Ca (629 — 859 g CaO) arasinda
belirlenmistir. Ortalama deger ise 551 g Ca
(771 g CaO) olarak bulunmustur. Bu degerin
343 grami meyve eti, 208 grami ise kabuk
tarafindan uzaklastirilmaktadir

Bataglia ve ark. (1977) ve Paramasivam ve
Alva (1998), 1 ton yas meyve ile uzaklastirilan
kalsiyum miktarini 520 g olarak
bildirmektedirler. IFA (1992) ise 1 ton yas
meyve ile kaldirilan Ca miktarinin 504 g
oldugunu rapor etmektedir. Paramasivam ve
ark., (2000), Hamlin portakalinda 6 ton /da {iriin
ile dekardan kaldirilan Ca miktarimi 2.68 kg
olarak bildirmistir. Mattos ve ark., (2003),
Hamlin  portakalinda  yaptigi  arastirma
sonucunda 1 ton iiriin ile kaldirilan Ca miktarini
570 g olarak belirtirken, Ertargin (2014)
Washington Navel portakalinda 683 g (188 g
meyve eti + 495 g kabuk) olarak bildirmistir.
Magnezyum

1 ton yas meyve ile kaldirllan magnezyum
miktarinin 106 — 155 (ort. 127 g Mg - 212 g
MgO) arasinda  degistigi  belirlenmistir.
Ortalama Mg degerinin 90 grami meyve eti, 37
grami ise kabuk tarafindan uzaklagtirilmaktadir
Bataglia ve ark. (1977) ve Paramasivam ve
Alva (1998) 1 ton yas meyve ile uzaklastirilan
magnezyum miktarin1 100 g olarak bildirirken,
IFA (1992) ise, bu miktar1 110 g olarak
sunmaktadir. Mattos ve ark., (2003), Hamlin
portakalimm 1 ton drin ile kaldirdig
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magnezyum (Mg) miktarmi 120 g olarak
bildirmektedir. Washington Navel portakalinda
ise bu deger 137 g (101 g meyve eti + 37 g
kabuk) olarak bulunmustur (Ertargin, 2014).

Sonug

Turuncgiller gerek Diinya’da gerek Turkiye’de
onemli bir tarimsal iiretim payina sahiptir. Bu
uriin grubunun Dinya genelindeki ticaret hacmi
de g6z Oniine alindiginda, iiretimde kalite ve
verimin artirilmasi 6n plana ¢ikmaktadir.
Gubreleme, verim ve kaliteyi birinci dereceden
etkileyen etmenler arasinda yer almaktadir.

Etkin giibreleme programlarinin
hazirlanmasinda, bitkilerin farkli organlari ile
topraktan  uzaklastirdigi  besin  elementi

miktarlarinin bilinmesi esasi olugturmaktadir.
Bu arastirmada, Ege Bolgesi’nde yaygin olarak
yetistirilen Satsuma mandarini bahcelerinden
alinan  meyve materyali kullanilmis ve
kaldirilan makro besin element (N, P, K, Ca ve
Mg) miktarlar1 belirlenmistir.

Bu sekilde elde edilen verilerin, bitkilerin diger
kisimlar1 (budama atiklari, siirgiin, yaprak vb)
ile kaldinlan Dbesin elementi miktarinin
belirlenmesine yonelik ¢alismalar1 tamamlayici
nitelikte olacag: ve de gelecekte yapilacak olan

giibreleme  c¢aligmalarmma 151k tutacagi
diistiniilmektedir.
Tesekkiir:

Bu arastirma Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi
tarafindan desteklenmis olup, (Proje No: 2010-

ZRF-037) tesekkiirlerimizi sunariz. Makale
Yiksek Lisans tezimin bir kismindan
hazirlanmustir.
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