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ÖZET 

Bu çalışmanın amacı, geçiş döneminde Akkaraman koyunlarına 

uygulanan farklı senkronizasyon protokollerinin üreme performansı ve 

kuzuların toplam canlı ağırlıkları üzerine etkilerini araştırmaktır. 

Çalışma, yaşları 2-5 arasında değişen 82 Akkaraman koyunu üzerinde 

yürütülmüştür. Koyunlar, Kontrol (K, n=14), Melatonin İmplant (MI, 

n=15), Ovsynch (OH, n=13), Melatonin İmplant/FGASünger (MI/FGA, 

n=18) ve FGA Sünger (FGA, n=22) olmak üzere rastgele beş gruba 

ayrılmıştır. K, MI, OH, MI+FGA ve FGA gruplarında kuzulama oranı 

%64.29, %60, %61.54, %55.56 ve %50, tek kuzulama oranı %77.78, 

%33.33, %62. 50, %33,33 ve %27,27, ikiz kuzulama oranı %22,22, 

%55,56, %37,50, %50 ve %63,64 ve üçüz kuzulama oranı %0,00, %11,11, 

%0,00, %10,00 ve %9,09 olarak belirlenmiştir. Gruplar arasındaki fark 

önemsiz (P> 0.05), doğuran koyuna göre kuzu verimi K, MI, OH, MI + 

FGA ve FGA gruplarında sırasıyla; 1.22, 1.78, 1.37, 1.50 ve 1.82 kuzu 

ile önemli (P<0.05) bulunmuştur. Sonuç olarak, bu çalışmada kuzu 

verimi, ikiz kuzulama oranı ve toplam kuzu ağırlığı için en yüksek 

değerler FGA ve MI gruplarında elde edilmiştir. Bu sonuçların 

oluşmasında, FGA grubuna uygulanan PMSG ve MI grubuna 

uygulanan melatonin hormonlarının etkili olduğu düşünülmektedir. 

 Zootekni 

 

Araştırma Makalesi  

 

Makale Tarihçesi 

Geliş Tarihi : 28.10.2023 

Kabul Tarihi : 05.04.2024 

 

Anahtar Kelimeler 

Koyun 

Östrus senkronizasyon 

Ovsycnh 

Melatonin 

Kuzu verimi 

 

The Effect of Different Synchronization Protocols Applied to Akkaraman Sheep During the Transition 

Period on Fertility 
 

ABSTRACT 

This study aimed to investigate the effects of different synchronization 

protocols applied to Akkaraman ewes during the transition period on 

reproductive performance and total live weights of lambs. The study was 

conducted on 82 Akkaraman ewes ranging in age from 2 to 5. Sheep were 

randomly divided into five groups: Control (C, n=14), Melatonin Implant 

(MI, n=15), Ovsynch (OH, n=13), Melatonin Implant/FGA Sponge (MI/FGA, 

n=18), and FGA Sponge (FGA, n=22). In K, MI, OH, MI+FGA and FGA 

groups, lambing rate was 64.29%, 60%, 61.54%, 55.56% and 50%, single 

lambing rate was 77.78%, 33.33%, 62. 50%, 33.33%, and 27.27%, twin 

lambing rate 22.22%, 55.56%, 37.50%, 50%, and 63.64% and triplet lambing 

rate 0.00%, 11.11%, 0.00%, 10.00% and 9.09% respectively. While the 

difference between the groups was not significant (P>0.05), The fertility 

rate per ewe was significant (P<0.05) at 1.22, 1.78, 1.37, 1.50, and 1.82 for 

the K, MI, OH, MI + FGA and FGA groups, respectively. Consequently, in 

this study, the highest values for lamb production, twin lambing rate, and 

total lamb weight were obtained in the FGA and MI groups. It is thought 

that PMSG applied to the FGA group and melatonin hormones applied to 

the MI group are effective in the formation of these values. 
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GİRİŞ 

Türkiye’de koyunculuk ekonomik, kültürel ve sosyal 

amaçlarla sürdürülen bir faaliyettir. Küçükbaş 

hayvan yetiştiriciliği, geçmişten günümüze İç 

Anadolu havzasında her zaman büyük öneme sahip 

olmuştur. Bu bölge (11.558.892 baş), ülke genelinde 

küçükbaş hayvan varlığının (52.363.410 baş) yaklaşık 

%22.07’sine sahiptir (TUİK, 2023). Akkaraman ırkı 

koyunlar, İç Anadolu bölgesinde genellikle Eylül-

Ekim aylarında çiftleştirilir (Akçapınar, 2000). 

Koyunlar, üreme mevsimi boyunca ortalama 17 

günde bir döngüye giren mevsime bağlı poliöstrik 

hayvanlardır (Hafez & Hafez, 2013). Akkaraman 

koyunu, yaklaşık 1.2 olan kuzu verimi nedeniyle döl 

verimi yüksek bir ırk değildir (Koncagül ve ark., 

2011). Döl veriminin artırılması, koyun 

yetiştiriciliğinin ekonomik sürdürülebilirliği 

açısından çok önemli bir faktördür. Buna rağmen çok 

az sayıda yetiştirici, faaliyetlerinin ekonomik 

sürdürülebilirliği için hayati önem taşıyan üreme 

teknolojilerini kullanmaktadır. Koyunlarda üremenin 

denetlenmesi, planlanması ve geliştirilmesi amacıyla 

çeşitli yöntemlere başvurulmaktadır (Aqwaan, 2023). 

Koyunlarda üremenin planlanması, koç katım 

öncesinde iyi besleme gibi stratejilere ek olarak, döl 

verimini artırmak için hormonal uygulamaların 

kullanımını da kapsamaktadır (Martinez ve ark., 

2015, Sotgiu ve ark., 2021). Koyunlarda kızgınlık 

senkronizasyonu, foto periyot (ışık etkisi), koç etkisi 

(Gelez & Fabre-Nys, 2004) ve çeşitli hormonal 

uygulamalar (Biehl ve ark., 2019; Hameed ve ark., 

2021) ile oluşturulabilmektedir. Bu amaçla kullanılan 

eksojen hormonlar arasında prostaglandinler, 

progesteron, gebe kısrak serum gonadotropin, 

melatonin ve insan koryonik gonadotropini (hCG) 

sayılabilir (Mura ve ark., 2019; Dias ve ark., 2020; 

Salarpoor ve ark., 2023: Daham ve ark., 2023; 

Burutaran ve ark., 2024). Bu hormonlar, koyunlarda 

kızgınlığı senkronize etmek amacıyla çiftleşme 

mevsimi ve bu dönemin dışında kullanılabilmektedir 
(Hameed ve ark., 2021).  

Melatonin hormonu üremenin mevsimsel kontrolünde 

önemli bir rol oynamaktadır (Ferlazzo ve ark., 2020). 

Koyunlarda melatonin uygulamaları genellikle 

anöstrus ve geçiş dönemlerinde yapılmaktadır 

(Özyurtlu & Bademkıran, 2010). Diğer yandan Alkan 

ve ark. (2012), Ovsynch protokolünün modifiye 

edilerek üreme mevsiminde koyunlara 

uygulanmasından yeterli senkronizasyon ve fertilite 

oranları elde edilebileceğini bildirmişlerdir. Nikbakht 

ve ark. (2022), Lake-Ghashghaei koyunlarda ilkbahar 

mevsiminde çiftleşmeden sonra farklı günlerde GnRH 

ve hCG kullanımının kontrol grubuna göre doğan 

kuzu sayısını artırdığını bildirmişlerdir. Özyurtlu ve 

ark. (2016), koyunlarda üreme mevsimine geçiş 

döneminde uygulanan progesteron+PMSG+PGF2α 

kombinasyonu ile östrüslerin etkin olarak 

uyarılabileceğini, benzer şekilde Çınar (2021), üreme 

mevsimine geçiş döneminde melatonin ve progesteron 

uygulamaları ile kızgınlığın senkronize edilebileceğini 

ancak diğer üreme özellikleri üzerine bir etkisinin 

olmadığını bildirmiştir. Ancak, Ataman ve ark. 

(2009), geçiş dönemindeki koyunlarda PGF2α 

uygulamalarının, östrüsleri uyarmada ya da 

senkronize etmede farklı progesteron uygulamalarına 

kıyasla yetersiz kaldığını ortaya koymuştur. Diğer 

yandan Ravindranath ve ark. (2023), koyunların 

normal fizyolojik süreçleri ve üreme faaliyetleri 

kapsamında yüksek verimlilik için beslemenin de 

önemli olduğunu vurgulamışlardır. 

Kuzu üretiminin artırılması, koyun eti fiyatlarının 

yüksek olduğu dönemlerde koyunculuk yapan 

işletmelerin karlılığını artırabilir. Bu durumda 

koyunların üreme faaliyetlerinin düzenlenmesine 

ihtiyaç vardır. İşletmelerin kar edebilmesi için 

doğuran koyun başına doğan kuzu sayısının 

artırılması gerekir. Uygulanan senkronizasyon 

protokolleri ile gelişen folikül sayısının artırılması ve 

ovulasyonun uyarılması sonucu kuzu veriminde 

önemli artışların sağlanması yanında koç katımı ve 

doğumların toplulaştırılması, böylece işletmelerde iş 

gücünden tasarruf, üreme mevsimi dışında et ve süt 

üretimi ve yardımcı üreme tekniklerinin (suni 

tohumlama, embriyo transferi vb.) uygulanmasına 

olanak sağlaması sayılabilir.  

Bu çalışmada; Akkaraman ırkı koyunlarda çiftleşme 

mevsimine geçiş döneminde FGA sünger, melatonin 

implant, Ovsycnh, melatonin implant / FGA sünger 

uygulamaların kuzu verimi ve toplam kuzu ağırlıkları 

üzerine etkisinin belirlenmesi amaçlanmıştır.  
 

MATERYAL ve METOD 

Hayvan Materyali 

Çalışmanın hayvan materyalini, 82 baş Akkaraman 

koyunu ile 5 baş aşımda deneyimli Akkaraman koçu 

oluşturmuştur. Hayvanların seçiminde 2-5 yaş 

aralığında ve 60-70 kg canlı ağırlığında olması ayrıca 

herhangi bir sağlık sorununun olmaması dikkate 

alınmıştır.  
 

Çalışmanın Yeri 

Çalışma, Niğde Ömer Halisdemir Üniversitesi Ayhan 

Şahenk Tarımsal Uygulama ve Araştırma Merkezi 

Küçükbaş Hayvancılık Uygulama ve Araştırma 

Birimi’nde yürütülmüştür (Enlem 370 52’ 39 N, 

Boylam 340 53’ 01E, rakım; 1174 metre, yağış miktarı 

343.3 milimetre). Niğde ili, Türkiye'nin İç Anadolu 

Bölgesi'nde yer almakta ve kış ayları soğuk, yaz 

ayları ise kurak geçen karasal iklim özellikleri 

göstermektedir.  
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Hayvanların Bakım ve Beslenmesi 

Gruplardaki koyunlar koç katım döneminde, her bir 

grup ayrı padokta olmak üzere yarı açık ağıllarda 

tutulmuş ve NRC (2007) esaslarına göre beslenmiştir. 

Bu dönemde hayvan başına günlük 1 kg kuru ot ve 

600 g konsantre yem verilmiştir. Koç katımından 

sonra herhangi bir ek yemleme yapılmadan Kasım 

ayına kadar koyunlar gece ağılda barındırılmış, 

gündüzleri ise 8 saat merada otlatılmıştır. Gebeliğin 

son iki ayında hayvanların bakım beslenmesi ağılda 

yapılmıştır. Koyunlara taze su otomatik suluklardan 

serbest olarak verilmiştir. Kuzulara doğum sonrası 

bakım yapılıp emzirildikten hemen sonra işletme 

kulak küpesi takılmış daha sonra kuzuların doğum 

ağırlıkları belirlenmiştir. Ayrıca doğum tarihi, doğum 

tipi, cinsiyet ve ana kulak numarası gibi bilgileri 

kaydedilmiştir. Kuzuların doğum sonrası yeteri kadar 

kolostrum alması takip edilmiştir. Doğumdan sonra 

kuzular bir hafta süreyle anaları ile birlikte bireysel 

doğum bölmelerinde tutulmuştur. Kuzulara 

doğumdan sonra 2. haftadan itibaren kuzu başlangıç 

yemi ve yonca kuru otu serbest şekilde verilmiştir. 

Kuzular, yaklaşık 90 günlük yaşta sütten kesilmiştir.  
 

Çalışma Dizaynı 

Çalışmada kullanılan Akkaraman koyunlara 

uygulanan farklı senkronizasyon protokolleri Çizelge 

1’de verilmiştir. Araştırmadaki senkronizasyon 

protokolleri ve koç katımı uygulamaları 18.06.2022-

15.08.2022 tarihleri arasında yürütülmüştür. Doğum 

takipleri ise kontrol (K) ve melatonin implant (MI) 

gruplarında 20.12.2022-03.01.2023 tarihleri arasında, 

ovsycnh (OH), Melatonin İmplant/ FGA Sünger 

(MI/FGA) ve sünger (FGA) gruplarında 06.01.2023-

18.01.2023 tarihleri arasında yapılmıştır.  

 

Çizelge 1.  Akkaraman koyunlarda uygulanan farklı senkronizasyon protokolleri 

Table 1.  Different synchronization protocols applied in Akkaraman sheep 

Tarihler/Dates 

Gruplar/ Groups 

 

Kontrol 

(K, n=14) 

Melatonin 

implant 

(MI, n=15) 

Ovsycnh 

(OH, n=13) 

Melatonin 

İmplant/Sünger 

(MI/ FGA, n=18) 

FGA sünger 

(FGA, n=22) 

18.06.2022 
 

Implant Uyg. 

(35 gün) 
  

Implant Uyg. 

(35 gün) 
 

23.07.2022 
Koç Katımı 

(12 gün)  

Koç Katımı 

(12 gün)  

Ovsynch 

(12 gün)  

Sünger Uygulaması 

(12 gün) 

Sünger 

Uygulaması 

(12 gün) 

03.08.2022 
Koçların 

Ayrılması 

Koçların 

Ayrılması 
-  Sünger Çıkar/PMSG 

Sünger 

Çıkar/PMSG 

03.8.2022 / 

15.8.2022  -  - 

Koç Katımı 

(12 gün) 

Koç Katımı 

(12 gün) 

Koç Katımı 

(12 gün) 

03.09.2022 

Gebelik 

Kontrol 

Gebelik 

Kontrol  -  - -  

15.09.2022 -   - Gebelik Kontrol Gebelik Kontrol Gebelik Kontrol 

Doğumlar/ 

Lambing 

20.12.2022-

03.01.2023  

20.12.2022-

03.01.2023  

 06.01.2023-

18.1.2023 
06.01.2023-18.1.2023 

06.01.2023-

18.1.2023 
 

Araştırmada deneme materyali olarak seçilen 

koyunlar; Kontrol (K, n=14), Melatonin İmplant (MI, 

n=15), Ovsycnh (OH, n=13), Melatonin İmplant/ FGA 

Sünger (MI/FGA, n=18), ve FGA sünger (FGA, n=22) 

olmak üzere 5 gruba yaşları dikkate alınmadan 

tesadüfî örnekleme yöntemiyle dağıtılmıştır.  

MI grubundaki (n=15) koyunlara, 18.06.2022 

tarihinde 18 mg melatonin içeren implant (Regulin® 

Ceva Hayvan Sağlığı A.Ş. İstanbul) özel aplikatör 

kullanılarak kulak derisi altına uygulanmış ve 35 

gün sonra 23.07.2022-03.8.2022 tarihleri arasında koç 

katımı yapılmıştır. 

K grubunu (n=14) oluşturan koyunlara herhangi bir 

eksojen uygulama yapılmamış, 23.07.2022-03.8.2022 

tarihleri arasında koç katımı yapılmıştır.  

OH grubundaki (n=13) koyunlara 25.07.2022- 

03.08.2022 tarihleri arasında Ovsynch protokolü 

uygulanmıştır. Bu amaçla; uygulamanın başladığı 0. 

günde GnRH (1 ml Receptal, İntervet Vet. İlaç. Paz ve 
Tic. Ltd. Şti. İstanbul), 7. günde PGF2 (1 ml Dinolytic, 

Zoetis Hayvan Sağlığı Ltd. Şti. İstanbul) ve 9. günde 

GnRH (1 ml Receptal, İntervet Vet. İlaç. Paz ve Tic. 
Ltd. Şti. İstanbul) kas içi enjekte edilmiştir. Bu 

gruptaki koyunlara 03.08.2022 ve 15.08.2022 tarihleri 

arasında koç katımı yapılmıştır. 

MI/FGA grubundaki (n=18) koyunlara, 18.06.2022 

tarihinde 18 mg melatonin içeren kulak implantı 

(Regulin® Ceva Hayvan Sağlığı A.Ş. İstanbul) 
uyguladıktan 35 gün sonra FGA içeren sünger 

(Chronogest® CR İntervet Vet. İlaç Paz. ve Tic. Ltd. 
Şti, İstanbul) uygulanmış (23.07.2022-03.8.2022), 12 

gün sonra sünger çıkarılarak 600 IU PMSG (im) 

enjekte edilmiş 03.08.2022 ve 15.08.2022 tarihleri 

arasında koç katımı yapılmıştır. 

FGA grubundaki (n=22) koyunlara ise, 23.07.2022-
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03.8.2022 tarihleri arasında 20 mg FGA 

(Flugestone acetate) içeren intravaginal süngerler 

(Chronogest® CR İntervet Vet. İlaç Paz. ve Tic. Ltd. 
Şti, İstanbul) yerleştirilmiş, 12 gün sonra sünger 

çıkarılarak 600 IU PMSG (i.m.) uygulanmış 

03.08.2022 ve 15.08.2022 tarihleri arasında ve koç 

katımı yapılmıştır. 

Her bir gruptaki koyunlar için aşımda deneyimli 2-5 

yaş aralığında bir adet koç kullanılmış ve 12 gün süre 

ile koç katımı yapılarak kızgınlığa gelen koyunların 

çiftleştirilmesi doğal aşım yöntemiyle sağlanmıştır.  

Gebelik muayenesi, koçların ayrılmasından 30 gün 

sonra ultrason (Esaote Pie Medical Aqulia, Türkiye) 

aracılığı ile yapılmıştır. 
 

Döl Verim Özellikleri 

Koyunlarda incelenen döl verim özellikleri Kaymakçı 

(2016)’nın bildirdiği aşağıda verilen eşitliklere göre 

hesaplanmıştır.  

Kuzulama Oranı (%): (Doğuran koyun sayısı/ Koç altı 

koyun sayısı) x 100 

Kısırlık Oranı (%): (Kısır koyun sayısı/ Koç altı koyun 

sayısı) x 100 

Tek Doğum Oranı (%): (Tek doğuran koyun sayısı/ 

Doğuran koyun sayısı) x 100 

İkiz Doğum Oranı (%): (İkiz doğuran koyun sayısı/ 

Doğuran koyun sayısı) x 100 

Üçüz Doğum Oranı (%): (Üçüz doğuran koyun sayısı/ 

Doğuran koyun sayısı) x 100 

Koç altı koyun başına doğan kuzu sayısı (baş): Doğan 

kuzu sayısı/ Koç altı koyun sayısı 

Doğuran koyun başına doğan kuzu sayısı (baş): 

Doğan kuzu sayısı/ Doğuran koyun sayısı 
 

Kuzularda Canlı Ağırlık ve Yaşama Gücü 

Kuzuların doğum ağırlığı ve 90. gün sütten kesim 

canlı ağırlıkları 100 g duyarlı baskül ile 

belirlenmiştir. Kuzuların 90. gün canlı ağırlıkları, 

sütten kesim yaşına göre Inyangala ve ark. (1992), 

bildirdiği interpolasyon yöntemine göre 

düzeltilmiştir. Doğuran koyun başına toplam kuzu 

doğum ağırlığı ve koyun başına toplam sütten 

kesimde kuzu ağırlığı hesaplanmıştır. Kuzuların 

sütten kesimde (90 gün) yaşama gücü oranı aşağıda 

verilen eşitliğe göre bulunmuştur.  

Yaşama Gücü (%): 
Sütten kesimdeki kuzu sayısı 

Doğan kuzu sayısı
 x 100 

 

İstatistiksel Analiz 

Çalışmanın istatistiksel değerlendirilmesinde SPSS 

(2019) 26.0 paket programı kullanılmıştır. Döl verim 

özelliklerinin değerlendirilmesinde Kikare (χ²) 

önemlilik testi kullanılmıştır. Kuzuların toplam 

doğum ağırlığı ve sütten kesim (90. gün) 

ağırlıklarının analizinde aşağıdaki model 

kullanılmıştır. Kuzuların sütten kesim canlı 

ağırlıkların analizinde doğum ağırlığı kovaryans 

olarak modele dahil edilmiştir.  

Yij = μ + Ai + 𝛽1.(Xij -�̅�) + eij 

Yij: Bağımlı değişken için i. gruptaki j. kuzu 

μ: Beklenen ortalama, 

Ai: Muamale etkisi (i: K, MI, OH, MI/FGA, FGA), 

𝛽1: j. bütün veriler üzerinden X ve Y arasındaki 

gerçek doğrusal regresyon katsayısı (eğim) 

Xij : Bağımsız değişken için i. gruptaki j. kuzu 

�̅� : X değerlerinin ortalaması 

eij: Hata payını ifade eder.  

İstatistiki olarak önemli olan (P<0.05) alt grup 

ortalamalarının karşılaştırılmasında Duncan çoklu 

karşılaştırma testi kullanılmıştır (Ünalan, 2023). 
 

Etik Kurul 

Bu çalışma, Ayhan Şahenk Tarımsal Araştırmalar 

Uygulama ve Araştırma Merkezi Hayvan Deneyleri 

Yerel Etik Kurulu’ndan alınan 26/09/2022 tarih ve 12 

sayılı karar ile yürütülmüştür.  
 

BULGULAR ve TARTIŞMA  

Döl Verim Özellikleri 

Çalışmada, K, MI, OH, MI/FGA ve FGA gruplarında 

doğum oranı sırasıyla; %64.29, %60.00, %61.54, 

%55.56 ve %50.00, kısırlık oranı %35.71, %40.00, 

%38.46, %44.44 ve %50.00, tek doğum oranı %77.78, 

%33.33, %62.50, %33.33 ve %27.27, ikiz doğum oranı 

%22.22, %55.56, %37.50, %0.00 ve %63.64 ve üçüz 

doğum oranı %0.00, %11.11, %0.00, %10.00 ve %9.09 

olarak saptanmıştır (Çizelge 2). Gruplar arasında 

gözlenen farklılıklar istatistiki olarak önemsizdir 

(P>0.05).  Kontrol grubunda doğum oranının (%64.54) 

yüksek bulunması Akkaraman ırkı koyunlarda geçiş 

mevsiminde (Temmuz-Ağustos) üreme etkinliğinin 

doğal olarak başladığını göstermektedir. 

Özyurtlu ve ark. (2016), üreme mevsimine geçiş 

döneminde Zom ve İvesi koyunlarında uyguladıkları 

progesteron+PGF+PMSG içerikli senkronizasyon 

protokolleri ile elde ettikleri gebelik (%43.5 ve %52) 

sonuçları, çalışmanın MI+FGA ve FAG gruplarında 

elde edilen bulgularından düşüktür. Çınar (2021, 

Kangal Akkaraman ırkı şişeklerde üreme mevsimine 

geçiş döneminde araştırdığı melatonin, 

melatonin+progesteron, progesteron ve kontrol 

gruplarında gebelik oranları sırasıyla; %60.0, %66.7, 

%40.0 ve %37.5 bildirilmiş olup, çalışma 

bulgularından melatonin grubunda aynı (%60), 

melatonin+progesteron grubundan düşük (%55.56) 

progesteron (%50) ve kontrol (%64.29) gruplarından 

ise yüksek değerlere sahiptir. Takcı & Kıvrak (2023), 

Kangal koyunlarında mevsim dışında progesteron 

sünger ve prostaglandin ve eCG esaslı protokole ilave 

olarak kas içi uyguladıkları vaginal sünger 
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çıkarmadan 1 gün önce 50 mg progesteron, 2 gün önce 

50 mg progesteron ve kontrol gruplarında elde 

ettikleri doğum oranları (%53.5, %56.3 ve %60) bu 

çalışma bulguları ile benzerlikler göstermektedir. 

Ravindranath ve ark. (2023), Nari Suvarna 

koyunlarını mera ve entansif koşullarda besleme 

esasına göre gruplara ayırarak 12 gün boyunca 

progesteron içeren intravajinal sünger ve 500 IU 

PMSG uyguladıkları çalışmada, entansif beslenen 

gruplardaki (%83.3) bulgusu, bu çalışmadaki FAG 

grubundan yüksek iken mera grubunda (%55.0) 

bildirilen doğum oranı benzer bulunmuştur. Ayrıca 

Gözer ve ark. (2024), Akkaraman ırkı şişeklerde 

üreme sezonu dışında MPA ile senkronize ederek eCG 

ve PGF2α'nın farklı zamanlarda uygulanması 

sonuçları (%64.70 ve %66.66, % 44.11), Özyurtlu ve 

ark. (2016), üreme mevsimine geçiş döneminde 

progestagen, PGF2α ve PMSG uygulamalarının Zom 

koyunlarında %43.5, İvesi koyunlarında %52.0, 

Berberoğlu (2016), Acıpayam ve Bafra ırkı 

koyunlarda anöstrus dönemde uzun etkili (%44.83 ve 

%61.54), kısa etkili (%73.08 ve %62.06) ve daha önce 

7 gün kullanılmış vaginal sünger (%66.67 ve %58.33) 

ve Korkmaz & Yaprak (2022) Morkaraman ırkı 

koyunlarda CIDR, Cronolone, doğal progesterone ve 

MAP grupları (%74, %61, %56 ve %33) 

uygulamalarıyla bildirdikleri doğum oranları da 

çalışma bulgularının bir kısmı ile benzerlik kısmı ile 

de farklılıklar göstermektedir. 

 

Çizelge 2. Akkaraman koyunlarda döl verim özellikleri 

Table 2. Reproduction characteristics in Akkaraman sheep 

Özellikler/ Traits K MI OH MI/FGA FGA Genel P 

Koç Altı Koyun Sayısı/ The Number of Ewes 

Joined per Ram 14 15 13 18 22 82 

 Gebe Koyun Sayısı/ Number of Pregnant Ewes 9 9 8 10 11 47 

 Kısır Koyun sayısı/ Number of Infertil Ewes 5 6 5 8 11 35 

 Tek Doğuran Koyun/ Ewes with Single Birth 7 3 5 3 3 21 

 İkiz Doğuran Koyun/ Ewes with Twin Birth 2 5 3 5 7 22 

 Üçüz Doğuran Koyun/ Ewes with Triplets Birth  - 1 - 1 1 3 

 Doğan Kuzu Sayısı/ Number of Born Lambs 11 16 11 15 20 73 

 Doğum Oranı/ Birth rates 64.29 60.00 61.54 55.56 50.00 57.32 0.922 

Kısırlık Oranı/ Infertility Rate 35.71 40.00 38.46 44.44 50.00 42.68 

 Tek Doğum Oranı/ Single Birth Rate 77.78 33.33 62.50 33.33 27.27 45.65 0.123 

İkiz Doğum Oranı/ Twin Birth Rate 22.22 55.56 37.50 50.00 63.64 46.81 

 Üçüz doğum Oranı/ Triplet Birth Rate 0.00 11.11 0.00 10.00 9.09 6.38 

 Doğuran Koyun Göre Kuzu verimi/Fertility 1.22b 1.78a 1.37ab 1.50a 1.82a 1.55 0.040 

Koç Altı Koyun Göre Kuzu verimi/Fecundity 0.79 1.07 0.85 1.06 0.91 0.93 0.056 
K: Kontrol, MI: Melatonin implant, OH: Ovsycnh, FGA: Flugestone acetate sünger, MI/FGA: Melatonin implant/ 

Flugestone acetate sünger 
 

Diğer yandan Doğruer ve ark. (2015), İvesi ırkı 

koyunlara anöstrüs dönemde FGA uygulamalarına 

ilaveten eCG ve PGF2α’nın farklı zamanlarda 

uygulanmasında kuzulama oranları (%95.2 ve %100) 

olarak bildirilmiş, Duymaz & Koyuncu (2021) 

anöstrus dönemdeki Kıvırcık koyunlarında Regülin, 

CIDR, Chronogest, iki doz deri altına prostaglandin 

F2α ve kontrol gruplarında kuzulama oranlarını 

(%80, %95, %88, %92 ve %76) olarak göstermiştir. 

Uyar ve Alan (2008), Akkaraman ırkı koyunlarda, 

erken anöstrüs dönemde melatonin uygulaması ile 

gebelik oranını (% 82.14) elde etmiş ve Hermadi ve 

ark. (2023), yağlı kuyruklu Sidoarjo koyunlarında 

gebelik oranını kontrol grubunda %70, MPA 50 mg 

sünger 5. günde çekilen grupta %80 ve MPA 50 mg 

sünger 11. günde çekilen grupta %80 olarak bildirilen 

oranlar, bu çalışma bulgularından elde edilen 

değerlerden oldukça yüksektir. Benzer şekilde Alkan 

ve ark. (2012), tarafından üreme mevsimindeki 

Tahirova koyunlarında modifiye Ovsynch protokolleri 

ile elde ettiği gebelik oranları (%96 ile %98) bu 

çalışmadaki Ovsynch (OH) grubundan oldukça 

yüksek bulunmuştur.  

Bu çalışma bulguları ile yukarıda verilen çalışmalar 

arasında gözlenen farklılıklar; çalışmaların dönemi, 

hayvan materyali ve uygulanan protokoller, 

hayvanların yaşı, bakım ve besleme koşullarındaki 

değişimlerden kaynaklanmış olabilir.  

Koç altı koyuna göre kuzu verimi K, MI, OH, MI/FGA 

ve FGA gruplarında sırasıyla; 0.79, 1.07, 0.85, 1.06 ve 

0.912’dur. Gruplar arasında koç altı koyuna göre 

kuzu verimi bakımından gözlenen farklılıklar 

önemsizdir (P>0.05). Doğuran koyuna göre kuzu 

verimi ise K grubunda 1.22, MI grubunda 1.78, OH 

grubunda 1.37, MI/FGA grubunda 1.50 ve FGA 

grubundan da 1.82’dir. Deneme grupları arasında 

doğuran koyun başına elde edilen kuzu sayısı 

bakımından gözlenen farklılıklar istatistiki olarak 

önemli (P<0.05) bulunmuştur. Çalışmada tek doğum 

oranı; %77.78, %33.33, %62.50, %33.33, %27.27, çoğuz 

doğum oranı; %22.22, %66.67, %32.5, %66.67 olduğu 

saptanmıştır. 
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Hayvancılık işletmelerinin karlılığı ve 

sürdürülebilirliği açısından döl verimi büyük öneme 

sahiptir. Koyun yetiştiriciliğinde uygulanan 

senkronizasyon çalışmalarında, üretim zamanı 

planlanması yanı sıra kuzu veriminin artırılması 

dolayısı ile koyun başına düşen toplam kuzu sayısının 

artırılması amaçlanmaktır. Bu konuda araştırmacılar 

tarafından yapılan senkronizasyon çalışmalarında 

farklı ırk, yaş, dönem, yöntem ve hormonlar 

kullanılmıştır.  

Akbulut ve ark. (2023), Hasmer koyunlarına üreme 

mevsiminde melatonin uygulamasında bildirdiği 

çoğuz doğum oranı (%37.5) bu çalışmadaki MI 

grubundan düşük, ancak melatonin+sünger+PGF2α 

(%48) grubundaki sonuçlar bu çalışmadaki MI+FGA 

grubundaki değerden (%32.25) ve kontrol gruplarında 

(%28) bildirdiği çoğuz doğum oranı bu çalışmadaki K 

grubundan daha yüksektir. Özyurtlu ve ark. (2016), 

üreme mevsimine geçiş döneminde Zom ve İvesi 

koyunlarında bildirdiği ikiz doğum oranı (%20 ve 

%23.1), Doğruer ve ark. (2015), İvesi ırkında FGA 

uygulanan anöstrüsteki koyunlarda eCG ve 

PGF2α’nın ikizlik oranı (%50 ve %31) ve Çınar (2021) 

Kangal Akkaraman ırkı şişeklerde Melatonin, 

Melatonin+progesteron, progesteron ve kontrol 

gruplarında ikiz doğum oranları (%16.7, %20.0, %33.3 

ve %0.0) ile ilgili değerler, bu çalışmada elde edilen 

sonuçlardan oldukça düşüktür. Diğer yandan Alkan 

ve ark. (2012), Tahirova koyunlarında modifiye 

ovsynch protokolü ile ikizlik oranı (%10.41 ile %22.44) 

bulgusu bu çalışmadaki OH grubunda elde edilen 

değerden (%32.5) düşüktür.  Duymaz & Koyuncu 

(2021), anöstrus dönemdeki Kıvırcık koyunlarında 

Regülin, CIDR+GKSH, Chronogest+GKSH, iki doz 

PF2α ve kontrol gruplarında çoğuz doğum oranları 

(%15, %26,3, %13,6, %4,3 ve %5,3), bu çalışma 

gruplarında elde edilen sonuçlardan düşük 

bulunmuştur. 

Çınar (2021), Kangal Akkaraman ırkı şişeklerde 

Melatonin, Melatonin+progesteron, progesteron ve 

kontrol gruplarında koç altı koyun başına kuzu 

sayıları; 0.70, 0.78, 0.40 ve 0.38 kuzu ve doğuran 

koyun başına kuzu sayıları; 1.2, 1.2, 1.3 ve 1.0 kuzu 

araştırma bulgularından daha düşük kalmaktadır. 

Bu durum hayvanların yaşı, bakım beslenmesi, 

protokollerin içeriği ve uygulama zamanından 

kaynaklanabilir. Akbulut ve ark. (2023), Hasmer 

koyunlarında melatonin, melatonin+sünger+PGF2α 

ve Kontrol gruplarında bildirdiği doğuran koyuna 

göre kuzu verimi (1.38, 1.48 ve 1.27 kuzu), Özyurtlu 

ve ark. (2016), üreme mevsimine geçiş döneminde 

Zom ve İvesi koyunlarında progesteron+PGF+PMSG 

ve kontrol gruplarında elde ettikleri kuzu verimi (1.2 

ve 1.23), Doğruer ve ark. (2015), İvesi ırkında FGA 

uygulanan anöstrüsteki koyunlarda eCG ve PGF2α 

uygulamasıyla bildirilen kuzu verimleri (%150 ve 

%131), Özyurtlu ve ark. (2016), üreme mevsimine 

geçiş döneminde progestagen, PGF2α ve PMSG 

uygulamalarında Zom ve İvesi koyunlarında kuzu 

verimi (1.2, 1.23), Korkmaz & Yaprak (2022), 

Morkaraman ırkı koyunlarda CIDR, Cronolone, doğal 

progesterone, MAP ve kulak implantı (Crestar) 

uygulamalarında elde ettiği kuzulama oranları (1.29, 

1.0, 1,10, 1.18 ve 1.00) ve Duymaz & Koyuncu (2021), 

anöstrus dönemdeki Kıvırcık koyunlarından Regülin, 

CIDR, Chronogest, iki doz deri altına prostaglandin 

F2α ve kontrol gruplarında doğuran koyuna göre 

kuzu verimi (1.0, 1.3, 1.2, 1.0 ve 1.0 kuzu) sonuçları 

da bu çalışmada Akkaraman koyunları için 

hesaplanan değerlerden daha düşüktür. Diğer 

yandan Nikbakht ve ark. (2022), Lake-Ghashghaei 

koyunlarda GnRH ve hCG enjeksiyonunun, birinci 

gün uygulamada 1.00 ve 1.54 kuzu (P>0.04) ve ikinci 

gün uygulamada 1.50 ve 2.0 kuzu bulgusu bu 

çalışmada OH grubundaki (1.34 kuzu) sonuçlardan 

daha yüksektir.  

Bu çalışmada elde edilen bulgular ile yukarıdaki 

araştırmacıların bildirdiği bulguların bazılarında 

benzerlik bazılarında ise farklılıklar olduğu 

gözlemlenmektedir. Söz konusu farklılıklar 

muhtemelen ırk, senkronizasyon protokollerinin 

içerikleri, koyunların fizyolojik dönemleri, mevsim, 

besleme gibi faktörlerden kaynaklanmaktadır.  
 

Canlı Ağırlık ve Yaşama Gücü 

Deneme gruplarına göre doğuran koyun başına 

kuzuların toplam doğum ağırlığı ve sütten kesim 

ağırlıkları Çizelge 3’te verilmiştir. Doğuran koyun 

başına en yüksek toplam doğum ağırlığı 7.01 kg ile 

FGA grubu koyunlarda saptanırken bunu MI/FGA 

(6.86 kg), OH (6.73 kg), MI (5.59 kg) ve K grubundaki 

(5.09 kg) koyunların kuzuları izlemiştir (P>0.05). 

Kuzuların doğum ağırlığının sütten kesim ağırlığına 

etkisi önemli (P<0.001) bulunmuştur. Deneme 

gruplarına göre kuzuların sütten kesim zamanında 

toplam canlı ağırlıklarının MI ve FGA (47.70 kg ve 

46.56 kg) gruplarında en yüksek olduğu, K grubunda 

(44.51 kg) ise en düşük olduğu belirlenmiştir.  

Yapılan senkronizasyon uygulamalarının doğuran 

koyun başına sütten kesilen kuzuların toplam canlı 

ağırlıkları bakımından farklılık oluşturduğu ancak bu 

farklılıkların istatistiki olarak önemsiz (P>0.05) 

olduğu saptanmıştır. 

Kuzuların sütten kesimde yaşama gücü oranı en 

yüksek K, MI ve MI/FGA (%100) gruplarından doğan 

kuzularda saptanırken bunu FAG (%91.7) ve OH 

grubu (%88.9) izlemiştir (Çizelge 3). Yaşama gücü 

bakımından gözlemlenen farklılıklar istatistiki olarak 

önemsizdir (P<0.05). 

Bu araştırmada koyun başına toplam doğum ağırlığı 

ve sütten kesim ağırlığı en yüksek FGA (7.01 ve 50.33 

kg) ve OH (6.73 ve 49.93 kg) gruplarında en düşük K 

grubunda (5.09 ve 37.51 kg) bulunmuş, söz konusu 

farkın yaklaşık %26 daha fazla canlı ağırlığa karşılık 
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geldiği hesaplanmıştır. Akbulut ve ark. (2023), 

Hasmer koyunlarından doğan kuzuların canlı 

ağırlıklarını; tek erkeklerde 4.86, 5.56 ve 5,74, tek 

dişilerde 4.70, 5.04, ve 5.17, çoğuz erkeklerde 4.41, 

4.32 ve 4.64, çoğuz dişilerde 4.24, 3.80 ve 3.92 kg, 

Yaralı (2004), Kıvırcık koyunlarında farklı PMSG 

dozlarının kuzu verimi üzerine etkilerini araştırdığı 

çalışmada, 0, 400 ve 500 IU PMSG grubundan elde 

edilen kuzuların doğum ağırlıklarını sırasıyla; 3.20 

kg, 3.47 kg, 3.44 kg, pazarlama canlı ağırlıklarını ise 

sırasıyla; 21.06 kg, 21.84 kg, 22.84 kg, Koyuncu ve 

ark. (2019), Kıvırcık koyoyunlarda CIDR, CIDR+Vit 

A, E+Se, Vitamin A, Vitamin E+Se ve Kontrol 

gruplarındaki doğum ve sütten kesim ağırlık (3.1 ve 

33.0, 2.9 ve 31.2, 3.2 ve 27.5, 3.3 ve 30.4, 3.0 ve 28.4 

kg) ve Kutlu ve ark. (2022), Bingöl İlinde halk elinde 

yetiştirilen Akkaraman ırkı kuzularda doğum 

ağırlığını 2.71 ve 3.52 kg, sütten kesim ağırlığını da 

28.81 ve 32.82 kg bildirmişlerdir. Bu çalışmada 

Akkaraman ırkında elde edilen canlı ağırlıklardan 

daha düşüktür. Bu farklılıklar ırk, sütten kesim 

zamanı, mevsim, yıl ve bakım beslemeden 

kaynaklanmış olabilir.  

 

Çizelge 3. Doğuran koyun başına kuzuların doğum ve sütten kesim ağırlığı (kg) ve yaşama gücü (%) 

Table 3. Birth and weaning weight of lambs per lambing ewe (kg) and survival rate (%) 

Özellikler/ 

Traits 
K MI OH MI/FGA FGA Genel P-değeri 

KTDA 5.09±0.79 5.59±0.84 6.73±0.84 6.86±0.72 7.01±0.72 5.09±0.79 0.313 

KTSKA 44.51±2.77 47.70±2.87 44.76±2.89 41.12±2.46 46.56±2.47 37.51±5.05 0.435 

YGO 100 100 88.9 100 91.7 95.9 0.578 

Regresyon/Regression       

Doğum Ağırlığı/ Birth Weight:                              0.853±0.498 0.001 
KTDA: Koyun Başına Toplam Doğum Ağırlığı/ Average Birth Weight Per Ewe, KTSKA: Koyun Başına Toplam Sütten Kesim 

Ağırlığı/ Average Weaning Weight Per Ewe, YGO: Yaşama Gücü Oranı/Survival Rate, K: Kontrol/Control, MI: Melatonin 

implant/Melatonin implant, OH: Ovsycnh/Ovsycnh, FGA: Flugestone acetate sünger/Flugestone acetate sponge, MI/FGA: 

Melatonin implant/Flugestone acetate sünger, Melatonin implant/Flugestone acetate sponge, 
 

Akkaraman ırkı koyunlara geçiş döneminde farklı 

senkronizasyon protokollerinin uygulandığı bu 

çalışmada, uygulamaların kuzuların yaşama gücü 

üzerine etkisi önemsiz (P>0.05) bulunmuştur. Benzer 

şekilde Duymaz & Koyuncu (2021), Regülin, CIDR, 

Chronogest, iki doz PF2α uygulanan gruplarda ve 

kontrol grubunda yaşama gücü oranlarının (0.88, 

0.96, 0.96, 0.96 ve 0.90) oransal olarak yüksek 

çıkmasına rağmen, farklı senkronizasyon grupları 

arasındaki farkın önemsiz (P>0.05) olduğunu 

bildirmişlerdir. Aynı şekilde Korkmaz & Yaprak 

(2022) Morkaraman ırkı koyunlarda kuzulama 

oranlarını CIDR (%90), Cronolone, progesterone 

(%72.8), MAP (%69.6) olarak belirtmiş ve yaşama 

güçleri açısından uygulama grupları arasında anlamlı 

bir fark olmadığını bildirmişlerdir. Koyuncu ve ark. 

(2019) Kıvırcık kuzularda sütten kesimde yaşama 

gücü oranını %80 ile %95.0 olarak bildirmiştir. Bu 

araştırmada, kuzularda yaşama gücü oranının 

istatistiksel olarak önemli olmamakla birlikte K 

(kontrol) grubundaki koyunların kuzularında yüksek 

olması bu grupta tek doğum oranın yüksek olmasıyla 

ilişkilendirilmektedir. Bu nedenle, çoğuz doğum 

oranını yüksek olduğu senkronizasyon çalışmalarında 

kuzu kayıplarının önlenmesi ve yaşama gücünün 

artırılması için kuzu büyütme yöntemlerinin daha 

dikkatli uygulanması gerekmektedir.  
 

SONUÇ  

Akkaraman ırkı koyunlara geçiş döneminde 

uygulanan farklı senkronizasyon protokollerinden 

elde edilen bulgulara göre, doğum oranı bakımından 

gruplar arasında önemli fark olmamakla birlikte 

tatmin edici düzeyde döl verimi sağlanmıştır. Ayrıca 

kontrol grubunda elde edilen sonuçların uygulama 

gruplarına benzer nitelikte olduğu göz ardı 

edilmemelidir. Dolayısı ile Akkaraman koyunlarda bu 

dönemde üreme faaliyetlerinin başladığı, bu nedenle 

senkronizasyon protokolleri hazırlanırken bu 

durumun dikkate alınması gerektiği 

düşünülmektedir. 

Ancak kuzu verimi bakımından protokoller içerisinde 

en yüksek değerler progesteron (FGA) 1.82 ve 

melatonin (MI) 1.78 gruplarında, benzer şekilde çoğuz 

doğum oranı bakımından en yüksek oranlar 

progesteron (FGA) %72.73 ve melatonin (MI) %66.67 

gruplarında elde edilmiştir.  Bu etkinin ortaya 

çıkmasında progesteron (FGA) grubuna uygulanan 

PMSG ve melatonin (MI) grubunda ise melatonin 

hormonun etkili olduğu değerlendirilmektedir. 

Sonuç olarak Akkaraman koyunlarda kuzu verimi ve 

toplam kuzu ağırlıklarının artırılmasında FGA ve MI 

gruplarına yapılan uygulamaların olumlu katkılar 

sağladığı ancak söz konusu etkilerin ortaya 

konulabilmesi için daha kapsamlı araştırmalara 

ihtiyaç olduğu kanısına varılmıştır.  
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