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- MAKALE
OZET BiLGIiSi
Satureja hortensis (Sater) halk arasinda kekik olarak kullanilan 6nemli tibbi ve aromatik bitkilerdendir.

Bu caligmada sater bitkisinde diurnal varyabiletenin verim ve kalite &zellikleri {izerine etkisi Gelis:
aragtirtlmistir. Calisma Kahramanmaras ekolojik kosullarinda yiiriitiilmiis olup 06:00 dan baslayarak iki 26.09.2023
saat araliklarla saat 18:00°da dahil olmak iizere 7 farkli hasat zamani belirlenmistir. Caligmada farkl Kabul:
hasat zamanlarinda ugucu yag orani, taze herba agirligi, kuru herba agirligi ve ugucu yag bilesenleri 12.11.2023

belirlenmistir. Ugucu yag orani %3.39-3.87 arasinda degismekte olup hasat zamanlar1 arasinda istatistiki
olarak fark goriilmemistir. Taze herba agirligi en yiiksek 08:00 ve 12:00 hasat zamanlarinda, kuru herba
agirhig ise en yiiksek 12:00 hasat zamaninda elde edilmistir. Sater bitkisinin ugucu yaginda 15 farkli
bilesen belirlenmis olup karvakrol, y-terpinen, a-terpinen ve simen bilesenleri %2 nin tizerinde bir orana
sahip olmustur. Baslica bilesen olan karvakrol en yiiksek degere 06:00, y-terpinen 10:00, a-terpinen
10:00 ve simen 18:00 hasat zamanlarinda sahip olmustur. Ugucu yag bilesenleri ve bunlarin yagda
bulunma oranlarinin giiniin degisen zaman araliklarinda farklilik gosterdigi belirlenmistir. Taze herba
ve kuru herba agirligi agisinda 08:00-10:00 hasat zamanlarinin, baglica bilesen olan karvakrol igin ise
06:00 hasat zamaninin uygun oldugu goriilmistiir.

Anahtar kelimeler: Satureja hortensis, Sater, Diurnal varyebilite, u¢ucu yag

Determination of the Effect of Diurnal Variability on Yield and Quality Characteristics of
Satureja hortensis

ARTICLE
ABSTRACT INEO
Satureja hortensis (Summer Savory) is one of the important medicinal and aromatic plants popularly Received:
used as thyme. In this study, the effect of diurnal variability on yield and quality characteristics of savory 26.09.2023
plant was investigated. The study was carried out in Kahramanmaras ecological conditions and 7 Accepted:
different harvest times were determined, starting from 06:00 and including 18:00 at two-hour intervals. 12.11.2023

In the study, essential oil ratio, fresh herb weight, dry herb weight and essential oil components were
determined at different harvest times. The essential oil content varies between 3.39-3.87% and no
statistical difference was observed between harvest times. The highest fresh herb weight was obtained
at 08:00 and 12:00 harvest times, and the highest dry herb weight was obtained at 12:00 harvest times.
15 different components were identified in the essential oil of the savory plant, and carvacrol, y-
terpinene, a-terpinene and cymene components had a rate of over 2%. The main component, carvacrol,
had the highest value at harvest times of 06:00, y-terpinene at 10:00, a-terpinene at 10:00 and cymene
at 18:00. It has been determined that essential oil components and their presence in the oil vary at
different times of the day. It has been observed that the harvest time of 08:00-10:00 is suitable for fresh
herb and dry herb, and the harvest time of 06:00 is suitable for carvacrol, which is the main component.
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GIRIS

Sater (Satureja hortensis) Lamiaceae familyasinda yer alan ve ugucu yag tasiyan 6nemli bitkilerden biridir.
Dinyada Satureja hortensis’ in yogun olarak tariminin yapildig: iilkeler Almanya, Macaristan, Fransa ve
Ispanya’dir (Omidbaigi ve Hejazi, 2004). Tiirkiye’de ticari faaliyetinin yogun oldugu yerlerin basinda ise Ege
ve Akdeniz bolgeleri gelmektedir (Satil ve ark. 2002). Sater bitkisinin Tiirkiye florasinda dogal yayilis
gosterdigi sehirler Istanbul, Samsun, Sakarya, Zonguldak, Diyarbakir, Sivas, Adiyaman, Amasya, Nevsehir,
Tokat, Ankara, Erzincan, Tokat, Erzurum ve Adana’dir (Katar ve ark., 2011). Diinyada 50 tiirii bulunan,
Tiirkiye’de tiretim ve ticaret alaninda kekik ismiyle bilinen Satureja cinsi 15 tiirle tamimlanir ve bunlardan 5
tanesi endemiktir (Davis, 1982; Tlimen ve ark., 1998). Satureja hortensis L. bitkisinin halk arasinda kullanilan
isimleri yoreden yoreye degismekte olup bunlar; Cipriska, Cibrika, Karanfil kekigi, Dag anugu, Yer kekigi,
Cay otu, Cay kekigi, Zahter, Cam kekigi, Ebem kekigi, Sater ve kekik gibi cesitlilik gostermektedir (Baser ve
ark. 2004). Ulkemiz kekik ticaretinde uluslararasi pazarda énemli yere sahiptir. Kullanim alanlari; kozmetik,
parfiimeri, eczacilik, baharat, geleneksel tip ve aromaterapidir. Kekik bitkisi antibakteriyal, antifungal ve
antiviral tesirleri bulunan ugucu yaglar igermektedir. Farkli yontemler kullanilarak elde edilen ugucu yaglar ve
bitkisel drog olarak kullanilan kekik bitkisi, balgam soktiiriicii, akne ve diger cilt bozukluklarinda, mide
salgisini arttirmada, kurt diisiirmede, mide ve bagirsak hastaliklarinin tedavisinde, gaz soktiiriicii olarak diinya
genelinde alternatif saglik tedavilerinde kullanilmaktadir (Zeybek ve Haksel, 2010). Lamiaceae familyasinda
ugucu yag verimi ve orani bakimindan Thymus, Origanum, Salvia, Mentha, Teucrium, Melissa, Sideritis ve
Satureja cinsleri 6nem arz etmektedir (Erdogan, 2014; Ulcay ve Senel, 2018). Kekik yapraklar1 %0.5-8.0
oraninda esansiyel yag icerir. Kekik bitkisi ugucu yag endiistirisinde kullanilmasi i¢in biinyesinde en az %2.5
orannda yag bulundurmasi gerekmektedir. Karvakrol orani bakimindan Origanum, Thymbra ve Satureja cinsi
kekikler, timol oran1 bakimdan ise Thymus tiirleri en yiiksek degere sahiptir (Baydar, 2019). Genelde kayalik
ve egimli arazilerde yetisen tek yillik, 30-35 cm boylanabilen, eflatun, beyaz ve morumsu giceklere sahip bir
bitkidir (Davis, 1982). Satureja hortensis yapraklar1 ve gigekleri kullanilarak elde edilen ugucu yag renksiz,
sarimsi ve ¢ok yogun kokuludur. Ugucu yag miktar1 %0.3-2 oraninda degisim gosterirken ana bilesenlerinden
olan karvakrol oraninin ise %20-30 araliginda oldugu belirtilmektedir (Baytop, 1984). Sater bitkisinin hasati
hem ciceklenme Oncesi hem de ¢i¢ceklenme sonrasi i¢in uygundur ve hasat zamani bolgelere gore degisiklik
gostermektedir. Bunun yani sira hasat zamani, bitkinin dagilimi bdlgenin ve yilin iklim kosullarina gore
farklilik gostermektedir. Genel olarak bitkinin hasat tarihi Temmuz ve Eylill aylar1 arasinda oldugu
bilinmektedir (Satil ve ark. 2002). Kekik bitkisi Tiirkiye ekonomisi agisindan 6nemli bir yere sahiptir. Cesitli
kullanim alanlarimin (baharat, ila¢ vb.) artmasindan dolay1 kekik olarak isimlendirilen bir¢ok tiir dogadan
toplanarak ekonomiye kazandirilmaktadir. Ulkemiz florasinda bulunan tibbi bitki cesitliligini siirdiirebilir
kilmak, bilingsizce yapilan toplamalar1 engellemek amaciyla tarimimin yayginlastirilmasi ve uygun tarim
politikalarinin belirlenmesi bu tiirlerin koruma altina alinmasi1 bakimindan 6nem arz etmektedir. Ugucu
yagindan faydalanilan bitkilerde biinyesinde bulundurdugu yag orani énemlidir ve bu yag oranini etkileyen
birgok faktor bulunmaktadir. Iklim, cevre, arazi yapisi, bitkinin yas1, genetik yapisi, morfogenetik, ontogenetik
ve diurnal varyabilite bitkide bulunan ugucu yagi etkileyen en 6nemli etkenlerdendir (Ceylan, 1995). T1ibbi ve
aromatik bitkilerde ugucu yagin icerisinde bulundurdugu sekonder metabolitlerden maksimum diizeyde
faydalanmak ve Kkalite standartlar1 belirlemek i¢in en uygun gelisme dénemi ve hasat saatinin belirlenmesi
gerekmektedir. Standartlara uygun yiiksek oranda ve kaliteli ugucu yaglar elde etmek icin yapilan
aragtirmalarla birlikte diurnal varyabilitenin belirlenmesi yetistiriciler i¢cin énemli bir adim olacaktir. Arabaci
ve ark. (2015) dogadaki bitkilerin giin icerisinde degisen iklim faktdrlerinin etkisinden dolayi, yapilan
hasatlarda biiyiik bir varyasyonun ortaya ¢iktigini ve bu durumun diurnal varyabilitenin varligina igaret ettigini
bildirmistir. Bu sebeple hasat isleminin rastgele herhangi zamanda yapilmayip, ugucu yag oraninin en yiiksek
seviyeye ulastigi hasat zamaninin belirlenmesinin énemli oldugunu bildirmistir. Kahramanmaras’ta dogal
olarak yetisen kekik tiirlerinden biri olan S. hortensis bitkisinde diurnal varyebilitenin verim ve kalite
oOzellikleri iizerine etkisinin belirlenmesi ve Kahramanmaras bolgesinde tariminin yayginlastirilmasi bu
caligmanin amacini olusturmaktadir.

MATERYAL VE YONTEM

Bu arastirma kekik olarak kullanilan Satureja hortensis bitkisinde diurnal varyebilitenin belirlenmesi amaciyla
ylirttilmistiir.
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Cizelge 1. Kahramanmaras ili meteoroloji istasyonunda ol¢iilen 2022 yili ve uzun yillara iliskin iklim verileri

(Anonim, 2022a)
Ayhlik Toplam Yagis (mm) Aylik Ortalama Sicaklik (°C) Ortalama Nispi Nem (%)

Aylar 2022 Uzun Yillar 2022 Uzun Yillar 2022 Uzun Yillar
(1930-2021) (1930-2021) (1980-2021)
Mart 157.8 95.1 7.1 10.4 62.1 60.00
Nisan 12.7 73.0 18.2 151 45.7 57.59
Mayis 40.4 38.8 20.3 20.1 50.7 54.95
Haziran 3.7 8.6 26.1 24.9 50.8 49.67
Temmuz 05 2.7 29.6 28.3 41.7 44.20
Top./Ort. 215.1 218.2 20.26 19.7 50.20 53.28

Cizelge 1 deki iklim verilerine bakildiginda 2022 y1li Mart-Temmuz aylar1 arasindaki aylik ortalama sicaklik
degeri, uzun yillar sicaklik ortalamasinin tizerinde gerceklesmistir. Aylik toplam ortalama yagis miktar1 ve
ortalama nispi nem ise uzun yillar ortalamasinin altinda seyrettigi goriilmiistiir.

Cizelge 2. Deneme alanina ait topragn kimyasal ve fiziksel dzellikleri (Anonim, 2022b)

Ozellikler Degerler Yorumlar
Toprak derinligi (cm) 0-30

Suya Doygunluk (%) 69.96 Killi tinlh
pH 7.71 Hafif alkalin
Organik Madde orani (%) 1.58 Diisiik
Kire¢ (CaCO3) orani (%) 6.09 Orta kirecli
Tuzluluk orani1 (%) 0.05 Tuzsuz
Fosfor P,Os miktar1 (kg da™) 2.84 Cok az
Potasyum KO miktar1 (kg dat) 55.51 Y liksek

Deneme alaninda 0-30 cm derinlikten alinan toprak numunesinin 6zelliklerine bakildiginda; killi tinl1 (69.96),
tuzsuz (%0.05), orta kiregli (%6.09), organik madde bakimindan az seviyede (%1.58), potasyum (K-O) orani
yeterlilik seviyesinin tizerinde (55.51 kg da) ve fosfor (P.0s) bakimindan ¢ok az (2.84 kg da™) seviyede
oldugu belirlenmistir (Cizelge 2). Arastirmada kullanilan Satureja hortensis bitkisine ait tohumlar
Kahramanmarag’in Nurhak ilgesinde dogal olarak yetistiriciligini yapan kisilerden temin edilmistir. Elde
edilen tohum 6rnekleri sera ortaminda ¢imlendirilmis ve uygun biiyiikliige gelen fideler viollere sasirtilmistir.
Viollerde gelistirilen fideler Mayis ay1 igerisinde araziye sasirtilarak gerekli bakimlar1 yapilmigtir. Denemede
dekara saf 6 kg da? olacak sekilde N ve P giibrelemesi yapilmistir. Fosforun tamami dikimle beraber, azotun
ise yarist dikimle beraber kalan yarisi ise bitkinin gelisim doneminde verilmistir. Deneme; sira iizeri 20 cm,
sira arasi 40 cm ve her parselde 5 sira olacak sekilde 3 tekerriirlii olarak kurulmustur. Sulama iglemi damlama
sulama olarak yapilmig olup, yabanci ot kontrolii ¢apa kullanilarak el ile yapilmistir. Diurnal varyebilitenin
belirlenmesi igin yetistirilen bitkilerin tam ¢igeklenme donemine geldiginde giiniin yedi farkli saatinde hasat
islemi yapilmistir. Hasat isleminde parsellerin kenar tesirleri ¢ikarildiktan sonra parsel verimine ait olan
alandan her hasat saatinde 3 farkli bitki toprak yilizeyinden bigilerek hasat edilmistir. Hasat edilen bitki
ornekleri laboratuvar ortaminda goélgede kurutulmustur. Diurnal varyebilitenin belirlenmesinde hasat
zamanlari olarak sabah 06:00 dan baslanarak iki saat araliklarla (06:00, 08:00, 10:00, 12:00, 14:00, 16:00,
18:00) aksam 18:00 kadar yedi farkli bigim alinmistir. Her bi¢im saatinde hasat edilen bitkilerin yas agirliklar
ve kurutulduktan sonra kuru agirliklart alimmistir. Hasat islemi 22 Temmuz tarihinde bitkinin tam giceklenme
evresinde gergeklestirilmistir.

Ucucu yag izolasyonu ve bilesenlerinin belirlenmesi

Giin icerisinde yedi farkli saatte hasat edilen bitkiler laboratuvarda oda sicakliginda kurutulmustur. Kurutulan
herbalar ogiitiilerek 35 g 6gitiilmiis numune Uzerine 500 ml saf su ilave edilerek su distilasyonu yéntemi ile
Uc saat boyunca Neo-clevenger cihazinda ugucu yaglar ¢ikarilmistir. Farkli hasat zamanlarindan elde edilen
ucucu yaglar Bati Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisiit (BATEM) laboratuvarinda GC/MS cihazinda analiz
edilmistir (Uysal Bayar ve Cinar, 2020).
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BULGULAR

Bu ¢aligmada tibbi ve aromatik bitkiler arasinda 6nemli bir yere sahip olan S. hortensis bitkisinde diurnal
varyabilitenin ugucu yag bilesenleri, ugucu yag orani ve herba verimi iizerine etkisi belirlenmistir. S. hortensis
Tirkiye florasinda dogal olarak yetismekte ve halk arasinda kekik olarak kullanilmaktadir. Diurnal
varyabilitenin belirlenmesi i¢in yapilan hasat islemlerine bakildiginda ugucu yag orani ile hasat zamanlari
arasinda istatistiki olarak fark goriilmemistir.

Benzer sekilde, Sonmez ve Okkaoglu (2019)’nun Cukurova kosullarinda Lavender de diurnal varyebilite
iizerine yaptiklar1 ¢alismada hasat zamanlarinin ugucu yag orami iizerine etkisi istatistiki olarak 6nemsiz
bulunmustur. Hasat zamani ile taze herba agirligi arasinda istatistiki olarak %1 diizeyinde énemli farklilik
goriilmiigtiir. Hasat edilen bitkilerin taze herba agirligina bakildiginda en yiiksek degerin 08:00 ve 12:00
saatlarinda yapilan hasatlardan (sirasiyla 137.11 ve 137.78 gr bitki™), en diisiik taze herba agirhig1 ise 14:00 ve
18:00 saatlarinda (sirastyla 96.22 ve 97.55 gr bitki!) yapilan hasatlardan elde edilmistir. Sénmez ve Okkaoglu
(2019)’nun Lavender tizerine yaptiklari ¢alismada en yiiksek taze herba verimini 08:00 hasatindan, en diisiik
taze herba verimini ise 14:00 hasadindan elde ettiklerini bildirmislerdir. Satureja hortensis tizerine yapilan bu
diural varyebilite ¢aligmasi taze herba agirligi bakimindan Sénmez ve Okkaoglu (2019)’nun ¢alismast ile
benzerlik gostermektedir. Can ve ark. (2020)’nin izmir kekigi {izerine yaptiklar1 ¢calismada giin igerisinde
degisen zaman araliklarinda yapilan hasatlardan elde edilen herbalarin ugucu yag oranlar1 arasindaki farkin
istatistiksel olarak onemli olmadigimi ve bunun sonucu olarak izmir kekiginde diurnal varyabilitenin ugucu
yag orani iizerinde 6nemli bir degisiklik olusturmadigini bildirmislerdir. Kuru herba agirligi ile hasat zamanlari
arasinda istatistiki olarak %1’e gore onemli farliliklar goriilmiistiir. En yliksek kuru herba agirligi 12:00 da
(50.66 gr bitki™) yapilan hasattan elde edilirken, en diisiik kuru herba agirligi 06:00 da (35.33 gr bitki™?) yapilan
hasattan elde edilmistir (Cizelge 3).

Cizelge 3. Farkli hasat zamanlarinda S. hortensis bitkisinin ucucu yag orani, taze ve kuru herba agirligi

Hasat Zamanlar: Ucucu Yag Oram Taze Herba Agirhg: Kuru herba Agirh@
(%) (g/bitki) (g/bitki)
06:00 3.87 11044 C 35.33D
08:00 3.39 137.11 A 47.32 AB
10:00 3.70 114.88 BC 40.00 C
12:00 3.50 137.78 A 50.66 A
14:00 3.43 96.22 D 37.77CD
16:00 3.78 123.78 B 4555 B
18:00 3.53 97.55D 37.55CD
LSD 0.37 12.64** 4.54**
V.K. 5.83 6.13 6.07

Analiz edilen ucucu yaglara ait R.T. (alikoyulma siiresi), bilesenler ve ylizde oranlar1 Cizelge 4’te verilmistir.
Giin igerisinde farkli saatlarda hasat edilen S. hortensis bitkisinde elde edilen ugucu yagda 15 farkli bilesen
belirlenmistir. Bu bilesenlerden dort tanesi %2 nin lizerinde degere sahip oldugu gorilmiistiir.

Farkli hasat zamanlarinda elde edilen ugucu yag bilesenlerine bakildiginda; karvakrol, y-terpinen, a-terpinen
ve simen’in basglica bilesenler oldugu goriilmiistiir. Baslica bilesen olan karvakrola bakildiginda en yiiksek
orana 06:00 da sahip iken, en diisiik oran 10:00 da elde edilmistir. y-terpinen bileseni en yiiksek degeri 10:00
da yapilan hasatta elde edilirken, en diisiik oran 06:00 hasat zamaninda elde edilmistir. a-terpinen bilesenine
bakildiginda en yliksek oran istatistiki olarak ayni grupta yer alan 10:00 ve 16:00 hasat saatlarinda elde
edilirken, en diisiik oran ise 06:00 hasat zamaninda elde edilmistir. Simen bilesenin bakildiginda en yiiksek
orana 18:00 da sahip olurken, en diisiik degere istatistiki olarak ayni grupta yer alan 06:00 ve 14:00 hasat
saatlarinda sahip olmustur (Cizelge 5). Baslica bilesenler iizerinde yapilan analiz sonucuna bakildiginda
bitkide bilesenlerin giin i¢indeki yogunluklarinin degistigi gortilmiistiir. Benzer sekilde Can ve ark. (2020)
gliniin farkli saatlarinda yapilan hasatlarin ugucu yagin ana bilesenleri {izerinde degisime neden oldugunu
bildirmistir. Can ve ark. (2020) en yiiksek karvakrol oranini bu ¢alismaya benzer sekilde saat 06:00 hasat
zamaninda, en diisiik 12:00 hasat zamaninda elde etmislerdir. Calismamiz belirtilen bu 6zellikler bakimindan
Can ve ark. (2020) ile benzerlik géstermektedir.
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Cizelge 4. S. hortensis bitkisinin hasat zamanlarima gore ugucu yag bilesenlerinin degigimi

Hasat Zamanla

r1

RT. Bilesenler 0600 0800 10000  12:00 1400 1600  18:00
12.97 a-pinen 0.79 1.22 1.26 0.93 0.88 1.14 1.22
13.12 a-thujene 0.76 1.10 1.21 0.93 0.84 1.22 1.01
16.85 B-pinene 0.57 0.79 0.80 0.61 0.59 0.66 0.83
19.48 B -myrcene 1.61 2.02 2.06 1.83 1.72 2.09 1.95
19.66 a -phellandrene 0.24 0.30 0.30 0.28 0.26 0.31 0.29
20.39 a -terpinene 2.88 3.48 3.59 3.11 2.97 3.56 3.23
21.33 limonen 0.27 0.32 0.32 0.30 0.28 0.32 0.32
21.85 B -phellandrene 0.14 0.17 0.17 0.15 0.14 0.16 0.16
23.68 y-terpinene 30.07 34.20 34.89 31.69 30.54 33.92 31.97
23.82 A-3-carene - 0.13 0.14 0.12 - 0.14 -
24.89 cymene 2.38 2.54 2.54 2.66 2.39 2.55 2.99
38.58 B -caryophyllene 1.14 1.11 0.94 1.25 1.23 1.09 1.08
42.60 f -bisabolene 0.68 0.57 0.53 0.71 0.84 0.60 0.72
47.28 carvacryl acetate 0.55 0.59 0.55 0.73 1.00 0.40 0.71
57.72 carvacrol 57.36 50.89 50.27 54.13 55.90 51.45 52.94

Cizelge 5. Farkli hasat zamanlarinda baslica u¢ucu yag bilesenlerine ait ortalama degerler

Hasat Zamanlari Karvakrol y-terpinen a-terpinen Simen
06:00 57.36a 30.07¢g 2.88f 2.38d
08:00 50.90 f 34.20b 3.48Db 254c
10:00 50.27 ¢ 34.89 a 3.59a 254c
12:00 54.13 ¢ 31.69e 3.11d 2.66 b
14:00 55.90 b 30.54 f 297e 2.39d
16:00 5145e 33.92c 3.56a 255¢
18:00 52.94d 31.97d 3.23¢ 2.99a
LSD 0.07** 0.08** 0.06** 0.02**
V.K. 0.07 0.15 111 0.62
SONUC

Bu calismada 6nemli bir tibbi ve aromatik bitki olan ve halk arasinda kekik olarak kullanilan S. hortensis
bitkisinin giiniin farkli zaman araliklarindaki ugucu yag orani ve bilesenlerinin degisimi incelenmistir. Ugucu
yag orani bakimindan hasat zamanlar1 arasinda fark ¢ikmamustir. Yas herba agirligi ve kuru herba agirliginda
hasat zamanlar1 arasinda 6nemli farkliliklar goriilmekleler birlikte bu iki 6zellik bakimindan en yiiksek degere
12:00 hasat zamaninda ulasilmistir. Ugucu yag bilesenlerinden baslica dort bilesene bakildiginda en yiiksek
degerlere farkli hasat zamanlarinda sahip olmuslardir. Bu bilesenlerden karvakrol i¢in 06:00 hasat zamani, y-
terpinen ve a-terpinen i¢in 10:00 hasat zamani, simen i¢in 18:00 hasat zamani en yiiksek degere sahip olmustur.
Caligma sonuglaria gore farkli bilesenler giiniin farkli zamanlarinda maksimum degere ulasirken yas ve kuru
herba agirligi bakimindan en uygun hasat saatinin 12:00 oldugu gortilmiistir.

Cikar Catismasi

Yazarlar bu yazi ile ilgili herhangi bir ¢ikar ¢atismasi olmadigini beyan ederler.

Yazar Katkisi

Yazarlar makale lizerinde esit katki hakkina sahiptir.
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“Diurnal Varyebilitenin Satureja hortensis’in Verim ve Kalite Ozellikleri Uzerine Etkisinin
Belirlenmesi” baslikli ¢aligmanin yazim siirecinde bilimsel kurallara, etik ve alinti kurallarina uyulmus;
toplanan veriler iizerinde herhangi bir tahrifat yapilmamis ve bu ¢alisma herhangi baska bir akademik yayin
ortamina degerlendirme igin gonderilmemistir. Caligmamizda herhangi bir canliya ait veri bulunmadigindan
etik kurul izni gerekmemektedir.
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