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OZET Tarla Bitkileri

Bu arastirma; 2021-2022 uretim sezonunda, Tesadif Bloklarinda

Bolinmiis Parseller Deneme desenine gore 4 tekerrurli olarak Ankara Aragtirma Makalesi
kosullarinda yiratilmustir. Calismada tescilli Yalin, Ozen ve Osvit

kavuzsuz arpa cesitleri kullanilarak bu gesitlerin verim ve kalite Makale Tarihgesi
ozellikleri incelenmigtir. Calismada ekimle birlikte 2.3 kg saf N ve 6 kg Gelig Tarithi  :03.11.2023
P205 (13 kg da'! DAP) ve sapa kalkma devresinden énce dekara yaklasik Kabul Tarihi :05.02.2024
6 kg saf N kullanilmig ve siit olum déneminden énce yapraktan mikro

element (demir ve ¢inko) uygulamasi gerceklestirilmistir. Deneme; ana Anahtar Kelimeler
parsellere cesitler alt parsellere mikro besin maddesi uygulamalari Kavuzsuz arpa

gelecek sekilde planlanmigtir. Arastirma sonuglarina goére bin tane Cesit

agirlig: ve basakta tane agirligr bakimindan Yalin ¢esidi sirasi ile 49.53 Verim

ve 1.53 gram ile demir uygulamasina en iyi tepkiyi vermigtir. Protein Kalite

oran1 yoniinden Osvit ¢esidi ¢inko uygulamasina %16.48 ile en yiiksek

Mikro besin elementi

tepkiyli veren cesit olarak Dbelirlenmigtir. Verim yoniinden ise
¢inko+demir uygulamasi ile 405 kg da'! verim elde edilen Ozen ¢esidi ilk
sirada yer almigtir. Mikro besin elementi uygulamasinin verim ve kalite
uzerinde istatistiksel olarak %1 seviyesinde énemli etkiye sahip oldugu
bulunmustur. Kavuzsuz arpada yapraktan mikro besin elementi
uygulamasinin verim ve kaliteye etkisinin arastirilmasi amac¢lanmagtir.
Materyal ve Metod: Ankara Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstittisii
tarafindan 2012 yilinda tescil edilen Ozen ve yine ayni enstitii
tarafindan 2014 yilinda tescil edilen Yalin kavuzsuz arpa cesitleri ile
Tareks Tarim Uriinleri Arag¢ Gereg Ithalat Thracat ve Ticaret A.S. ne ait
2020 yilinda tescil edilen Osvit kavuzsuz arpa cesitleri materyal olarak
kullanilmistir. Denemede demir (Fe) ve ¢inko (Zn) giibrelemesi siit olum
doéneminden once yapraktan uygulanarak, 4 tekerrir ve her tekerriurde
bir ¢esit i¢in 4 sira belirlenmistir. Ekim yapilacak alanlarda kontrol, Zn,
Fe ve Zn+Fe uygulamalar: icin parseller siralanmistir. Kontrol parseli
disindaki alanlarda Zn, Fe ve Zn+Fe giibrelemesi, belirlenen dozlarda
yapraktan uygulanmistir. Yapilan saha gozlemleri neticesinde Ozen ve
Yalin cesitlerinde ¢ikiglarda herhangi bir problem goériilmemistir. Osvit
cesidinde ise cikislarda problem yasanmis bu yuzden en disuk veriler
bu cesitten elde edilmistir. Yapilan bu ¢alismada mikro besin elementi
uygulamalarinin bin tane agirhigi, basakta tane agirhigi, protein orani
ve birim alan tane verimine etkisine yonelik bulgulara yer verilmistir.
Baz1 kavuzsuz arpa gesitleri ile yuriitiillen bu ¢alismada ekimi yapilan
kavuzsuz arpa gesitlerinin glinimiiz kosullarinda verim ve kalitesi
uzerine etkisinin arastirilmasi hedeflenmigtir. Bu bakimdan tane
doldurma déneminden o6nce yapraktan ¢inko, demir ve g¢inkotdemir
uygulamasi yapilmigtir. Elde edilen veriler degerlendirildiginde
ozellikle demir uygulanan alanlarda ortalama veriler bakimindan
bagsakta tane agiliginin ve bin tane agirliginin diger uygulamalara gore
daha yiiksek oldugu belirlenmigtir.
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Some Micronutrient Applications in Hulles Barley Varieties Effects on Yield and Quality

Characteristics

ABSTRACT

This research was carried on in the district of Ankara conditions, with 4
replications, according to Split-Plot Design in the 2021-2022 production
season. The study examined the yield and quality characteristics of the
registered hulless barley varieties Yalin, Ozen, and Osvit. In the study,
2.3 kg of pure N and 6 kg of P205 (13 kg da'! DAP) were used at sowing,
and about 6 kg of pure N da! and leaf microelements (iron and zinc)
before the stem elongation phase. The application took place before the
milk development phase. The main plot of the study constituted
varieties, whereas the sub-plots of the study constituted micronutrient
applications. According to research results of the research, in terms of
thousand grain weight and grain weight per ear, the Yalin variety gave
the best response to iron application with 49.53 and 1.53 grams,
respectively. In terms of protein content, the Osvit variety was found to
be the most responsive to zinc application with 16.48%. In terms of
yield, Ozen, which achieved a yield of 405 kg da’! with zinc+iron
application, took the first place. The effect of micronutrient application
has been found statistically significant on yield and quality at 1% level.
Investigation of the effect of foliar micronutrient application on yield
and quality in hulless barley. Ozen, registered by Ankara Field Crops
Central Research Institute in 2012, Yalin hulless barley varieties,
registered by the same institute in 2014, and Osvit hulless barley
varieties, registered in 2020, belonging to Tareks Tarim Uriinleri Arag
Gerec Ithalat Ihracat ve Ticaret A.S. was used as material. In the
experiment, iron (Fe) and zinc (Zn) fertilization was applied to the
leaves before the milking period, 4 repetitions and 4 rows for one variety
were determined in each repetition. In the areas where planting will be
done, parcels are lined up for control, Zn, Fe, and Zn+Fe applications. In
areas other than the control parcel, Zn, Fe, and Zn+Fe fertilization was
applied to foliar at determined doses. As a result of field observations,
no problems were observed in the emergence of Ozen and Yaln
varieties. There was a problem with the output of the Osvit variety, so
the lowest data was obtained from this variety. In this study, findings
regarding the effects of micronutrient applications on thousand-grain
weight, grain weight per spike, protein ratio, and grain yield per unit
area are included. This study was conducted with some hull barley
varieties, and it aimed to use hulled barley varieties on the yield and
quality under today's conditions. In this regard, foliar zinc, iron, and
zincHron applications were made before the grain-filling period. When
the data obtained was evaluated, it was determined that the grain
weight per ear and thousand-grain weight were higher than other
applications in terms of average data, especially in areas where iron
was applied.
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GiRiS zincirinde sikinti  yasanmamasi igin  Uretimde

Giunlumiuzde yasanilan ve gelecekte de yasanmasi
muhtemel olan COVID 19 salgim gibi hastaliklarin
yvaninda iklim degisiklikleri gibi ekolojik faktorlerin
etkisiyle gida guvenliginde ciddi sorunlarin olugmasi
muhtemeldir. Bu nedenle tarimsal {retimin
artirilmasi, gidaya ulasimi saglamak ve gida tedarik
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devamlilik gerekmektedir. Uretim yapilmayan
arazilerin ve nadas alanlarinin azaltilmas1 igin
alternatif Urinlerin ekilmesiyle tarimsal cesitliligin
saglanmasi, uretimin artirilmasi ve TUreticilerin
ekonomik  refahinin  ylkseltilmesi amac1 ile
surdurulebilir tarim hedefleri uygulanmalidar.
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Saglikli ve dengeli beslenmek, guvenilebilir ve kolay
ulagilabilir gidalarla saglanabilmektedir. Insan ve
hayvan beslenmesinde en o6nemli pay1 tahillar
almaktadir. Serin iklim tahili olan arpa (Hordeum
vulgare L.) diinyada ve iilkemizde yetistiriciligi
yapilan ve beslenmede 6énemli yeri olan bir bitkidir.
Arpanin diinyada ekim alani yaklasik 49 milyon
hektar, tretim miktar1 ise 146.6 milyon tondur.
Diinya ortalama verimi ise 327 kg da’! ’dir. Dinyada
18 milyon ton uretim ile Rusya ilk sirada, Avustralya
14.6 milyon ton ile ikinci ve 11.3 milyon ton ile
Fransa tciinci sirada yer almaktadir (FAO, 2022).
Turkiye arpa ekilis alani 31 milyon da olup tretimi
ise 8.5 milyon ton ve verimi 266 kg dal 'dir (TUIK,
2022). Arpa tiiketiminin biiyiik bir kism1 hayvan yemi
olarak kullanilmaktadir. Ayni1 zamanda maltlik
olarak gida endiistrisinde ve bira sanayinde yer
almaktadir.

Kultur bitkisi olarak bilinen arpa taneleri kavuzlu ve
kavuzsuz olarak ikiye ayrilir. Kavuzsuz arpada ig
kavuzlar yoktur ya da ¢ok ince yapida olmasi
nedeniyle harman yapilirken kavuz arpa tanesinden
kolayca ayrilabilmektedir. Kavuzsuz arpalar insan
gidast olarak kullanilabilmektedir (Kiin, 1988). Son
yillarda kavuzsuz arpa ile ilgili cok farklh gida
uygulamalarinda calismalar yapilmaktadir. Saghkh
beslenme agisindan  kavuzsuz arpanin  gida
saniyesinde kullaniminin artirilmasi gerekmektedir,
bunun en o6nemli sebeplerinde biride beta-glukan
oraninin kavuzlu arpaya gore yliksek olusudur.

Mikro besin elementleri arasinda yer alan cinko (Zn),
insan ve hayvan beslenmesi yonunden biiyik éneme
sahiptir. Eksikliginde insanlarda ve ilk gelisim
cagindaki cocuklarda o6nemli saghik problemlerine
neden olabilmektedir (Cakmak ve ark., 1996).
Turkiye gibi tahil agirlikli beslenen tilkelerde ¢inko
eksikligine  rastlanildigr  gorulmektedir.  Bitki
iceriginde yer alan ¢inkonun insan beslenmesine etki

ettigi ve bu durumun insan saghgim etkiledigi
belirtilmektedir. Tahillar, fitin asidi bakimindan
zengindir, bu durum c¢inkonun insan ve

hayvanlardaki biyolojik etkisini sinirlandirmaktadar.
Fitin asidi/¢inko orani ¢inkonun biyolojik olarak
yararhhigin etkilemektedir (Erdal ve ark., 1997). Bu
oran ise gubreleme ile iligkilidir. Bu nedenle ¢inko
giibrelemesi yapilarak tahillarin hem ¢inkonun
biyolojik yarayigliigini hem de ¢inko igerikleri
arttirilabilir (Brohi ve ark., 2000).

En 6nemli mikro elementlerden biri olan ¢inko, tim
canli organizmalar tarafindan disik miktarda
ihtiya¢ duyulan ve mutlaka alinmasi gereken bir
elementtir. Ozmen (2013) tarafindan yiirttilen bir
calismada arpa cegitleri arasinda c¢inko kullanim
etkinlikleri ve artan g¢inko dozlarina dayaniklilik
acisindan 6nemli farkliliklar tespit edilmistir.

Dinyada ve Turkiye’de tarim alanlarinin g¢ogunda
gorilen ¢inko noksanligi 6nem arz eden bir mikro
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element problemidir (Cakmak ve ark., 1998; Cakmak
ve ark., 1999). Bitkisel iiretimde ¢inko noksanlifinin
onemli sorunlara sebep oldugu belirlenmistir. Yapilan
bir ¢ok calismada tahillarda ¢inko uygulamasiyla
onemli verim artiglarinin gergeklestigi belirlenmigtir
(Cakmak ve ark., 1997, 1998;, Kalayc1 ve ark., 1999;
Ekiz ve ark., 1998).

Demir (Fe) noksanhigi bitki, toprak ve insanda
goriillen o6nemli bir beslenme sorunudur. Demir
noksanliginda beslenmede yasanan problemler
insanlarda saglik sorunlar1 gorilirken, bitkilerde ise
kalitede ve verimde olumsuzluklara neden
olmaktadir. Diinyada demir eksikligi nedeniyle okul
oncesi c¢ocuklarin %47den fazlasinin saghgim
etkilemekte olup mental gelisim bozuklugu, 6grenme
kapasitesinde azalma ve fiziksel biliyumede
gerilemeye yol agmaktadir (Cakmak ve ark., 2010).

Mineral madde eksikligi gintimiz kosullarinda
insanlik i¢in ciddi boyutlarda kiiresel sorun arasinda

gosterilmektedir (Copenhagen Consensus., 2004).
Mineral madde yetersizligi problemi; mineral
takviyesi, gida zenginlestirilmesi ve bitkilerin

yenilenebilir kisimlarindaki mineral derisimlerinin
arttirilmasi ile ¢oztimlenebilir.

Tahillarin, bitki 1slahi ve gitibreleme 6zellikle Cinko
ve Demir gibi mikro elementlerce zenginlestirilmesi
ile insan ve hayvan beslenmesine o6nemli katk:
saglanacaktir.

Calismada, baz1 kavuzsuz arpa c¢esitlerine uygulanan
mikro besin elementlerinin verim ve kalite
ozelliklerindeki etkilerinin arastirilmasi
amaclanmaktadir. Bu amacla, Ankara Ili Haymana
Ilcesinde Yalin, Ozen ve Osvit kavuzsuz arpa
cesitlerinde mikro besin elementleri uygulanarak (Zn,
Fe) verim ve kalite iizerine etkileri incelenmistir.

MATERYAL ve METOD

Deneme; Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesine ait
Haymana  Arastirma ve  Uygulama  Ciftligi
Tarlalarinda normal yagis kosullarinda bir énceki yil
nadas uygulanmig tarlada 2021-2022 uretim
sezonunda yazlik ekim olarak yuratalmustir.
Deneme yeri Orta Anadolu Boélgesini temsil eden
ozelliklere sahiptir. Bolgede yillik yagis ortalamasi
yaklagik 250 ile 450 mm arasinda degismektedir.
Bolge genelinde iller bazinda degisiklik olsa da
mevsimlere goére yagisin dagilimi diizensiz olup
yetistirme kogullarinda kurak bir iklim hakim
olmaktadir.

Denemenin yapildigi 2021-2022 tiretim yilinda ve
uzun yillara ait aylik yagis ve sicaklik verileri Cizelge
1T’de verilmigtir. Denemenin ekimi erken ilkbaharda
yazlik olarak gergeklestirilmis olup mart ay1
itibariyla uzun yillar ortalama yagis miktar1 158.5
mm iken Uretimin yapildigi aylarda 83.8 mm yagis
elde edilmistir. Uzun yillar ortalama degerlerine gore
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uretim déneminde 74.7 mm daha az yagis meydana
gelmistir. Sicaklik degerleri ise mart ay1 (0.4 °C) haric
uzun yillar ile benzer sekilde gergeklesmistir. Uzun
yillar ortalama sicaklik ve yagis degerleri olarak son

yirmi yihin (2002-2022 yillar1 aras1) verileri
degerlendirmeye alinmigtir.
Ekim oncesinde deneme alanmindan, 3 farkh

derinlikten alinan toprak oOrneklerinin analizleri,
Ankara Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisi
laboratuvarlarinda yapilmigs ve bu analizlere iligkin
sonuglar Cizelge 2'de verilmistir. Buna gore; toprak
biinyesi hafif alkali, organik madde icerigi diustk,

yarayigh fosfor degerleri az, kire¢ miktari ¢cok yuksek,
tuzsuz, potasyum bakimindan iyi diizeyde oldugu
belirlenmigtir.

Bu c¢alismada, Ankara Tarla Bitkileri Merkez
Arastirma Enstitist tarafindan 2012 yilinda tescil
edilen Ozen ve yine aym enstitii tarafindan 2014
yilinda tescil edilen Yalin kavuzsuz arpa gesitleri ile
Tareks Tarim Uriinleri Ara¢ Gereg Ithalat Thracat ve
Ticaret A.S.’ne ait 2020 yilinda tescil edilen Osvit
kavuzsuz arpa cesitleri materyal olarak
kullanilmigtir. Her ti¢ kavuzsuz arpa ¢esidinin bagak
tipi iki siral 6zelliktedir.

Cizelge 1.Denemenin yurituldagi 2021-2022 sezonu ve uzun yillara ait meteorolojik veriler
Table 1. Meteorological data for the 2021-2022 season and many years in which the trial was conducted

Aylar Yagis Uzun Yillar Yagis Ortalama Sicaklik Uzun Yillar Ortalama
(mm) (mm) °C Sicaklik °C

Ekim 4 22.7 11.3 11.5
Kasim 40 29.1 7.7 5.7
Aralik 36.6 37.7 1.9 0.9
Ocak 17.8 36.3 -1.7 -0.9
Subat 20.4 34.0 1.6 1.0
Mart 32.4 35.7 0.4 5.1
Nisan 21.4 40.2 12.0 9.7
Mayis 27.2 46.9 14.6 14.4
Haziran 2.8 35.7 19.0 18.1
Toplam 202.6 318.3

Kaynak: Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisii (Anonim, 2022)

Cizelge 2. Deneme alanina ait toprak 6zellikleri
Table 2. Soil properties of the trial area

Su ile doygun toprakta Bitkiye yarayish

Kirec Organik | Alinabilir | Alinabilir

Lokasyon o Fosfor (P205) Potasyum Madde Demir Cinko

pH gc | @ osfor (20910 | o0 | (Fo | (o

(kg da-1) (ppm) (ppm)

(kg da't)

Ikizce 7.50 0.18 31.5 4.5 110 1.45 3.44 0.28

Calisma, tesaduf bloklarinda bolinmiis parseller yaklagik 2.3 kg saf N ve 6 kg P205 verilmistir (13 kg

deneme deseninde, ana parsellere cesitler, alt
parsellere mikro besin maddesi uygulamalar: gelecek
sekilde  planlanmagtir. Incelenen parametreler
varyans analizine tabi tutulmus ve ortalamalar
Student’s t testi ile kargilagtirilmigtir.

Arastirmada mikro element uygulamasi olarak demir
(Fe) ve cinko (Zn) kullanilmistir. Denemelerin ekimi
parsel ekim mibzeri ile m?ye yaklagitk 500 tohum
gelecek sekilde yapilmistir. Parseller 5 m uzunluk ve
1.20 m geniglikte olacak gekilde 4 swradan
olugsmustur. Sira arasi mesafe 20 cm olacak sekilde
ekim yapilmigtir. Parseller arasinda 40 cm bosluk
birakilmigtir.

Denemenin ekimi 28 Mart 2022 tarihinde erken
ilkbahar déneminde yapilarak ekimle birlikte dekara

dal DAP). Ayrica sapa kalkma devresinden &nce
dekara yaklasik 6 kg saf N verilmis olup yagislar
istenilen seviyede gerceklesmedigi i¢in sapa kalkma
déneminde yagmurlama sulama yontemi ile bir kez
ilave sulama yapilmigtir.

Diger bakim iglemleri normal yetistirme kogullarinda
oldugu gibi yapilmig, yabanci otlar ile kimyasal ilag
kullanmadan elle micadele edilmigstir. Deneme
parsellerinde yetistirilen Urtinler hasat déneminde
parsellerin her iki tarafindan 0.5 m kenar tesiri
alinarak parsel bicerdéveriyle (Hege-Wintersteiger)
yapilmigtir.

Denemede demir (Fe) ve ¢inko (Zn) giibrelemesi siit
olum déneminden &nce yapraktan uygulanarak, 4
tekerriir ve her tekerrirde bir ¢esit i¢in 4 sira
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belirlenmigtir. Ekim yapilacak alanlarda kontrol, Zn,
Fe ve ZntFe uygulamalari igin parseller
siralanmistir. Kontrol parseli digsindaki alanlarda
suda ¢ozunur ¢inko % 5w/w ile EDTA selath ¢inko %
1 w/w (40 cc/da, 16 litre su) ve suda ¢oéziiniir demir %
6 w/w ile EDDHA selath demir % 6 w/w (1,2 gr/da, 16
litre su) dozlarinda yapraktan uygulanmistar.

Bin tane agirhig tayini (g): 20 g 6rnekteki tane sayisi,
tane saylci cihazi kullanilarak Koéksel vd. (2000)
tarafindan belirlenen metoda uygun olarak yapilarak
sonuglar kuru madde tzerinden gram olarak
verilmistir.

Basakta tane agirhigi (g): Her bir arpa basagindan
elde edilen taneler 0.01 g diizeyindeki hassas terazi
ile tartilarak bulunmustur.

Protein tayini (%): Analiz cihaz1 ile Ham Protein /
Yakma Metodu, AACC Metod No:46-30 (AACC,
2000)’a uygun olarak yapilmistar.

Elde edilen verilerin istatistiksel analizi JMP
istatistik programi (JMP, SAS Institute, Cary, NC) ile
yapilmistir (JMP, 2014). Varyans analizi ile
uygulama etkilerinin 6nemlilik derecesi test edilmis
ve ortalama degerlerin karsilastirilmasinda Student’s
t yontemi kullanilmistir.

BULGULAR ve TARTISMA

Yapilan saha gézlemleri neticesinde Ozen ve Yalin
gesitlerinde ¢ikiglarda  herhangi bir problem
goriilmemistir. Osvit ¢esidinde ise ¢ikiglarda problem
yasanmig bu ylizden en diisiik veriler bu cesitten elde
edilmigtir.

Denemedeki kavuzsuz arpa cegitlerine yapraktan
¢inko, demir ve ¢inko+demir uygulamasi yapilarak
elde edilen sonuclara ait varyans analiz (Anova)
degerleri Cizelge 3’de verilmistir.

Cizelge 3. Kavuzsuz arpa genotiplerinde incelenen 6zelliklere ait varyans analizi sonuglari
Table 3. Variance analysis results of the traits examined in hulless barley genotypes

Bagakta Tane Verim Bin Tane Protein
Agirhig (g) (kg da't) Agirhig (g) (%)

Kaynak SD KO F KO F KO F KO F
Tekerrir 3 0.00157 0.2628 9015.91 7.1802* 6.22472 0.8037 0.89601 2.4924
Cesit 2 0.19608 32.8506** 472177 376.0392** 118.282 15.2727** 15.861 44.1206**
Uygulama 3 0.04124 13.5288** 1979.58 1.1087 2.91861 0.5048 0.39541 1.5203
Cesit*Uygulama 6 0.00437 1.4350 1222.83 0.6849 2.04278 0.3533 0.19972 0.7679
Hatal 6 0.00597 1.9580 1255.66 0.7033 7.74472 1.3395 0.35949 1.3822
Hata2 27 0.00305 1785.50 5.78190 0.26009
Toplam 47 0.01414 22136,59 10.18793 0.97817

*k—

Cizelgede goruldugi gibi cesitlerde incelenen tiim
ozellikler arasindaki farkhiliklar istatistiksel olarak
%1  seviyesinde o6nemli cgkmistir (P<0.01).
Uygulamalar da ise sadece basakta tane agirlig1 (g)
istatistiksel olarak %1 seviyesinde onemli ¢ikmigtir
(P<0.01). Demir uygulamas: tek basina a grubunda
yer alirken, Cinko+Demir uygulamasi b, Cinko ve
Kontrol uygulamalar1 ise istatiksel olarak ayni
grupta (c) yer aldiklar: goriilmektedir.

Calismada yer alan kavuzsuz arpa genotiplerinde
incelenen ozelliklere iligkin ortalamalar Cizelge 4’te
belirtilmistir.

Bagakta Tane Agirliz ()

Cizelge 3’'de goruldugu gibi, basakta tane agirhgi
bakimindan c¢esitler ve uygulamalar arasindaki
farkhiliklar istatiksel olarak %1 seviyesinde énemli,
¢esit x uygulama interaksiyonu ise Onemsiz
bulunmustur. Cesitlerin bagakta tane agirligina
iligkin ortalama verileri ise Cizelge 4’te verilmigtir.

Basakta tane agirligi ortalama verileri incelendiginde
(Cizelge 4) tiim wuygulamalarda basakta tane
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istatistiksel olarak % 1’de 6nemli; *= istatistiksel olarak % 5’te 6nemli; SD= serbestlik derecesi; KO= kareler ortalamasi.

agirhginda artis  oldugu gorulmustir. Demir
uygulanan c¢esitlerde ise basaktaki tane agirlig:
degerlerinin diger uygulamalara gore daha fazla
oldugu tespit edilmigtir. Cesitlerde bagsakta tane
agirligl ortalama verileri bakimindan Ozen gesidinde
yapraktan demir uygulamasi ile tanelerde ortalama
agirlik 1.47 g olarak tespit edilmistir. Yalin cesidinde
demir uygulanan alanlarda 1.53 g ve Osvit gesidinde
ise demir uygulanan alanlarda ortalama 1.32 g tane
agirligi verilerine ulagilmistir. Bu sonuclara gore
yapraktan demir uygulamasi ile her 3 cesitte %7 ile
%13 arasinda degisen basakta tane agirlign artis
saglanmigtir. Cegitlere bagsakta tane agirhigr 1.53-1.19
g arasinda degismis ve en yiksek bagakta tane
agirligit Yalin cesidinde demir uygulamasinda, en
diisiik ise kontrol uygulamasinda Osvit gesidinde
tespit edilmistir (Cizelge 4). Her {ic cesit icerisinde
yapilan uygulamalara en yiiksek tepkiyi Yalin cgesidi
vermis istatiksel olarak Yalmn ve Ozen cesitleri A
grubunda yer alirken Osvit ¢esidi ise B grubunda yer
almigtir.

Konya sartlarinda yurutilen bir ¢alismada, t¢ farkh
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kuraklik uygulamasi yapilmigs ve uygulamalarin
genotiplerde bagakta tane agirligina olan etkileri
énemli bulunmus, en yiiksek Erken Kuraklk (1.44 g)
onu Dogal Kuraklik (1.40 g ve en diisik Geg

Kurakhk (1.34 g  uygulamasinda  oldugu
belirlenmistir (Yildirim ve ark., 2021).
Ozdemir (2019), 2018-2019 yillarinda Konya

lokasyonunda 12 arpa genotipi kullanmlarak (11
kavuzsuz ve 1 kavuzlu arpa genotipi) kislik ve yazlik

doénemlerde ekimi yaparak bir ¢calisma ylritmustir.
Arastirmada yazlik ekimde bagakta tane agirlhig1 0.84-
1.36 g, kiglik ekiminde ise bagakta tane agirligi 0.91-
1.33 g arasinda degistigini belirlemistir. Kyzylorda
(Kazakistan)  lokasyonunda  2017-2019  yillan
arasinda tuzlu topraklarda yetistirilen 50 adet
kavuzsuz arpa genotipi ile yurutilen c¢alismada
bagakta tane agirligi 0.95-1.99 g arasinda degistigi
bildirilmistir (Tokhetova vd., 2020).

Cizelge 4. Kavuzsuz arpa genotiplerinde incelenen 6zelliklere iligkin ortalama degerler ve standart hatalar
Table 4. Averages and standard errors for the traits examined in hulless barley genotypes

Bagakta Tane Verim Bin Tane Protein
Cesit  Uygulama Agirhig (gr) (kg da') Agirhig (g) (%)
OSVIT Cinko 1.19 =+ 0.02 52.50 + 11.33 42.80 + 1.21 16.48 + 0.13
OSVIT Cinko+Demir 1.25 £ 0.02 50.00 + 12.37 43.22 + 1.02 16.00 =+ 0.19
OSVIT Demir 1.32 =+ 0.04 51.75 + 16.01 42.55 <+ 1.56 16.47 =+ 0.24
OSVIT Kontrol 1.19 =+ 0.02 40.00 + 15.74 43.47 + 1.43 16.12 + 0.55
OSVIT 1.24 + 0.02 B 48.56 + 640 C 43.01 + 060 C 16.27 =+ 0.15 A
OZEN Cinko 1.40 =<+ 0.03 379.75 =+ 42.80 44.37 =+ 0.44 14.81 =+ 0.61
OZEN Cinko+Demir 1.39 <+ 0.01 405.25 + 12.03 4555 <+ 1.30 14.18 =+ 0.18
OZEN Demir 1.46 =+ 0.02 398.25 <+ 24.12 46.50 =+ 1.58 13.96 =+ 0.11
OZEN Kontrol 1.38 <+ 0.06 337.75 £+ 45.00 46.27 + 1.21 14.18 =+ 0.06
OZEN 141 + 0.02 A 380.25 + 16.59 A 4567 =+ 058 B 14.28 =+ 0.17 C
YALIN Cinko 1.40 =+ 0.02 296.50 =+ 7.92 48.30 <+ 2.25 15.18 + 0.11
YALIN Cinko+Demir 1.50 =+ 0.01 277.00 = 9.91 4755 <+ 0.46 15.15 =+ 0.36
YALIN Demir 1.53 =+ 0.02 306.25 + 35.28 49.52 <+ 0.40 15.11 £ 0.09
YALIN Kontrol 1.35 =+ 0.03 288.25 + 11.19 48.42 + 0.37 15.02 =+ 0.09
YALIN 1.44 + 0.02 A 292,00 + 918 B 4845 + 056 A 1512 + 0.09 B
Cinko 1.33 =+ 0.03 c¢ 24291 <+ 44.01 45.15 + 1.05 1549 + 0.29
Cinko+Demir 1.38 + 0.03 b 244.08 + 44.69 45.44 + 0.74 15.11 + 0.26
Demir 1.44 + 0.03 a 252.08 <+ 46.28 46.19 <+ 1.10 15.18 =+ 0.32
Kontrol 1.30 £+ 0.03 c¢ 222.00 + 41.96 46.05 =+ 0.84 15.11 + 0.29
Ortalama 1.36 =+ 0.02 240.27 + 21.48 45.71 £ 0.46 1522 + 0.14
A.O.F. (0.05) Cesit 0.067 30.656 2.408 0.519
A.O.F. (0.05) Uygulama  0.046 0.D. 0.D. 0.D.
A.O.F. (0.05) Cesitx Uyg  0.D. 0.D. 0.D. 0.D.
V.K. % 4.0 17.6 5.3 3.3

+ ! Standart Hata

Birim Alan Tane Verimi (kg da)

Calismada kullanilan arpa cesitlerinde birim alan
tane verimine ait varyans analiz sonuclar1 Cizelge
3’de verilmistir. Cizelgede gorildigi gibi, birim alan
tane verimi yoniinden ¢esitler arasindaki farkhihiklar
istatistiksel  olarak %1  seviyesinde  G6nemli
bulunmustur (P<0.01).

Birim alan tane verimi ortalamalar:1 yoninden Osvit

cesidinde  verimlerin  oldukca  disik oldugu
goriilmektedir (Cizelge 4). Bunun sebebi bu cesitle
lgili ¢ikigta yasanan problemden oldugu

belirlenmistir. Ozen cesidinde kontrol uygulamasina
gére her ¢ uygulama ile verim artis1 olmus, en
yiksek verim artisi1 ¢inko+demir uygulamasi ile
%1.60 verim artis1 saglanmigtir. Yalin ¢esidinde ginko
ve ¢inkotdemir uygulamasi ile verim artis1
saglanirken demir uygulamasi ile kontrol cesidine
gore %12.0 oraninda verim azalmasi oldugu tespit
edilmigtir. Osvit ¢esidinde ise her ne kadar her g
uygulama ile verim artisi oldugu goériilse de yasanan
¢ikis problemi nedeni ile verim sonuglarinin dikkate
alinmamasi gerektigi kanaatine varilmistir.
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2019-2020  uretim  yilinda  Isparta  ekolojik
kosullarinda yurutiilen bir ¢calismada farkli kavuzlu
arpa ve kavuzsuz arpa ¢esit ve hatlarinda tane verimi
ile baz1 agronomik ozellikler incelenmis tane verimi
156.4-465.5 kg da! olarak bulunmustur (Gimiis &
Akgiin, 2021).

Sirat ve Sezer (2009); Mut ve ark. (2014) genotiplerin
tane veriminin genetik yapi1 ve gevre faktorlerinden
etkilenebildigini  ileri  stirmuslerdir.  Eskigehir
kogullarinda  yurttilen bir arastirmada tane
veriminin yillara (1. y1l 159.37-271.63 kg da’l, 2.y1l
ise 163.13-242.08 kg dal) ve genotiplere gore
degistigini belirtmiglerdir (Yiiksel & Ikincikarakaya,
2020).

Bursa ve Balikesir lokasyonlarinda, Yalin kavuzsuz
arpa cesidi ile yurutilen bir calismada tane veriminin
lokasyonlara ve dozlara gore degistigini Bursa
lokasyonunda 164.56-404.39 kg da’l, Balikesir
lokasyonunda ise 80.03-378.41 kg dal tane verimi
alindigin belirlemistir (Kilercioglu, 2020). Birim alan
tane verimi konusunda yapilan diger c¢alismalarda
tane verimi 36.24-236.50 kg da! (Baydilli, 2017) ve
169.67-363.0 kg da! (Coken & Akman, 2016) olarak
tespit edilmigtir.

Bin Tane Agirhig (g)

Cizelge 3 ’de gorilduga gibi, bin tane agirhg:
yoninden cesitler arasindaki farklhiliklar istatiksel
olarak %1 seviyesinde 6nemli, uygulamalar ve cesit x
uygulama interaksiyonu ise Onemsiz bulunmustur.
Cesitlerin bin tane agirlhigina iligkin ortalama verileri
ise Cizelge 4’te verilmistir.

Cizelge 4 incelendiginde cesitlere ait bin tane
agirhgimin 42.80-49.52 g arasinda degistigi ve en
yiksek bin tane agirligr Yalin cesidinde en dusik ise
Osvit ¢esidinde demir uygulamasinda tespit
edilmistir. Ozen ve Yalin c¢esitlerinde demir
uygulamas: ile bin tane agirhiginda artis oldugu
gorulmektedir. Diger uygulamalarda ise kontrol
uygulamasina gore bir artis olmamistir. Demir
uygulamas1 ile Ozen cesidinde 46.50 g bin tane
agirhg elde edilirken bu oran Yalin ¢esidinde 49.52 g
olarak tespit edilmistir. Osvit ¢esidinde ise tim
uygulamalarda herhangi bir artis olmamis kontrol
uygulamasinda 43.47 g ile en yiliksek bin tane agirlig:
elde edilmigtir. Cizelge genel olarak
degerlendirildiginde her ¢ ¢esit icerisinde yapilan
uygulamalara en yiiksek tepkiyi Yalin ¢esidinin
verdigi tespit edilmistir. Istatiksel olarak Yalin ¢esidi
A grubunda yer alirken Ozen ¢esidi B ve Osvit cesidi
ise C grubunda yer almigtir.

Yazlik ve kighik olarak yiriitilen bir g¢alismada
denenen arpa cegitlerinin tane veriminde m?2 'deki
basak sayisinin etkili oldugu, sadece yazlik arpada
bin tane agirliginin 6nemli oldugu bildirilmigtir
(Stock ve ark., 1988). Yiiksel vd. (2011) 35 kavuzsuz
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arpa genotipinde kiglik ekiminde 35.2-44.3 g, yazlik
ekiminde  34.8-45.0 g arasinda  degistigini
belirlemiglerdir.

Eskigehir kogullarinda ilk yil kuru kosullarda 33.66-
41.66 g ve sulu kosullarda 38.33- 48.00 g, ikinci yil
kuru kogullarda 35.66-45.66 g, sulu kosullarda ise
36.61-45.88 g (Yiiksel, 2017), Yalin kavuzsuz arpa
genotipinde ilk yil 39.99-43.46 g, ikinci yila ise 33.64-
35.11 g (Kon, 2019), 29 farkhi kavuzsuz arpa genotipi
kullanilarak yiiriitiillen calismada 32.5-49.1 g (Kumar
vd., 2021) arasinda oldugu bildirilmistir.

Ilgili kaynaklar incelendiginde calismamizda elde
edilen bulgulara benzer sonuglar oldugu gibi, daha
yiksek ve disik bin tane agirlhigi degerleri de
belirlenmigtir. Bunun nedeni olarak kullanilan
gesitlerin farkli olmas1 yaninda, uygulanan kiultiirel
islemler ve iklim sartlarinin da etkili oldugu
soylenebilir.

Protein Orani (%)

Protein orani degerlerine ait varyans analiz sonuglari

incelendiginde  ¢esitler arasindaki  farkhiliklar
istatistiksel = olarak %1  seviyesinde  G6nemli
bulunmustur (P<0.01).

Cesitlerde protein degerleri ortalama verileri

bakimindan en yuksek veri ¢inko uygulamasinda ve
Osvit c¢esidinde %16.48 oraninda tespit edilmistir.
Ayrica Yalin ve Osvit cgesitleri protein oranlar
bakimindan Ozen cesidine gére daha yiiksek veriler
elde edilmistir (Cizelge 4).

Ozen cegidi protein degerleri bakiminda kontrol
uygulamasi ile karsilagtirildiginda ¢inko
uygulamasina en yiiksek tepkiyi verirken (%14.81)
demir uygulamasina ise eksi yénde (%13.96) bir tepki
gostermistir. Ozen cesidi ¢inko+demir uygulamasina
ise bir tepki gostermemis %14.18 ile kontrol
uygulamasi ile ayn1 sonug elde edilmigstir. Yalin ¢esidi
ise her U¢ uygulamaya pozitif yonde tepki gostermis
ve protein degerleri artmistir. En yluksek artis ise
yaklagsik %1.07 ile ¢inko uygulamasindan elde
edilmigtir. Osvit ¢esidinde ise ¢inko ve demir
uygulamalar: ile protein orani artarken ¢inko+demir
uygulamasinda ise %16.00 protein orani ile kontrol
uygulamasinin altinda deger elde edilmigtir. En
yiksek protein degeri artig orani ise %2.18 ile ¢inko
uygulamasindan elde edilmistir.

Arpada tane protein orani %8-16 arasinda degisirken
maltlik arpalarda bu oranin %9-11.5 arasinda olmasi
arzu edilir (Anonim, 2019). Tanenin icerdigi protein
orani tanenin yemlik veya malthk olarak
belirlenmesinde 6nemli kalite kriterlerinden biridir.
Tanedeki protein orani c¢evre kosgullari, kultirel
uygulamalar ve genotiplere gore farklihk gosterdigi
bildirilmistir (Oztiirk ve ark., 2016).

Kavuzsuz arpa genotipleri ile
calismalarda protein oranlari

baz1
ve

yapilan
Yiksel
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Ikincikarakaya (2020) tarafindan %7.72-16.86 ve
Ozdemir (2019) tarafindan %12.02-15.09 arasinda
oldugu belirlenmigtir. Ottekin ve ark. (1996) ’'nin
yuruttigu bir bagka arastirmada ise protein oraninin
kavuzlu arpalarda daha disik bir varyasyon
gosterdigi (%11.8-15.5), kavuzsuz arpalarin ise daha
yiiksek protein oranina sahip oldugunu (%13.2-19.5)
ifade etmiglerdir.

Eskisehir kogullarinda sulamasiz ¢evrede yiriitilen
bir arastirmada tane protein orani bakimindan
deneme ortalamasi %12.42, sulu kogullarda bu
degerin %13.63 ile daha yiiksek gergeklesmistir
(S6nmez ve ark., 2020).

Giimiis (2022) tarafindan 2019-2020 iiretim yilinda
Isparta ekolojik kosullarinda ytritilen bir calismada
farkli kavuzlu arpa (Hordeum vulgare L.) cesitleri ve
kavuzsuz arpa (Hordeum vulgare L. var. nudum)
cesit/hatlarinin adaptasyonu ve baz1 agronomik
ozellikleri incelenmis protein orani %12.58-15.75
olarak bulunmustur.

2 adedi kavuzlu, 12 adedi kavuzsuz olan 14 farkh
genotipte arpa materyali kullanilarak yuritilen bir
c¢alismada numunelerin protein oranlar1 %13.35 ile
%17.55 arasinda  degistigi  tespit  edilmistir
(Abdullahoglu, 2022).

Literatiirden elde edilen bu sonuglar ile
arastirmamizdan elde edilen sonuclar benzerlik
gostermektedir. Yapilan ¢alismalardan arpalarin
cesidine ve yetigtirildigi bolgeye gbre protein
degerlerinin degistigi gézlemlenmigtir.

SONUC ve ONERILER

Baz1 kavuzsuz arpa cgesitleri ile yuratilen bu
calismada ekimi yapilan kavuzsuz arpa cesitlerinin
ginumuz kosullarinda verim ve kalite kriterlerine
olan etkisi hedeflenmistir. Bu bakimdan tane
doldurma déneminden énce yapraktan ¢inko, demir
ve ¢inko+demir uygulamas1 yapilmigtir. Elde edilen
veriler degerlendirildiginde 6zellikle demir uygulanan
alanlarda ortalama veriler bakimindan bagakta tane
agiliginin ve bin tane agirliginin diger uygulamalara
gore daha yuksek oldugu belirlenmigtir.

TESEKKUR
Bu cahsma Prof. Dr. Saime UNVER
IKINCIKARAKAYA danigmanhginda Hakan

OZDEMIR tarafindan yuriitilen “Kavuzsuz Arpa
Cesitlerinde Mikro Besin Elementi Uygulamalarinin
Baz1 Verim ve Kalite Ozelliklerine Etkileri” isimli
doktora tezinden tretilmistir.

Aragtirmacilarin Katk: Oran1 Beyan Ozeti

Yazarlar makaleye esit oranda katki saglamig

olduklarini beyan ederler.

Cikar Catigmas1 Beyani
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Tum  yazarlar makalelerinde, sonuglar1i veya
yorumlar1 etkileyebilecek herhangi bir maddi veya
diger asli ¢ikar ¢atismasi olmadigini beyan ederler.
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