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OZET

Tarim sektori insanlik tarihi kadar eski bir gegmise sahiptir. Hayatin
devami igin yeme-igme faaliyetlerinin yapilmasi zorunlulugu bu sektore
stratejik bir énem kazandirmaktadir. Iklim degisikligi ise sanayi
devriminin bir sonucu olarak basta sera gazi emisyonlarinin sebep
oldugu olumsuzluklar olmak tuzere tum Diinya’y1 etkileyen bir
durumdur. Sanayi devrimi ile birlikte tarimsal uretimin ekonomi
icindeki pay1 azalsa da yakin zamanda gerceklesen Covid-19 pandemi
donemi tarimsal tretim ve arzinin goéz ardi edilemeyecek kadar énemli
oldugunu bir kez daha gostermigtir. Tarimsal {iretimin sahip oldugu bu
onem ayni zamanda iklim degisikliklerinin tarimsal tiretimi ne kadar ve
nasil etkiledigi sorusunu ortaya ¢karmistir. Iklim degisikligi
gostergelerinin olumsuz etkilerinin hemen ortadan kalkmayacag: gergegi
hem sorunlarin hem de ¢oziim yollarinin tespitini 6nemli hale
getirmektedir. Calismanin amaci, Turkiye’'de tarimsal tretim miktarinin
iklim degisikliklerinin gostergesi olarak kabul edilen degigskenlerden
nasil ve ne yonde etkilendigini ortaya koymaktir. Bu amacla birim kok
testlerinden sonra Varyans Ayristirmasi, Etki-Tepki Fonksiyonu ve Toda
Yamamoto Nedensellik Analizi yapilmistir. Calisma sonuclari,
Turkiye’de tarimsal tretim ile sera gazi emisyonu arasinda bir
nedensellik iligkisinin yani sira kuraklik, ortalama sicaklik ve yagis
degiskenleri ile sera gazi emisyonu arasinda da nedensellik iligkisi
oldugunu, yani sera gazi emisyonunun dogrudan ve dolayl olarak iklim
degisikliginin nedeni oldugunu gostermektedir. Buna goére oOncelikli
olarak sera gazi emisyonlarini kontrol altina alacak calismalara ihtiyac
oldugu degerlendirilmektedir.

Impact of Climate Change on Agricultural Production in Tirkiye

ABSTRACT

The agriculture sector has a history as old as human history. The
necessity of eating and drinking activities for the continuation of life gives
this sector strategic importance. Climate change is a situation that
affects the whole world, especially the negativities caused by greenhouse
gas emissions as a result of the industrial revolution. Although the share
of agricultural production in the economy decreased with the industrial
revolution, the recent COVID-19 pandemic period has once again shown
that agricultural production and supply are too important to be ignored.
This importance of agricultural production has also raised the question
of how much and how climate changes affect agricultural production. The
fact that the negative effects of climate change indicators will not
disappear immediately makes it important to identify both problems and
solutions. The aim of the study is to reveal how and in what direction the
amount of Turkiye’s agricultural production is affected by the variables
accepted as indicators of climate change. For this purpose, Variance
Decomposition, Impulse-Response Function, and Toda-Yamamoto
Causality Analysis were performed after unit root tests. According to the
results obtained, there is a causality relationship between agricultural
production and greenhouse gas emissions in Turkiye, while there is a
causality relationship between drought, change in average temperatures,
and change in precipitation variables and greenhouse gas emissions

Tarim Ekonomisi
Aragtirma Makalesi
Makale Tarihgesi

Gelig Tarithi  :22.11.2023
Kabul Tarihi :16.04.2024
Anahtar Kelimeler

Iklim Degisikligi

Varyans Ayristirmasi
Nedensellik Analizi.

Agricultural Economy
Research Article

Article History

Received 122.11.2023
Accepted 116.04.2024
Keywords

Climate Change
Variance Decomposition
Causality Analysis



KSU Tarim ve Doga Derg 27 (Ek Say1 1), 263-275, 2024
KSU J. Agric Nat 27 (Suppl 1), 263-275, 2024

Arastirma Makalesi
Research Article

variables. In light of the finding that greenhouse gas emissions are
directly and indirectly the cause of climate change in Tturkiye, studies to
control greenhouse gas emissions should be urgently implemented.
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GIRIS Endonezya’da piring fiyatlarinda meydana gelen

Iklim degisikligi Birlesmis Milletler Iklim Degisikligi
Cerceve Sozlesmesi'nde, bir zaman periyodu i¢inde
goriilen dogal iklim degisikliklerine ilave olarak
kiresel atmosferik yapiyr dogrudan ya da dolayli
olarak bozan insan faktériinin iklimlerde sebep
oldugu degisiklikler olarak tanimlanmigtir
(Anonymous, 2014). Bir diger tanimlamaya gére ise
iklim degisikligi, iklimin ortalama durumunda ya da
onun degigkenliginde onlarca ya da daha uzun yillar
boyunca  slren  istatistiksel olarak anlamh
degisimlerdir (Tiirkes, 2008).

Iklim degisiklikleri cok degisik sebeplerden dolay:
ortaya ¢cikmaktadir. Kiresel iklim degisikliginin temel
kaynaklari, insan kaynakli sera gazi salinimi, fosil
yakit kullanimi, sanayi, ulastirma, arazi kullaniminda
meydana gelen degisimler, kati atik yonetimi ve
tarimsal nedenlerdir (Cakmak & Gokalp, 2011).
Tarimsal lretimin bizzat kendisinden kaynaklanan
sebepler de iklim degisikligine yol agmaktadir. Bu
sebepler arasinda, gubreleme, ilaglama, tarimsal
tretim ile arz esnasinda fosil yakit kullamimi ve
yetistirilen hayvanlarin trettikleri giibreler sayilabilir
(Bayrac & Dogan, 2016).

Iklim degisiklerinin etkilerini degerlendirebilmek
amaciyla mahsul modelleri kullanilmaktadir. Bu
modellerden birincisi siirece dayali tirtin modelidir. Bu
model, belirli urlinlerin davramiglarimi  yakindan
gosterme avantajina sahiptir. Olumsuz yonu ise gok
fazla veri gerektirmesi ve kalibrasyon igin 6zel verilere
ihtiya¢ duyulmasidir. Diger iki model ise, diz
istatistiksel iligkiler ve hedonik modellerdir. Iki
yontem de stirece dayali modelleri tamamlayan gligla
yonlere sahiptirler. Daha az zorlayic1 verilere ihtiyag
duyulmasi1 bu modellerin avantaji olarak ifade
edilebilir. Ozellikle hedonik yéntem gercek kosullarin
degerlendirilmesinde 6n plana ¢ikmaktadir. Bu
modeller, dar bir cografi alanda belirli bir trin
cercevesinde daha  kolay uygulanabilmektedir
(Robertson ve ark. 2013).

Iklim degisikliklerine bagl olarak tarimsal tiretiminin
azalmas1 ekonomi tizerinde cesitli yonlerden olumsuz
etkilerde bulunmaktadir. Bu olumsuz etkilerin
baginda mevsimsel degismeler nedeniyle tarimsal
tiretimde dalgalanmalarin artmasina bagli olarak

belirsizligin artmasi gelmektedir. Uretim
miktarindaki  belirsizlikler  rtin  fiyatlarinda
oynakliklarin artmasina neden olabilmektedir.

Nitekim Busnita ve ark. (2017), calismalarinda
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oynaklikta iklim degisikliginin roliinii incelemislerdir.
Calisma sonucunda, sicakliklarda meydana gelen
degisimlerin kisa ve uzun vadede pirin¢ Uretimini
olumsuz etkiledigi ancak piring fiyatlarindaki
dalgalanmayi olumlu etkiledigi tespit edilmistir. Takle
ve ark. (2013), konuya gida arz ve talebi acisindan
yaklagmiglardir. Calismada, iklim degisikliklerinin bu
sekilde devam etmesi halinde 2050 yilindan sonra
kiiresel gida arzinin talebi karsilayamacagini ortaya

koymusglardir. Hasegawa ve ark. (2015),
calismalarinda iklim degisikliginin 6nemli bir
gostergesi olan  sicaklik  degisimleri {zerinde
durmuglar, degisimin 2°C’de sinirli tutulmas:
durumunda iklim degisikliklerinin olumsuz
etkilerinin sinirlandirilabilecegini savunmuslardir.

Ancak, azaltim maliyetlerinin yliksek olmasinin diigiik

gelirli llkelerde biyik olumsuzluklara neden
olabilecegini ve gida tiiketimindeki degisimin daha ¢ok
gelirdeki  degisime  baglhi  oldugunu  ortaya

koymuslardir. Nsabimana & Habimana (2017), bir
diger o6nemli degigken olan yagis miktarindaki
degisimlerin Ruanda’da gida f{rtnleri fiyatlarina
etkisini incelemiglerdir. Gida fiyatlarimin, yagis
miktarinda meydana gelecek soklara karsi asiri
kirilgan oldugunu ortaya koymuslardar.

Iklim degisikligine bagh olarak tarimsal iretimin
azalmasi diger makroekonomik degiskenleri de
etkilemektedir. Uretimin azalmasina ve belirsizligin
artmasina bagh olarak fiyat artiglarinin yasanmasi
enflasyona yol acmaktadir. Bunun yani sira tretim
aciginmin ithalat yoluyla kapatilmasi durumunda cari
acigin artmasi s6z konusu olacaktir. Tarim sektori
buyluk oranda emek giicine baglhidir. Bu durumda
tarimsal Uretimin azalmasina bagli olarak sektorde
meydana gelecek kiigiilme igsizligin artmasina neden
olmaktadir. Iklim degisikliginin tarimsal {iretimi
olumsuz etkilemesi sonucu zarar eden reticilerin ya
da asir1 hava olaylari nedeniyle mahsulleri zarar géren
ureticilerin  bu  zararlarn  devlet  tarafindan
kargilanmak zorunda kalinacagindan biitce dengesi
tuzerinde olumsuz etkilere neden olmaktadir.

Diger yandan iklim degisikligine neden olan
faktorlerin bazi olumlu katkilari da bulunmaktadir.
Karbondioksit gazinin atmosfer icerisindeki payinin
artmasi bazi mahsullerin daha hizli biiyiimesine yol
acarken, sicaklik artisi bitkilerin daha kisa strede
biiylimelerini saglayarak erken ekim ve hasat
imkanlarini ortaya cikarmaktadir (Bayra¢ & Dogan,
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2016; Kara & Yereli, 2022). Cs olarak ifade edilen ve
icerisinde piring ile bugday gibi 6nemli tahillar
barindiran bu urin grubu ylksek karbondioksit
konsantrasyonuna ihtiya¢ duymaktadir. Artan
karbondioksit konsantrasyonu bu {riin grubunda
iretimin artmasim saglayacaktir (Dogan & Tiizer,
2011). Ayn1 zamanda sicaklik artisi ile 6zellikle soguk
kuzey bélgelerde hem 1sinin artmasi hem de yetigtirme
doneminin uzamas1 sayesinde tarimsal Uretimde
artiglar beklenmektedir. Daha 6nceki yillarda soguk
nedeniyle tarima elverigli olmayan bolgelerin kiiresel
sicakhik artisina bagli olarak tarimsal {iretime
acilmasi s6z konusu olmustur. Bu konuda Olesen &
Bindi (2002)'nin, iklim degisikliginin Avrupa’da
tarimsal Uretkenlige olan etkisini inceleyen ¢aligmasi
on plana cikmaktadir. Calisma sonucglarina gore,
sicaklik artis1 ekim alanlarinin Avrupa’nin kuzey
bolgelerine dogru genislemesine ve 6rnegin tahillarin
yetisme slresinin azalmasina, kokli bitkilerin ise
yetisme slirelerinin uzamasina neden olmaktadir.
Karbondioksit konsantrasyonunun artmasi bitki
verimliliginin artmasina neden olmaktadir. Bu olumlu
etkiler tarim Uzerinde olumlu sonuclar yaratabilir.
Ancak Avrupanmin glney bolgeleri dezavantajli
konumdadir. Yagigslarin azalmasina baglhh olarak
ortaya c¢ikacak su kitligi, daha dusiik hasat verimine,
verim degiskenliginin artmasmna ve geleneksel

urunlerin ekilme alanlarimin azalmasina neden
olabilecektir.
Kuresel iklim  degisiklikleri tarimsal tretim

teknolojilerinde de degisikliklere neden olmustur.
Tarimsal tiretimin azalmasina bagl olarak liretimde
daha fazla teknoloji kullanilmaya baglanmig boylelikle
tarim sektoru emek yogun sektérden teknoloji yogun
sektore dogru evrim gecirmistir. Sanayi devrimi ile
birlikte ekonomik faaliyetlerin artmasi iklim
degisikliklerinin bir numaral sebebi olarak gorilse de
ekonomik biylimenin saglanmasi beraberinde iklim
degisiklikleri ile mucadelede kullanilabilecek finansal
kaynaklarin da artmasimi saglamistir. Bu durumda
ekonomik blyiimenin saglanmasi ile bliylimenin
sonucu olan sera gazlarinin etkilerinin artmasi
arasinda insan hayatina olan olumsuz etkileri
yontinden zit bir iligki ortaya ¢ikmaktadir. Bu zit iligki
nedeniyle zihinlerde ekonomik faaliyetleri azaltmak
suretiyle refahtan 6din verilmesi ile iklim
degisikliklerin yarattig etkileri géze alarak ekonomik
faaliyetlere aynen devam edilmesi seklinde bir ikilem
olugmaktadir (Alper & Anbar, 2008).

Literatiirde yer alan Bayrac & Dogan (2016), Dumrul
& Kilicarslan (2017), Akcan ve ark. (2022) ve El-
Khalifa ve ark. (2022) caligmalarinda, iklim
degisikliginin belirli bir cografi alan tizerindeki
etkilerini gosteren mahsul verimi yerine, mahsulin
getirilerini dikkate alan ve 6lgim birimi olarak da
tarimsal gelirin GSYH igindeki payimni kullanan
Ricardocu yaklasimi izlemiglerdir. Bu galismada ise
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tarimsal Gretim miktari milyon ton cinsinden bagimh
degisken olarak kullanilmigtir. GSYH’daki
degisimlere karsin tarimsal tUrin degerlerinde aym
oranda degisimler yasanmamasi1 durumunda tarimsal
gelirin GSYH igindeki payr azalacaktir. Bu
gerceklesme iklim degigikliklerinin tarimsal tirtinlerin
degerinde meydana getirdigi degisimleri o&lgmede
hatali sonuclar verecegi kanaatiyle ¢alismada tarimsal
uretim miktari bagimh degigken olarak kullanilmigtir.
Boylelikle dogrudan iklim degisikliklerinin tarimsal
uretim miktar1 tzerindeki etkileri secilen bagimsiz
degigkenler vasitasiyla analiz edilmeye calisilmigtir.
Calismanin literatire katkida bulunmasi beklenen
ikinci gligli yoni ise sera gazi emisyonlarinin bagimsiz
degigsken olarak analize dahil edilmesidir. Diger
calismalarda ¢ogunlukla karbondioksit emisyonu gibi
sera gazi emisyonunu olusturan gazlardan sadece biri
analize dahil edilmis iken bu g¢alismada diger gazlar
(metan, diazot monoksit, kloroflorokarbon ve ozon) da
iceren sera gazi emisyonlar: analize dahil edilmigtir.
Sera gazlar1 emisyonlarimin iklim degisikliginde
oynadig1 role litaratiirdeki calismalarda oénemle yer
verilmis olmasina ragmen bu emisyonlar1 analize
dahil eden ¢calisma sayisi ¢ok azdir. Calismanin t¢inct
gucli yonu kuraklik ve yagis degiskenlerinin yuzdelik
degisim olarak analize dahil edilmesidir. Kuraklik
degiskeninin analize dahil edildigi ¢alisma sayis1 ¢ok
azdir. Oysa kuraklik hem iklim degisikliginin bir
sonucu olmasi nedeniyle 6nemli bir 6l¢iit iken ayni
zamanda tarimsal Uretimi dogrudan etkiledigi de
bilinen bir gercektir. Yagis degiskeni ise literatiirde
genellikle yillik yagis miktar: olarak ele alinmistir.
Calismada ise yagis miktarlarinda bir 6nceki yila gore
yuzdelik degisim ele alinmistir. Bu sekildeki bir

yaklagim ile yagis degiskeninde meydana gelen
degigsimlerin  analize daha i1yi  yansitilacag:
dustntlmektedir.

Bu zamana kadar yapilan calismalarda genellikle
basta Birlesmis Milletler olmak tuzere uluslararasi
kuruluglar tarafindan hazirlanan iklim degisikligi
raporlar1  ve gelecege yoOnelik projeksiyonlar
kullanilmigtir. Iklim degisikliginin tarimsal iiretim
uzerindeki  etkilerini ekonometrik  yontemlerle
arastirmaya ¢alisan calismalarda genellikle Gecikmesi
Dagitilmis Otoregresif Simir Testi (Autoregressive
Distributed Lag Bound Test, ARDL) kullanilmistir. Bu
calisgmada ise konu farkli bir agidan ele alinmig ve
alternatif bir yontem olarak Varyans Ayristirmasi
kullanilmigtir. Bunun yan1 sira  Etki-Tepki
Fonksiyonu yapilarak tepkinin siddeti ve yoni
hakkinda g¢ikarimlarda bulunulmus ve Toda-
Yamamoto Nedensellik Analizi ile de nedensellik
iligkisi incelenmistir. Bu yontemleri kullanan
¢alismalarin bulunmamasi1 c¢alismanin 6nemini ve
literatiire katkisim1 géstermektedir.
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MATERYAL ve METOD

Calismada kuraklik, sera gazi emisyonlari, ortalama
sicaklik dagilimi ve yagis miktarindaki degisiklikler
iklim degisikliginin gostergeleri olarak  dikkate
alinmistir (Olesen ve ark. 2000; Southworth ve ark.
2000; Zaied 2013; Belloumi 2014; Loum & Fogarassy
2015; Bayra¢ & Dogan 2016; Eruygur & Ozokc¢u 2016;
Dumrul & Kilicarslan 2017; Akytiz 2018; Chandio ve
ark. 2020; Onurlu & Ulas 2021; Akcan ve ark. 2022;
El-Khalifa ve ark. 2022; Estiirk & Mert 2022; Ozgiir
& Demirtas 2022; Taha ve ark. 2022; Chopra 2023).

Serilerde yer alan degerler eger diizey degerler ise yani

Cizelge 1. Analizde kullanilan degiskenler ve agiklamalar:

yuzdelik bir degisimi ifade etmiyorlarsa dogal
logaritmalar1 alinarak analize déahil edilirler. Bir
serinin dogal logaritmasinin alinmasi ile verilerdeki
carpikligin azaltilmas1 veya ortadan kaldirilmas:
amaclanir. Ayni zamanda regresyon analizlerinde
bagimli ve bagimsiz degigken arasindaki iligkinin
dogrusal olmas1 gerekliligi vardir. Logaritma alma
igslemi ile tistel veriler dogrusala ¢evrilmig olur.

Cizelge 1’'de ekonometrik analizde kullanilan
degigkenlerin neler olduguna ve bu degiskenlerin
neleri ifade ettigine yer verilmigir.

Table 1. Variables used in the analysis and their explanations

Degigkenler Simgesel Gosterimi  Aciklama

Variables Symbolic Display Description

Tarimsal Uretim Inurt Toplam tarimsal tiretim miktari, milyon ton cinsinden

Sera Insera Sera gazi emisyonlari, COz esdegeri, milyon ton cinsinden

Kuraklik kurak Yillik kuraklik degerlerinde goriilen yluzde degisim

Sicaklik Insicak Yillik ortalama sicaklik degerleri, santigrat cinsinden

Yagis yag Metrekareye disen yillik yagis miktarlarinda goriilen yiizde degisim
Kuraklk  degiskeni yillk 6lciilen  kuraklk Perron Testi, hata terimini otokorelasyonsuz olmasina

degerlerindeki ytizdelik degisimi ifade etmektedir. Bir
onceki yila gore kuraklik degisimlerinde bir azalma
meydana gelmesi negatif degerler almasina neden
olmaktadir. Degisken, negatif degerler ve yuzdelik
degisim icerdiginden dogal logaritmasi1 alinmamigstir.
Yagis degiskeni, bir oOnceki yila gore yagis
miktarlarinda meydana gelen ylzdelik degisimleri
gostermektedir. Bir onceki yila goére daha az yagis
alinmasi ylzdelik olarak negatif degerlere neden
oldugundan dogal logaritmasi alinmamigtir. Diger
degiskenler dogal logaritmalari alinarak analiz
edilmiglerdir. Tarimsal tiretim, sera gazi emisyonlari,
kuraklik ve yagis degiskeni verileri Ekonomik Isbirligi
ve Kalkinma Orgiitii istatistik veri tabanindan
(OECD, 2023), ortalama sicaklik degiskeni verileri ise
Devlet Meteoroloji Igleri Genel Mudirligi’'nden
(MGM, 2023) elde edilmistir.

Zaman serilerine dayali ekonometrik analizlerde
degiskenlerin duraganligr 6nemli rol oynamaktadir.
Serilerin birim koék igerip igermedigini tespit
edebilmek amaciyla Augmented Dickey-Fuller (ADF)
ve Philips-Perron (PP) Birim Kok Testleri yapilmigtir
(Dickey & Fuller, 1981; Philips & Perron, 1988).
Augmented Dickey-Fuller ve Philips-Perron Birim Kok
Testi sonuglar1 bir degiskenin zaman serisinin
duragan olup olmadigin1 degerlendirmek amaciyla
kullanilmaktadir.  Dickey &  Fuller  (1981),
calismalarinda birim kokiin varligini tespit edebilmek
amaciyla rassal ve duragan olmayan bir seri ve bu
serideki § parametre degerini tahmine yonelik bir
yontem gelistirmiglerdir. Ancak & parametre tahmini
normal dagilmadigindan t istatistikleri yerine t kritik
degerlerini olusturmuslardir (Enders, 2009). Phillips-
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bagli olarak ele alir. Hatalarla ilgili varsayimlardan
yola g¢ikilarak Augmented Dickey-Fuller Testi daha
kapsamli  hale getirilmigtir. Hata  teriminin
varyansinin zamana baglh olarak degistigi ve varyans
degerlerinde meydana gelen siirekli degisimin
heteroskedasitiye isaret ettigi savunulur.
Degiskenlerin analiz dénemi boyunca meydana gelen
yapisal kirilmalardan etkilenmesi s6z konusu
olmadigindan yapisal kirilmalari gésteren birim kok
testlerine yer verilmemigtir.

Degiskenler arasindaki iligkileri tespit etmeye yonelik
calismalarda kullanilan testlerin gecikme uzunluguna
karst duyarhh oldugu belirtilmektedir. Degiskenlerin
gecikme uzunlugunu gosteren k katsayisimi dogru
tespit etmek modelin glivenilirligi acisindan
onemlidir. Uygun gecikme uzunlugunun tespit
amaciyla yapilan testte Ardisik Modifiye Edilmis LR
Kriteri, Nihai Tahmin Hatas1 (Final Prediction Error,
FPE), Akaike Bilgi Kriteri (Akaike Information
Criteria, AIC), Schwarz Bilgi Kriteri (Schwarz
Informatin Criteria, SC) ve Hannan-Quinn Bilgi
Kriteri (Hannan-Quinn Information Criteria, HQ) yer
almaktadir. Bu kriterlerden AIC, SC ve HQ kriterleri
diger bilgi kriterlerine gore daha giiglidir. Uygun
gecikme  uzunlugu tespit edilirken gecikme
uzunlugunun yiiksek degerli olarak belirlenmesi
seriler arasindaki uzun dénemli iligkiyi agiklama
gicliini zayiflattigindan test aninda elde edilen
verilerden en kiiclik degerler hangi bilgi kriterinden
elde edilmigse bu gecikme uzunlugu uygun gecikme
uzunlugu olarak kabul edilmektedir (Kaya ve ark.,
2017).

Duraganhk testlerinden sonra kurulan modelin
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guvenilirligini belirlemek amaciyla bazi tanisal testler
yapilmaktadir. Bu testlerden otokorelasyon LM testi
modelde yer alan hatalarin zaman i¢inde ve kendi
aralarinda birbirine bagimli olup olmadiklarini tespit
etmek amaciyla yapilmaktadir. Eger hatalar arasinda
bu sekilde bir bagimhilik yok ise buna otokorelasyon
veya serisel korelasyon bulunmamasi1 varsayimi adi
verilir. Otokorelasyon sorunu, hata terimleri arasinda
iliski olmadign (E(ui,uj)=0, i#j) varsayiminmin gecerli
olmamasidir. Diger bir deyigle hata terimleri arasinda
iliski vardir. E(ui,uj)#0, i#. u¢ ile ue1 arasinda

otokorelasyon;  kovaryanslarin  veya  beklenen
degerlerin sifira esitligi demektir. Normallik testinin
amaci, bir veri dizisinin normal dagilima

uygunlugunun incelenmesidir. Jarque-Bera sinamasi
normal dagilimdan ayrilmayi 6l¢gmek i¢in kullanilan
bir O6lgidir. Bu smmama coklu dogrusal regresyon
sonucglar1 elde edildikten sonra ele gegen hatalarin
normal dagilim goésterip gostermedigini arastirmak
icin kullanilir. Degisen varyans White testi seride
degisen varyans sorununun varligini tespit etmek
amaciyla kullanilan bir testtir. Bu testte, asil
denklemin hata tahmin karelerinin bagimli, agiklayici
degiskenlerin kendileri, kareleri ve carpimlarinin
aciklayict degisken oldugu denklem tahmin edilir.
Elde edilen test istatistiginin olasilik degeri eger ele
alinan anlamhlik diizeylerinden (0,1, 0,05 veya 0,10)
biytlk ise Ho hipotezi red edilir yani degisen varyans
sorunu yoktur (Gemicioglu, 2019).

Literatiirde yer alan calismalarda genellikle ARDL
analizi kullanilmigstir. Calismada ise alternatif bir
yontem olarak Varyans Ayrigstirmasi kullanilmigtir.
ARDL analizi degiskenler arasinda kisa ve uzun
donemli esbutiinlesme iligkisinin varligini
incelemektedir. Elde edilen egbitinlesme katsayisi
bagimsiz degigkenlerin bagimli degiskeni etkileme
yonu ve siddetini gosteren tek bir katsayidir. Varyans
Ayrnigtirmas1 ise bir degiskendeki degisimin yiizde
kac¢inin kendisinden ve yiizde kag¢inin da diger
degiskenlerden  kaynaklandigini  gostermektedir.
Boylelikle belirlenen dénem boyunca degiskenlerin
birbirlerini ve bagimh degiskeni aciklamada meydana
gelen degisimleri gérmek miimkiin olmaktadir (Mert
& Caglar, 2019). Varyans Ayristirmasi analizinde
degiskenlerin siralamasi 6nemli bir konudur.
Digsaldan igsele dogru bir siralama yapilmaktadir
(Tar1, 2006). Varyans Ayristirmasinda degiskenlerin
etkileme derecesini ve etkilemenin sabitlendigi yani
istikrara kavustugu dénem ya da donemleri tespit
etmek mimkindir. Bu 6zelliklerinden dolay1 Varyans
Ayrigtirmasinin ARDL analizine gére daha ayrintih
bilgiler verecegi kanaatiyle bu yontem kullanilmigtir.

Etki-Tepki Fonksiyonlari, rassal hata terimlerinden
birinde meydana gelen bir birimlik standart sapmalik
sokun, icsel degiskenlerin simdiki ve gelecekteki
degerlerine olan etkisini yansitan fonksiyonlardir.
Etki-tepki  fonksiyonlari, c¢alisilan  degiskenler

267

arasmndaki dinamik etkilesimin belirlenmesinde,
simetrik iligkilerin saptanmasinda ve VAR analizinde
biiyiik rol oynamaktadir. (Sari, 2008). Bir diger acidan

bakildiginda Etki-Tepki  Fonksiyonlari, = VAR
modellerinde goklarin ve etkilerin tepkilerini
incelemek igin  kullamilmaktadir. Diger tim

degiskenler ve soklar sabit iken i¢sel degiskene yonelik
bir birimlik sokun ve bunun VAR modelindeki tiim
i¢sel degiskenler Gizerindeki etkilerini ifade etmektedir
(Anonymous, 2022). Grafiklerde yer alan diiz yatay
sifir ¢izgisi tepkinin sondiguni yani yok oldugunu
gostermektedir. Kirmizi renkli goriinen iki kesikli
¢izgl ise 0,95 giliven araliginin alt ve Ust sinirlarimi
gostermektedir.

Toda-Yamamoto Nedensellik Analizi ise Granger
Nedensellik Analizinden yola c¢ikilarak 1995 yilinda
literatire kazandirilmis bir nedensellik testidir.
Analiz, birim koék ve egbiitiinlesme gibi analizler
olmadan da yapilabilmektedir. Analizde 6nemli olan
gecikme uzunlugunun dogru tespit edilmesi ve tim
bilegenlerin  birlikte kullamlmasidir (Toda &
Yamamoto, 1995).

Iklim degisikliklerinin tarimsal iiretime olan etkisini
analiz etmek amaciyla 1 numarali denklem
kullanilmigtir.

lnurt: = Bo + Bilnseras + Balnsicak: + Bskurak: + Bayage+ € (1)
Denklem 1’de yer alan Inurt logaritmasi alinmig
tarimsal liretim miktarinm gésteren bagimh degisken,
Insera logaritmasi alinmis sera gazi emisyonunu,
Insicak logaritmasi alinmis ortalama sicaklik
dagilimlarini, kurak, yillik kuraklik degerlerinde
goriilen ylizde degisimi, yag yillik milimetre yagis
miktarlarinda meydana gelen ylzde degisimi, &: ise
hata terimi temsil etmektedir.

BULGULAR ve TARTISMA

Calismanin bu bélimiinde birim kék testleri, uygun
gecikme uzunlugunun belirlenmesi, yapisal testler,
Varyans Ayrigtirmasi, Toda-Yamamoto Nedensellik
Testi ve Etki-Tepki Analizi yapilmig ve elde edilen
sonuclara yer verilmistir.

Cizelge 2'de yer alan Augmented Dickey Fuller (ADF)
testi sonuclar1 incelendiginde sabitli ve trendli
modelde Inurt degigkeni farki alinmadan 0.05 6nem
diizeyinde, Insera degiskeni birinci farki alindiginda
0.01 onem diizeyinde, Insicak degiskeni fark:
alinmadan 0.01 6nem diizeyinde, kurak degiskeni
farki alinmadan 0.05 énem diizeyinde ve yag degiskeni
farki alinmadan 0.01 6nem seviyesinde duragandir.

Yine Cizelge 2’de yer alan Philips Perron (PP) testi
sonuglar1 incelendiginde, Inurt degiskeni fark:
alinmadan 0.01 6nem diizeyinde, Insera degiskeni
birinci fark: alindiginda 0.01 6nem diizeyinde, Insicak
degiskeni farki alinmadan 0.01 6nem dizeyinde,
kurak degiskeni farki alinmadan 0.05 énem dizeyinde
ve yag degiskeni de farki alinmadan 0.01 6nem
diizeyinde duragandir.
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Cizelge 2. Birim kok testleri
Table 2. Unit root tests
ADF Birim Kok Testi
ADF Unit Root Test
Degigkenler Diizey Olasilik Birinci Fark Olasilik
Variables Level Probability First Difference Probability
Lnurt -—4.245613™ 0.0110
(-3.562882)
Lnsera -2.863106 0.1874 -—-5.410610" 0.0007
(—4.284580) (—4.296729)
Lnsicak --5.975197" 0.0001 -
(—4.284580)
Kurak --3.747979™- 0.0337
-(-3.562882)
Yag -—6.033807" 0.0001
(—4.284580)
PP Birim Kok Testi
PP Unit Root Test
Lnurt -—4.285627" 0.0100
(—4.284580)
Lnsera —2.789145 0.2115 -—7.105295* 0.0000
-(—4.284580) (—4.296729)
Lnsicak -—6.061611" 0.0001
(—4.284580)
Kurak --3.582321™ 0.0480
(-3.562882)
Yag -—6.771837" 0.0000
(—4.284580)
*, " ve ™ sirasiyla 0,01, 0,05 ve 0,10 anlamhlik diizeylerini ifade etmektedir. Parantez i¢indeki degerler kritik degerlerdir.

* A

L " and

ok

Her iki duraganlik testinde de degiskenlerden sadece
Insera degiskeni birinci fark: alindiginda yani I(1)’de
duragan hale gelirken diger degiskenler fark:
alinmadan yani I(0)da duragandir. VAR analizi
yapilirken oncelikle kurulan VAR modeli igin uygun

Cizelge 3. Uygun gecikme uzunlugunun belirlenmesi
Table 3. Determining the appropriate lag length

Indicate significance levels of 0.01, 0.05 and 0.10, respectively. Values in parentheses are critical values.

gecikme uzunlugunun tespit edilmesi gereklidir.

Cizelge 3’de yer alan uygun gecikme uzunlugu testi
sonuclarina gore tim Kkriterlerde uygun gecikme
uzunlugu 1 olarak bulunmustur. Analiz 1 gecikmeye
gore yapilmistir.

Lag LogL LR FPE AIC SC HQ

0 -132.2350 NA 0.006472 9.149003 9.382536 9.223712

1 -55.00505 123.5680* 0.000204" 5.667003* 7.068201* 6.115258"

2 -31.44469 29.84312 0.000262 5.762979 8.331841 6.584780
Ekonometrik ¢alismalarda kullanilan modellerin bazi White testi seride degigsen varyans sorununun tespiti
on kosullarm ya da varsayimlari karsilamasi amaciyla  kullanilmaktadir. Testlerin  olasilik
gerekmektedir. Bu nedenle éncelikle modelin bu én degerlerinin her t¢ anlamhilik dizeyinden blyik

kogullar1 saglayip saglamadigi, ¢alismanin amacina
uygun ve gii¢lii bir model olup olmadigi test edilmis ve
sonuglar Cizelge 4’te verilmistir.

Otokorelasyon LM Testi modeldeki hatalarin kendi
aralarinda birbirine bagimli olup olmadiklarini
belirlemek i¢in kullanilir. Normallik testinde veri
dizisinin normal dagilip dagilmadigi incelenmekte bu
amacla Jarque-Bera sinamasi kullamilmaktadir.
Cizelge 4. Yapisal testler
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olmas1 modelde degisen varyans ve otokorelasyon
sorununun olmadigin1 goéstermektdir. Normallik
Testinde Jarque-Bera sinamasinin olasilik degerinin
yine her U¢ anlamhilk diizeyinden biiylik olmasi
serinin normal dagildigin1 géstermektedir (Teyyare,
2018).
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Table 4. Structural tests '
Testler Test Istatistik Degeri Olasilik
Otokorelasyon LM Testi 24.902 0.4812
Normallik Testi 12.71680 0.2399
White Degigsen Varyans Testi 164.7697 0.1937
Varyans ayrigtirmasi analizi yoluyla bagimh degisken ulagildign  goriilmektedir. Bu degiskenin etki
olan Inurt degigskenine bagimsiz degiskenlerin ne oranindaki artis da devamlh bir seyir izlemekte ve
6lctide etki ettigi belirlenmeye ¢alisilmaktadir. Cizelge istikrara  kavugsmamaktadir. Uglinci  bagimsiz

5’de yer alan Varyans ayristirmasi sonuclarina gore,
ilk dénemde (yilda) Inurt degiskeni tamamen
kendisinden etkilenmektedir. Ilerleyen dénemlerde bu
etkinin derecesinin azaldigi gorilmektedir. Lnsera
degigskeni, bagiml degiskeni en ¢ok etkileyen bagimsiz
degiskendir. Ik doénemde (y1lda) sadece %4.4 etki
oranina sahip iken ilerleyen doénemlerde etkileme
derecesinin giderek arttigi ve onuncu dénemde %33.08
etki oranina ulagildig1 gorilmektedir. Bir diger tespit
ise etki oranmmnmin devamli artmasi ve istikrara
kavusmamasidir. Ikinei bagimsiz degisken olan
Insicak degiskeni ikinci donemde %2,07 etki oranina
sahip iken etki oranindaki artisin simirli kaldigi ve
onuncu dénem sonunda sadece %5’1ik bir etki oraninda

Cizelge 5. Varyans ayristirmasi
Table 6. Variance decomposition

degigken olan kurak degiskeni ikinci donemde %2,77
etki oranina sahip iken tu¢ ile altinci donemler
arasinda %3’lik ve yedi ile onuncu dénemler arasinda
ise %4’lik bir etki oranina sahiptir. Bu durum kurak
degiskeninin yedinci dénem (y1l) ile birlikte istikrara
kavustugunu gostermektedir. Son bagimsiz degisken
olan yagis degiskeni ise ikinci donemde %0,23 gibi
oldukea distiik bir etki oranina sahip iken (g ile beginci
dénemlerde %1’lik ve alt1 ile onuncu dénemler
arasinda ise %21ik bir etki oranmina sahip oldugu
gorilmektedir. Yagis degiskeni, altinci donem
itibariyle istikrara kavusmaktadir. Bu o6zelligi ile
kurak ve yagis degiskenlerinin benzer yapiya sahip
oldugu soylenebilir.

Periyot S.E. Lnurt Insera Lnsicak Kurak Yag

Period S.E. Lnurt Insera Lnsicak Drought Yag
1 0.052918 100.0000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000
2 0.056935 90.49201 4.429949 2.070854 2.773176 0.234010
3 0.060335 82.91112 10.57135 2.426729 3.016033 1.074765
4 0.063268 76.46752 15.50584 3.134741 3.487319 1.404581
5 0.066058 71.18229 19.72833 3.563828 3.714959 1.810587
6 0.068671 66.75329 23.25362 3.958858 3.926506 2.107728
7 0.071158 62.99607 26.26391 4.278359 4.089890 2.371766
8 0.073525 59.76269 28.85427 4.556535 4.232093 2.594417
9 0.075789 56.95139 31.10879 4.796738 4.353966 2.789118
10 0.077958 54.48388 33.08770 5.007860 4.461036 2.959521

Etki-Tepki fonksiyonlari, bagimsiz degiskene verilen
bir birimlik sokun bagiml degiskene olan etkisini
gostermektedir. Sekillerde yatay eksen donemleri
dikey eksen ise bagimsiz degiskene verilen bir birimlik
soka bagimli degiskenin tepkisini gostermektedir.
Calisma yillik verilere dayandigindan donem ifadesini
yil olarak ele almak mimkindir. Bu durumda
grafikte on yillik bir periyot gérilmektedir. Bunun
yani sira, sekillerde yer alan diz yatay sifir ¢izgisi
tepkinin  s6niimlendigini yani yok oldugunu
gostermektedir. Kirmizi renkli goriinen iki kesikli
¢izgi ise 0,95 gliven araliginin alt ve ist sinirlarini
gostermektedir.

Lnsera degiskenine verilen bir birimlik soka Ilnurt
degiskeninin tepkisi Sekil 1’de gérilmektedir. Buna
gore, Insera degiskenine verilen soka Inurt
degigskeninin cevab1 pozitif yonde olmakta birinci
dénemden tiglinci déneme kadar artis géstermektedir.
Tepkinin giddetinin tiglincli dénem itibariyle istikrar
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kazandig1r ve dénem sonuna kadar ayni dizeyde
kaldig1 gorilmektedir. Ancak tepkinin siddeti sifir
eksenine yaklagsmamaktadir. Bu durum tepkinin
sontimlenmedigini (ortadan kalkmadigini)
gostermektedir. Bu gerceklesme tepkinin uzun
doénemler boyunca devam ettigini géstermektedir.

Sekil 2’de goruldigu tuzere Lnsicak degiskenine
verilen bir birimlik goka Inurt degiskeninin cevabi
donem (y1llar) boyunca pozitif yénde olmaktadir. Ikinci
doneme kadar artig trendi izleyen tepkinin yoéni
ticiincii déneme dogru azalis sergilemektedir. Ugiincii
doénemden dérdiincii doneme dogru hafif bir yilikselig
trendi izledikten sonra tepkinin giddetinin dérdiincii
donem ile birlikte istikrar kazandigr gorilmektedir.
Lnsicak degigkenine Inurt degiskeninin tepkisi tipki
Insera degiskenine verdigi tepki gibi
sonimlenmemekte donem boyunca pozitif ve istikrarh
bir seyir izlemektedir.
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Sekil 1. Lnsera degiskenine verilen soka Lnurt degiskeninin cevabi
Figure 1. Response of the Lnurt variable to the shock given to the Lnsera variable
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Sekil 2. Lnsicak degiskenine verilen soka Lnurt degiskeninin cevabi
Figure 2. The response of the variable Lnurt to the shock given to the variable Lnsicak

Kurak degiskenine verilen bir birimlik soka Ilnurt
degiskeninin cevabini gosteren Sekil 3’e gore, birinci
dénemden ikinci doneme dogru tepkinin pozitif oldugu
ve giddetinin arttigr gorilmektedir. Tepkinin gsiddeti
ikinci dénemden tiglincii donem dogru azalig trendi
izlerken tepkinin siddetinin dérdiincii dénem itibariyle
istikrar kazandigi ancak dénem sonuna kadar hep
pozitif kaldig1 ve sénimlenmedigi gorilmektedir.

Sekil 4, yagis degiskenine verilen bir birimlik soka
tarimsal iretimin tepkisini gostermektedir. Yagis
degiskenine verilen bir birimlik soka tarimsal tiretim
miktar: ikinci déneme kadar pozitif ancak az siddette
cevap vermektedir. Tepkinin yonii liglinci dénemde
negatife donmektedir. Tepkinin seyri doérdinci
donemden itibaren istikrar kazanmakla birlikte
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onuncu dénemin sonunda daha negatif olmakta ve
ortadan kalkmamaktadir.

Etki-Tepki Fonksiyonu ile tepkinin siddeti ve yoni
hakkinda fikir sahibi olunmaktadir. Buna gore yapilan
analizden elde edilen en 6nemli sonug tepkinin onuncu
dénem sonunda dahi ortadan kalkmamasidir. Bu
durum, iklim degisikligini temsil eden bagimsiz
degiskenlerin tarimsal tiretim miktarin1 temsil eden
bagimlhi degisken tlizerindeki etkilerinin kalici
oldugunu gostermektedir. Buna dayanarak iklim
degisikliklerinin etkilerinin kolay kolay ortadan
kalkmayacagini  bugiinden alinacak tedbirlerin
sonu¢larinin hemen goérilmesinin imkéansiz oldugu
belirtilebilir.
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Sekil 3. Kurak degiskenine verilen soka Lnurt degiskeninin cevabi
Figure 3. Response of the Lnurt variable to the shock given to the Drought variable
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Sekil 4. Yag degiskenine verilen soka Linurt degigskeninin cevabi
Figure 4. The response of the Lnurt variable to the shock to the Yag variable

Toda-Yamamoto Nedensellik Testi degiskenler
arasindaki karmagik nedensellik iligkilerini anlamak
amaciyla kullanilan bir yontemdir. Bu yonteme
dayanan analiz Toda-Yamamoto Nedensellik Testi
sonuclarina dayanmaktadir. Cizelge 6’da yer alan
sonuclar incelendiginde, Turkiye'de analiz dénemi
icerisinde tarimsal tretim miktarindaki degisimlerin
tek nedeninin sera gazi1 emisyonlar1 oldugu
gorilmektedir. Nedensellik iligkisinin 0.01 anlamlilik
diizeyinde gerceklesmesi bu iligkinin istatistiksel
anlamda gucli oldugunu goéstermektedir. Diger g
degisken olan kuraklik, ortalama sicakliklarda
yasanan degisim ve yagis degisimi sera gazl
emisyonlarindaki degisimin nedeni olmaktadir. Bu
iligkiler 0.10 anlamhlik diizeyinde gergeklesmektedir.

Bu durumda degiskenlerde meydana gelecek
degisimler sera gaz1 emisyonlarini, sera gazi
emisyonlarindaki degisimler de tarimsal tiretim

miktarinm etkilemektedir. Dolayisiyla bu li¢ degiskenin
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tarimsal liretim miktar1 lzerinde dolaylh etkilerde
bulundugu soéylenebilir.

Literatiirde yer alan calismalarda konuya degisik
acilardan yaklasilmistir. Bunlardan birincisi iklim
degigsikliginin tarimsal GSYH’ye etkisini arastiran
calismalardir. Kumar & Parikh (2001), Dumrul &

Kilicarslan (2017), El-Khalifa ve ark. (2022),
calismalarinda iklim degisikligi gostergelerinin
tarimsal GSYHnin azalmasina neden oldugu

sonucuna ulasilmistir. Bir diger yaklasim triin
verimliligi tizerinedir. Genellikle tahil Giretim miktari
ve verimliligini ele alan; Olesen ve ark. (2000),
Southworth ve ark. (2000), Olesen & Bindi (2002),
Guiteras (2009), Zaied (2013), Hasegawa ve ark.
(2015), Loum & Fogarassy (2015), Eruygur & Ozokcu
(2016), Chandio ve ark. (2020), Estiirk & Mert (2022),
Taha ve ark. (2022) calismalarinda iklim degisikligi
gostergelerinden sicaklik ve kuraklhik degiskenlerinin
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Cizelge 6. Toda-Yamamoto nedensellik testi
Table 6. Toda-Yamamoto causality test

Nedenselligin yonu Olasilik
Direction of causation Probability
Insera — lnurt 0.0004"
Insicak — Inurt 0,4488
kurak — lnurt 0,6630
yag — Inurt 0.7265
Inurt — Insera 0,3153
Insicak — Insera 0.0587"
kurak — Insera 0.0707*
yag — Insera 0.0869"
Inurt — Insicak 0.7423
Insera — Insicak 0.1910
kurak — Insicak 0.5715
yag — Insicak 0.9910
Inurt — kurak 0,6971
Insera — kurak 0,3236
Insicak — lurak 0,1712
yag — kurak 0,1799
Inurt — yag 0.2866
Insera — yag 0.3472
Insicak — yag 0.8011
kurak — yag 0,1935

P

, ™ ve ™ sirasiyla 0,01, 0,05 ve 0,10 anlamhilik diizeylerini
ifade etmektedir.

« **and " indicate significance levels of 0.01, 0.05 and 0.10,
respectively.

tahil ya da mahsul verimliligi tizerinde farkh etkilerde
bulundugu baz ¢calismalarda verimi arttirdig: (Olesen
& Bindi, 2002; Zaied, 2013; Chandio ve ark. 2020) baz1
calismalarda ise (Olesen ve ark. 2000; Southworth ve
ark. 2000; Guiteras, 2009; Eruygur & Ozokcu, 2016;
Taha ve ark. 2022) azalmaya neden oldugu tespit
edilmigtir. Calismada yer alan Etki-Tepki
fonksiyonunda yagis degiskenine verilen bir birimlik
soka tarimsal uretimin liginci doénemden itibaren
negatif tepki verdigi tespit edilmigtir. Bu sonug, daha
once yuritilen benzer calismalar ile uyumluluk
gostermektedir. Calismada sera gazi emisyonlar:
acisindan elde edilen sonuglar ile benzerlik gésteren
calismalardan El-Khalifa ve ark. (2022)ye gére
karbondioksit emisyonlarinda meydana gelen artig
iklim degisikliginin bir numarali nedeni iken mevcut
caligmada sera gazi emisyonundaki artig hem tarimsal
tiretimdeki hem de iklimdeki degisikligin nedeni
olarak tespit edilmistir. Bu sonug, yagis ve
karbondioksit konsantrasyonlarindaki artigin tarim
sektorini etkileyecegini bildiren Mendelsohn &
Williams (2004) ile de benzerlik gostermektedir. Diger
yandan, Onurlu & Ulas (2021), Avrupa Birligi
ilkelerinde sera gazi emisyonlar1 ile ekili tarim
arazileri arasinda ¢ift yonlii nedensellik iligkisi
oldugunu belirtmesine ragmen mevcut c¢alisma
sonuglar sera gazlarindan tarimsal tiretime dogru tek
yonli nedensellik iligkisi oldugunu goéstermektedir.
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Yine konu ile ilgili olarak yiiriitiilen Ozgir & Demirtas
(2022) calismasinin sonucu olan, iklim degisikliginden
seker pancari uretimine dogru tek yonli nedensellik
iligkisi ile sicaklik ve yagisin seker pancari tretimi
uzerindeki nedensellik iligkisi ¢alismada sicaklik ve
yagis tarimsal Gretimin dolayli nedenidir geklinde elde
edilmig bu yoniiyle elde edilen sonuglar ile benzerlik
gostermektedir.

SONUC ve ONERILER

Insanhik tarihi kadar uzun bir ge¢mise sahip olan
tarim sektorli, sanayi devrimi ile birlikte tlkelerin
ekonomik biiytimelerindeki 6énemini kaybetse de gecen
yillarda yagsanan Covid-19 dénemi tarimsal Uretim ve
arzinin O6nemini bir kez daha ortaya koymustur.
Sanayilesme ile birlikte ¢ok sayida tlke ekonomik
acidan gelismis tlilkeler seviyesine yiikselmis olsa da
bu gelismenin maliyeti iklim degisikligi olmustur. Az
gelismis ve gelismekte olan tulkelerin ekonomik
biuylumelerini saglayabilmek igin dogal kaynaklari
geleceklerini hi¢ diisinmeden fiitursuzca harcamalar:
ve kurduklar1 sanayi tesislerinde ¢evreye verilen
zararlarin minimize edilmesine yonelik gerekli
tedbirleri almamalar: bu grupta yer alan tlkelerde
gevre sorunlarinin daha biiyiik boyutlara ulagsmasina
neden olmaktadir.

Iklim degisikligi sadece doga olaylarmnin olug siklig1 ve
olus seklinde bir degisiklik olarak ifade edilemez.
Iklim degisikligi ¢ok sayida makroekonomik sorunun
temelini tegkil etmektedir. Iklim degisikliklerine bagh
olarak ortaya c¢ikacak olan tarimsal tretimdeki
azalmalar ve buna bagh olarak artan fiyatlar yoksul
kesimin gidaya ulasabilmesini zorlastiracaktir. Bu
durum kiiresel gida giivenliginin tehlike altina
girmesine neden olacaktir. Tarimsal urtnler aym
zamanda gida sektoriinde liretim yapan firmalarin da

girdisini  olusturmaktadir. Tarimsal {retimde
meydana gelen azalmalar bu sektérde yer alan
firmalarin hammadde bulmakta zorlanmasina,

tretimin azalmasina ve buna bagl olarak da fiyatlarin
yikselmesine neden olacaktir. Dinya nifusunun
giderek artmasi tarimsal urinlere olan talebi de
arttirmaktadir. Bu durum tarimda ytksek verimli
modern yontemlerin daha fazla kullanilmasinin yam
sira bu zamana kadar kullanilmayan basta orman
arazileri olmak tiizere tarimsal olmayan arazilerin
tarima acilmas1 arazi kullaniminda degisikliklere
neden olacaktir. Bu unsur gelecekte iklim degisikligi
ile beraber en biyiik tehlikelerden birisidir. Iklim
degisikliklerinin gelecek nesillerin yasam
standartlarin1 olumsuz etkileyerek stirdiiriilebilir
kalkinmanin devamliligini tehlikeye atmasi
beklenmektedir.

Tarim sektori istihdam piyasasinda 6nemli bir role
sahiptir. Ozellikle az gelismis tilkelerde tarimsal
uretimin daha ¢ok emek yogun teknolojiye dayanmasi,
uretimde meydana gelecek azalmalarin bu gruptaki
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ulkelerde var olan issizlik sorununun daha da
derinlesmesine neden olacaktir. Tarim sektérunin
o6nemli rol oynadigi bir diger makroekonomik degisken
ekonomik biyumedir. Sektérdeki bliylimenin yoksul
ulkelerde biiyime oranlarimi diger sektorlere gore iki
ila dort kat daha fazla etkiledigi akademik
calismalarla ortaya konulmustur. Bu durumda tarim
sektoriiniin  kii¢iilmesi 6zellikle yoksul tlkelerin
ekonomik biiylimelerini oldukca olumsuz
etkileyecektir.

Iklim degigikliginin etkilerine sadece tlke bazh
yaklagmak yetersiz bir yaklasim olacaktir. Iklim
degisikligi ve yarattig1 olumsuz etkileri kiiresel bazda
ele almak gereklidir. Bir d{lkenin sera gazi
emisyonlarin1 azaltmaya yonelik aldig1 tedbirlerden
komsu ulkelerin benzer yonde ¢abalar sarf etmemeleri
halinde beklenen olumlu sonucglar alinamayacaktir.
Bu nedenle sorunun kaynagina inilerek en 6nce basta
sera gazl emisyonlari olmak tlizere iklim degisikligine
en fazla neden olan tlkelerde emisyon azaltica
tedbirlere bagvurularak bunun kiresel yansimalar:
takip edilmelidir.

Sera gazlarinin atmosferde kalma siireleri c¢ok
uzundur. Dolayisiyla bugiin sera gazi salimimi
tamamen durdurulsa dahi atmosferde uzun yillar
kalmaya devam edeceginden olumsuz etkilerinden
hemen kurtulmak miimkiin olmayacaktir. Iklim
degisikligine bagli olarak ortaya cikan yeni durum
tarimsal tiretim yontemlerinde degisiklige gidilmesine
neden olmaktadir. Yagis miktarlarinda meydana gelen
azalmalara karsin 6nlem olarak sulama sistemlerinde
degisiklige gitmek gereklidir. Damlama sulama
teknigi bu durumda bagvurulabilecek bir 6nlemdir.
Aym1 zamanda ulkede yetistirilen tarim trtnlerinin
kompozisyonunda da degisiklige gidilerek daha az su
isteyen lriinlere yonelmek bir diger énlem olacaktir.
Iklim degisikliklerine bagl olarak Tiirkiye’de kurak ve
yari  kurak alanlara  yenilerinin  eklenmesi
beklenmektedir. Kurakligin artmasi1 beraberinde
uretilen tarimsal Uriinlerin de degismesine neden
olarak sicak, kurak ve mevsimsel 6zeliklere uygun
urinlere yonelmek zorunda kalinacaktir. Bu nedenle

sorunlarin  giderilmesine yonelik olarak Ar-Ge
faaliyetlerine basta kamu olmak {izere tim
paydaslarin daha fazla kaynak aktarmalar
gerekmektedir.

Ekonometrik analizden elde edilen sonucglara gore
Turkiye'de tarimsal tiretimi en c¢ok etkileyen etmen
sera gazi emisyonlaridir. Hem Varyans
Ayrnistirmasi’'nda hem de Toda-Yamamoto Nedensellik
Analizinde bu sonuca ulasilmigtir. Sera gazi
emisyonlarinda meydana gelecek artiglar bagta tahil
olmak {izere baz1 tarimsal tiretim miktarlarinin
artmasim saglasa da sicaklik artigina bagli olarak bu
urunlerin protein ve besin igerigi ag¢isindan verimsiz
olmasina neden olmaktadir. Temel olarak sera gazi
emisyonlarinda meydana gelen artiglar iklim
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degigikliginin diger gostergelerini de dogrudan
etkilemektedir. Sera gazi emisyonlari kiiresel 1sitnmayi
arttirarak sicaklik degerlerinin artmasina, buna bagh
olarak da tarimsal tretimde 6nemli yer tutan yagis
miktarinin azalmasina neden olmaktadir.

Etki-tepki fonksiyonundan iki énemli sonug¢ ¢ikarmak
mimkindiir. Bunlardan birincisi, yagis degiskenine
verilen bir birimlik soka tarimsal tretimin uglncl
dénemden itibaren negatif tepki vermesidir. Bu sonuca
gore, yagls miktarlarinda meydana  gelecek
degisiklikler tarimsal iretimin azalmasina neden
olacaktir. Yagislarin azalmasina paralel olarak
kuraklik sorunun daha da derinlegsmesi beklenebilir.
Ikinci énemli sonug ise, etkilere verilen tepkinin
incelenen doénemler boyunca séniimlenmedigi yani
ortadan kalkmadig1 sonucudur. Bu sonug bize iklim
degisikligine neden olan etkilerin uzun doénemler
boyunca devam edecegini bugiin oOnleyici tedbirler
alinsa dahi bu tedbirlerin sonu¢larinin uzun vadede
ortaya ¢ikacagini géstermektedir.

Calismanin  temel amaci;,  Turkiye'de  iklim
degisikliginin tarimsal liretime olan etkisini tespit
etmektir. Calisma bagimh degisken olarak tarimsal
uretim miktarimni ele almasiyla literatiirde yer alan
diger calismalardan ayrismakta ve bu yoniyle
literatire katkida bulunmaktadir. Bu yaklasim
farkliliginin ileride yapilacak ¢alismalara da ilham
vermesi beklenmektedir. Elde edilen sonuglar
¢alismanin amacini1 agiklar ve dogrular niteliktedir.
Ozellikle kuraklik, yagis ve sicaklik degiskenlerinin
sera gaz1 emisyonlarindaki degisimlerin nedeni oldugu
sonucu sera gazi emisyonlarinin iklim degisikliginde
ne kadar 6nemli bir rol oynadigimi gostermektedir.
Sera gazinin bu 6nemi ilgili tim taraflarca oncelikle
ele alinmasi gereken bir sorun oldugunu
gostermektedir. Bu baglamda iklim degisikliginin
temel sebebi olarak da kabul edilebilecek olan sera
gazi emisyonlarimi kontrol altina almaya yonelik
olarak bu gazlarn atmosfere en fazla birakan
ulkelerden baslamak tizere emisyonlar: azaltmaya
yonelik ¢cabalar iklim degisikligine yonelik kisa vadede
etkilerinin azaltilmasina uzun vadede ise tamamen
ortadan kaldirilmasina katkida bulunacaktir.
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