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kiiresel risklerle kars1 karsiya bulunmaktadirlar. Gunumiizde tarimsal

uretimde yasanan bu sorunlardan birisi olan tarimsal tiretimde verim ve Anahtar

kaliteyi etkileyen hastalik, zararli ve yabanci otlarla miicadelede en ¢ok Bitki koruma trtnleri
tercih edilen yontem kimyasal miicadele olup, Bitki Koruma Uriinleri Fungisit

(BKU) kullanilmaktadir. Tirkiye'de 2022 yilinda 55.374 ton BKU Herbisit

kullanilmigtir. Tirkiye’de BKU kullamimin incelendiginde, hektara Insektisit

disen oran 2.26 kg/ha olup, gelismis tlkelere gore oldukca dustktur. Pestisit

Ancak tarimsal Uretim faaliyetlerinin yogun olarak yapildigi Akdeniz,
Ege ve Marmara bolgelerinde BKU tiikketim miktar: fazladir. Diinyada
tarimda BKU kullamimi 2021 yilinda 2020 yilina gére %4 artisla 3,5
milyon ton aktif madde, toplam pestisit ticaretiise 7,1 milyon ton formiile
edilmig urin ve toplam degeri 43,2 milyar ABD dolaridir. Bu ¢aligma
kapsaminda, Diinya’da ve Tirkiye'’de BKU kullanimi incelenmis ve
onerilerde bulunulmustur.

Evaluation of The Use of Plant Protection Products in Tiirkiye and in The World and Recommendations

ABSTRACT

The agricultural sector faces a wide range of local and global risks such
as increasing food demand, rapid increase in world population, gradual
decrease in fertile agricultural land, loss of biodiversity, environmental
pollution, climate change, drought, increasing number of harmful
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young population moving away from agriculture, etc. Nowadays,

chemical control is the most preferred method of controlling diseases, Keywords

pests and weeds that affect yield and quality in agricultural production, Plant protection products
and Plant Protection Products (PPPs) are used. In 2022, 55,374 tonnes of Fugicide

PPP was used in our Tirkiye. In Tirkiye, PPP usage in the rate per Herbicide

hectare is 2.26 kg/ha, which is quite low compared to developed countries. Insecticide

However, in the Mediterranean, Aegean and Marmara regions where Pesticide

agricultural production activities are intensively carried out, the amount
of PPP consumption is high. The use of PPP by groups in the world, it has
increased by 53% to 111% compared to the 1990s. The use of PPPs in
agriculture in the world is 3.5 million tonnes of active ingredients in 2021
with an increase of 4% compared to 2020, and the total pesticide trade is
7.1 million tonnes of formulated products with a total value of 43.2 billion
USD. In this study, the use of PPPs in the world and our country was
analysed and recommendations were made.
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GIRIS kalitenin  arttirilabilmesi igin  modern tarim
Tirkiye’de 24 milyon hektar ekilebilir alan, 30 farkh tekniklerinin uygulanmasina hiz verildigi

agroekolojik bélge, 165 ticari bitki tiri bulunmaktadir
(Kaymak ve ark., 2015). Tiirkiye’de 2.2 milyon kayith
tarim igletmesi, 6 milyon tarim calisaniile 140 milyon
ton civarinda tarimsal iiriin tiretilmektedir (Birisik ve
ark., 2015). Tarim sektorii, artan gida talebi, diinya
nufusundaki hizli artis, erozyon, tuzlanma ve yogun
kullanimin yan1 sira sehirlesme nedeniyle verimli
tarim arazilerinin giderek azalmasi, kiclik aile
igletmeciliginin ve buna bagh olarak da pargal arazi
yapisinin yaygin olmasi, kirsal kalkinma yetersizligi,
kirsaldan kente gé¢, tarimsal mekanizasyon eksikligi,
biyolojik ¢esitlilik kaybi, toprak ve su kaynaklarinin
stirdirulebilirligi, cevre kirliligi, tarimsal plastik
atiklarin geri doénusimi ya da bertarafi, iklim
degisikligi, kuraklik, bitkisel uretimi simirlayan
zararli organizmalarin sayisinin  artmasi, bu
zararlilarla miicadelede kullanilan bitki koruma
triinlerine (BKU) karsi gérilen direng geligimi,
BKU’lerinin faydali bécekler tizerine olan olumsuz
etkileri, kalinti, verim distkligi, tarimda nitelikli
isglicli eksikligi, tarimsal girdilerin fiyatlarindaki agir:
artiglar, tarimsal destekleme politikalari, geng
nifusun tarimdan uzaklagsmasi vb. gibi ¢ok c¢esitli
yerel ve  kiiresel risklerle karsi  karsiya
bulunmaktadirlar (Erdogan, 2021). Bu nedenle
yurutilen tarimsal faaliyetlerin stirduralebilir bir
sekilde yuritilmesi ve ayni zamanda da biyolojik
cesitliligin korunmasi son derece 6nemlidir.

Tarimsal uretimin baglangicindan bu yana, yani
10.000 yil dan fazla bir stredir tarimsal alanlarda
goriilen hastalik zararlh ve yabanci otlar énemli bir
sorun olmusg ve ginumiizde de sorun olmaya devam
etmektedir. Dunya genelinde hastalik, zararli ve
yabanci otlar nedeniyle tarimsal tretimin yaklagik
%26 1ila %401 kaybedilmekte olup, miicadele
yapilmadig: takdirde bu kayiplarin iki kati olabilecegi
ifade edilmektedir. (OECD/FAO, 2012). Ayrica,
depolama sirasinda da %14’lik kayip daha
olugabilmektedir (Ozdem & Karahan, 2018).
Turkiye’'de tarimsal tiretimde yetistirilen 165 bitkisel
tiriinde 657 zararh organizma mevcut olup (Anonim,
2023a), bu zararli organizmalardan resmi olarak
335'ten fazlasiyla miicadele yapilmaktadir.
Ginimiuzde modern tarim uretiminde amag¢ birim
alandan elde edilen verim ve kaliteyi arttirmaktir.
Sanayi devrimiyle birlikte tarimsal tiretimde de
modern  yaklagimlarin  Ingiltere’de  bagladigim
goriyoruz. Sanayi devrimi beraberinde hizli niifus
artigl, kentlesme, ¢cevre kirliligi ve endiistri alanlarinin
hizla biiylimesini getirmig ve verimli tarim alanlarinin
giderek azalmasina yol a¢mis bulunmaktadir. Bu
kapsamda 20. ylzyilda, o6zellikle ikinci diinya
savasindan sonra tarimsal Uretimde verim ve
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goriilmektedir. 1940 yilindan 6nce piretrin, nikotin ve
rotenon gibi bitkisel insektisitler mevcuttu ancak
glines 15181 altinda hizla parcalandiklari i¢in yaygin
olarak kullanilamiyorlardi (Mathews, 2006). Bu
donemde hastalik zararli ve yabanci otlarla micadele
de DDTnin kesfi ile sentetik tarim ilaglarinin
kullaniminimim giderek yayginlastigi gorilmektedir.

Rachel Carson tarafindan 1962 yilinda yazilan 'Sessiz
Bahar' adl1 kitap, bilim insanlarinin ve kamuoyunun
gevre kirliligine iligkin tutumunu degistirmede bir
déniim noktasi olarak kabul edilmektedir (Carson,
1962). Carson'un bu yaymmindan sonra tarimsal
uretimde zararli olan hastalik, zararli bocek ve
yabanci otlarla miicadelede Entegre Zararlh Yonetimi
stratejisi dogmustur diyebiliriz. Glinlimiizde cevreye
olan duyarhligin artmasi ile insan, ¢cevrenin saglig: ve
biyolojik ¢esitliligin korunmasi 6n plana ¢ikmistir. Bu
nedenle tarimsal zararhlarla miicadelede BKU
tiketiminin azaltilmasi, agro-ekosistem analizi ve
stirdurilebilir tarimsal tUretim dikkate alinarak
miicadele yontemlerinin uygulanmasi bir zorunluluk
halini almistir (Altikat ve ark 2009). Pestisit terimi
yeni degildir ve tarih 6ncesi donemlerden beri ¢esitli
maddelerin bu amagla kullanildigini  gériiyoruz.
Modern anlamda pestisitlerin hem tarim hem de halk
saghgr alaninda kullanimi ondokuzuncu ylzyilin
baslarina dayanmaktadir (Das & Aksoy, 2016) Tarim
ilaclarinin  etkisini kisa strede g0stermesi ve
kullanimimin  kolayhigi, ulasilabilir olmasi, tarim
ig¢ilerinin  kullanmilarak  yabanci ot temizligi
yapilmasiyla karsilastirildiginda zamandan ve
ekonomik ac¢idan daha avantajli olmasi gibi nedenlerle
kullaniminin yayginlastigim gériiyoruz (Tiryaki ve
ark., 2010).

Bilimsel aragtirmalarda yasanilan gelismeler BKU
kullaniminin bilingsizce yapildigini, yogun kullanimi
sonucu zararli organizmalarda diren¢ geligtirme
riskleri bulundugunu ve elde edilen triinlerde
kalintiya sebep olmalar: nedeniyle de insan ve ¢gevreye
saghgina olumsuz etkileri bulundugunu ortaya
koymaktadir (Delen ve ark., 2005; Erdogan ve ark.,
2007; Ko¢ & Yardim, 2019). BKU kullanimin bal
arillar1 lizerinde ciddi problemler olusturabildigi
belirtilmektedir (Karakas, 2022). Tiirkiye’de tarimsal
zararhlarla miicadelenin strdurilebilir bir sekilde,
biyolojik cesitliligin korunarak yapilmasi
gerekmektedir. Bu nedenle Turkiye’de ve diinyada
BKU kullaniminin karsilagtirmali olarak incelenmesi
ihtiyacinin giderilmesinin faydali olacag
distnilmistir.
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MATERYAL ve METOD

Calismanin materyalini Tarim ve Orman Bakanligi ve
FAO verileri olusturmustur. Tirkiye'de BKU
kullanimiyla 1ilgili olarak Tarim ve Orman
Bakanhgindan alinan istatistiki veriler diizenlenerek,
yedi bolge ile bolgelerde yer alan illerdeki BKU
kullanim oranlari ortaya konulmustur.

Istatistik Analizler

Konu ile ilgili daha 6nceden yapilmig ¢alismalardaki
veriler de degerlendirilmigtir. Verilerin analizinde
tanimlayici istatistik kullanilmigtar.

BULGULAR ve TARTISMA

Turkiye’deki bitki koruma durinlerinin kullanim
durumu

Tiirkiye’de 2001 yilinda 30.053 ton BKU kullanilmig
olup, bunun %41.89unu insektisitler, %23.82’sini
herbisitler, %21.50’sini  fungisitler, %0.92’sini
akarisitler, %5.44inii yaglar ve %6.43Unli diger
BKU’ler olusturmustur (Anonim, 2002).2001 yilinda
Tirkiye'de en ¢ok kullamlan BKU grubunun
12.589.526 ton ile insektisitler oldugu, bu grubu
7.158.343 ton ile herbisitler ve 6.462.776 ton ile de
fungisitlerin takip ettigi anlagilmaktadir. 2022 yilinda
ise Tirkiye’de toplam BKU kullamim miktar: 55.374
ton olup, bu kayitlara gore ilag tilkketiminin %22.04’sini
insektisitler, %26.28’sini  herbisitler, %35.11'ini
fungisitler, %4.44’sini akarisitler, %0.53 ve %11.57’ini
diger BKU'ler olusturmaktadir (Sekil 1) (Anonim,
2023b).

Yillar itibariyla BKU kullanim miktarlar: (Ton)
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Sekil 1. Tiirkiye‘de 2006-2022 yillarinda Bitki Koruma Uriinleri kullanim miktarlar: (ton) (Anonim, 2023b)
Figure 1. Amounts of plant protection product use in Tiirkiye in 2006-2022 (tons) (Anonymous, 2023b)

Cizelge 1 incelendiginde, Tirkiye’de tarim ilaci
kullaniminin %84 oraninda arttigimi gérulmektedir.
2000 yilinda Tiurkiye nifusu 67.803.927 kisi iken, 2023
yihinda 85.279.553 kigidir (Anonim, 2023c). Ulke
nufusunda gegen 21 yilda yaklasik % 20.49luk bir
artis gergeklesmistir. Ayrica 2023 yilinda Turkiye'ye
ilk 9 ayda gelen turist sayis1 44.605.295 kisi olmusgtur
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(Anonim, 2023d). Diger bir degisle tarim sektérii bir
uretim sezonu igerisinde yaklagik 130 milyon kisiye
gida arzi saglamaktadir. Bu duruma ilaveten tlke
ekonomisi i¢cin olduk¢a 6nemli olan tarimsal ihracat ve
iklim degisikliginin de etkisiyle BKU kullanim
miktarlar1 artis gostermis ve gostermeye devam
edecek gibi durmaktadir. Avrupa birliginin 11 Aralik
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2019 yilinda yayinladigi Yesil Mutabakati dikkate
alindiginda BKU kullamiminda artis orammnin bir
miktar yiksek oldugu dikkati ¢ekmekte olup, BKU
kullanimim1  azaltacak  oOnlemlerin  kararlilikla
uygulanmas1 énem arz etmektedir (COM 2019). BKU
kullanimindaki artigs1 detayli incelenecek olursa;
insektisitlerin orani yillar igerisinde degismekle
birlikte yaklagik ayni oranlarda kullanilmigken,
fungisitlerin oraninin 6.4 tondan 19.4 tona yani
%66.77 oraninda arttigi, herbisitlerin payanin da
7,158 tondan 14.553 tona yiikseldigi ve %50.81
oraninda arttigr goérulmektedir. Diger bir degisle,

Turkiye’de zaman icerisinde insektisitlerin kullanim
orami azalirken, fungisit ve herbisitlerin kullanim
orami artmigtir. 2001 yilinda kullanilan 30.053 ton
BKU icin 186 trilyon TL, yaklasik 321,5 milyon dolar
harcanmigken (Anonim, 2002) 2014 yilinda BKU
sektoriiniin pazar degerinin 600 milyon dolara
yiikseldigi (Kaymak & Serim, 2015), 2017 yilinda
pazar degerinin yaklasik 700 milyon dolarin tizerine
ciktign (Bayram, 2018) ve son yillardaki kullanim
miktarinin 50-55 bin ton civarinda oldugu ve 23-25 bin
ton civarinda BKU ihrag¢ edildigi ve piyasa degerinin
bir milyar dolar civarinda oldugu tahmin edilmektedir.

Cizelge 1. Tiirkiye‘de yillar icerisinde gruplarina gore Bitki Koruma Uriinleri kullanim miktarlar: (ton) (Anonim

2023b)

Table 1. Amounts of Plant Protection Products used in Tiirkiye by groups over the years (tons) (Anonymous 2023b)

Bitki Koruma Uriinleri (Ton)

Yillar  Insektisit Fungisit Herbisit Akarisit Rodentisit /Molluskisit Digerleri2 Toplam

2001 12.589 6.462 7.158 2.475 i 1.932

2006 7.628 19.900 6.956 902.000 3.000 9.987 45.376
2007 21.046 16.707 6.669 966.000 51.000 3.277 48.716
2008 9.251 16.707 6.177 737.000 351.000 5.613 38.836
2009 9.914 17.863 5.961 1.533 78.000 2.302 37.651
2010 7.176 17.396 7.452 1.040 147.000 5.344 38.555
2011 6.120 17.546 7.407 1.062 421.000 6.978 39.534
2012 7.264 18.124 7.351 859.000 247.000 8.766 42.611
2013 7.741 16.248 7.336 858.000 129.000 7.128 39.440
2014 7.586 16.674 7.794 1.513 149.000 6.007 39.723
2015 8.117 15.984 7.825 1.576 197.000 5.327 39.026
2016 10.425 20.485 10.025 2.025 259.000 6.835 50.054
2017 11.436 22.006 11.759 2.452 236.000 6.209 54.098
2018 13.583 23.047 14.794 2.486 309.000 5.801 60.020
2019 11.609 19.698 12.644 2.124 264.000 4.958 51.297
2020 12.347 20.600 13.250 2.200 280.000 4.995 53.672
2021 11.071 19.098 13.320 2.342 283.000 6.851 52.965
2022 12.205 19.446 14.553 2.462 298.000 6.410 55.374

aDigerleri: Bitki Aktivatori+Bitki Gelisim Diizenleyici+Boécek Cezbedici+Fumigant+Nematisit

BKU kullaniminin en fazla oldugu bélge, 14.776.907
ton ile tarimsal Uretimin de yogun oldugu Akdeniz
Bélgesidir. Akdeniz bolgesinin BKU kullanimi tilkemiz
kullaniminin yaklagik %26.68’ine tekabil etmektedir.

Akdeniz Bolgesini sirasiyla 11.164.840 ton ve
%20.16’'hik kullanim orani ile Marmara Bolgesi ve
10.729.353 ton ve %19.37 kullanim oraniyla Ege
Bolgesi takip etmektedir (Cizelge 2) (Anonim, 2023b).

Cizelge 2. Tirkiye‘de 2022 yilinda bélgelere ve gruplarina gore Bitki Koruma Uriinleri kullamim miktarlar

(Anonim, 2023b)

Table 2. Amounts of plant protection product use in Tiirkiye by regions and groups in 2022 (Anonymous, 2023b)

Rodentisi/
Toplam  Insektisit Fungisit Herbisit  Akarisit Molluskisit Digerleri?
Akdeniz Bolgesi 15.108.367 4.575.180 3.174.957 1.511.131 1.061.751 23.528 4.761.820
Marmara Bélgesi 11.164.840 1.496.441 4.610.663 4.369.853 225.136 60.662 402.085
; Ege Bolgesi 10.894.923 2.086.623 5.557.089 2.024.572 591.520 35.714 599.405
I¢ Anadolu Boélgesi 7.019.240 1.172.547 2.118.780 3.049.473 160.504 147.728 370.208
Guneydogu Ana. Bolgesi  5.115.647 1.890.360 870.026 1.767.339 317.337 12.670 257.915
Dogu Anadolu Bolgesi 3.236.591 532.339 2.304.940 322.636 60.195 10.619 5.862
Karadeniz Bolgesi 2.834.392 451.510 809.545 1.507.996 45.557 7.079 12.705
Toplam 55.374.000 12.205.000 19.446.000 14.553.000 2.462.000 298.000 6.410.000

aDigerleri: Bitki Aktivatori+Bitki Gelisim Diizenleyici+Bocek Cezbedici+Fumigant+Nematisit
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BKU kullaniminin en az oldugu bélge, 2.834 ton ile
Karadeniz Boélgesi olup sirasiyla 3.236 ton ile Dogu
Anadolu Bélgesi, 5.115 ton ile Giineydogu Anadolu
Bolgesi ve 7.09 ton ile I¢ Anadolu bélgesi takip
etmektedir (Cizelge 2). Tiirkiye’de tarimsal iiretimde
Akdeniz Bolgesinin olduk¢a 6nemli bir yeri vardir.
Keza Ege ve Marmara Bolgeleri de tarimsal tretim
acisindan ¢ok o6nemlidirler. Bu bolgelerde trin
deseninin zenginligi, Urtinlerde cok c¢esitli hastalik,
zararli ve yabanci otlarin zarar yapmasi, uretim
sezonu i¢erisinde birden fazla tiriin alinabilmesi, iklim
kosullarinin ve toprak yapisinin uygunlugu, sulama
imkaninin bulunmasi, érti alti Giretiminin yayginligi
ve tarimsal ihracatin lokomotifi olmalar1 ve ayni
zamanda oldukg¢a fazla turist gelmesi nedeniyle
tarimsal tretimde BKU kullanimimin fazla oldugu
diistiniilmektedir. En ¢ok BKU kullaniminn oldugu
Akdeniz Bolgesi, Antalya, Mersin ve Adana gibi BKU
kullaniminin fazla oldugu illeri de igcermesiyle dikkati
cekmektedir. Tarimsal tretim agisindan bakacak

olursak, Tirkiye'nin tahil ambar: olarak bilinen Ig
Anadolu Bolgesi'nde yaygin tahil tretimi dikkati
¢ekmektedir. Glneydogu Anadolu Bolgesinde GAP
nedeniyle sulu tarim faaliyetlerinde artis oldugu ve
pamuk gibi endiistri bitkilerinin tiretiminin bu bélgeye
kaydig1 gorilmektedir. Dogu Anadolu Boélgesi’nde
iklim kosullarinin tarimsal dretim igin elverighi
olmayis1 nedeniyle bolgede daha ¢ok hayvansal tretim
yapildigindan dolayr BKU kullanimi diigtiktiir.

Karadeniz Bélgesi Tiirkiye’de BKU kullaniminin en az
oldugu bolgedir. Boélgenin olduk¢a daghk yapida
bulunmasi, egimli alanlarda makineli tarimin
yapilamamas1 gibi nedenlerle tiretime bagli olarak
BKU kullanimi da distktir (Ozercan & Tasci, 2022).
Ancak yine de Bolgede tilkemiz tarimi agisindan
olduk¢a 6nemli olan ¢ay, findik, turuncgiller, tutiin,
misir, kivi gibi trtnler yetistirilmektedir. Iller
bazinda inceledigimizde en fazla kullanimin 4.271.889
ton ve %7.7lik kullanim oraniyla Antalya ilinde
oldugunu goriiyoruz (Cizelge 3).

Cizelge 3. Turkiye‘de 2022 yilinda illere ve gruplarina gore Bitki Koruma Uriinleri kullanim miktarlar: (ton)

(Anonim, 2023b)

Table 3. Plant Protection Products usage in Trirkiye by provinces and groups in 2022 (tons) (Anonymous, 202.3b)

Bitki Koruma Uriint Tirleri (ton)
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Tller . .. .. .. .. Rodentis.it./ . .
Toplam  Insektisit Fungisit Herbisit Akarisit Molluskisit Digerleri?
Adana 3.275.746  511.807 558.244 215.227 106.345 0 1.884.123
Adiyaman 991.284 2175.467 195.108 279.588 36.389 2.69 202.042
Afyonkarahisar 198.847 56.476 61.145 65.107 2.406 4.584 9.129
Agri 12.281 750 4.013 7.493 0 25 0
Amasya 360.037 108.724 164.313 80.302 6.695 3 0
Ankara 952.874 56.434 268.714 478.51 32.603 116.613 0
Antalya 4.271.889 1.501.142 1.057.804 424.048 568.42 15.498 704.977
Artvin 1.42 506 449 301 18 116 30
Aydin 1.900.337  569.277 243.178 695.033 233.884 8.817 150.148
Balikesir 1.824.811  227.071 559.1 909.269 50.322 27.222 51.827
Bilecik 250.353 26.649 158.92 37.302 7.631 1.131 18.72
Bingol 1.723 457 573 534 159 0 0
Bitlis 38.298 9.896 6.291 21.216 384 5 506
Bolu 102.405 10.31 20.022 67.832 542 1.952 1.747
Burdur 331.46 74.635 98.944 103.643 22.618 1.043 30.577
Bursa 2.071.676  284.412 1.568.428 130.203 23.06 13 65.56
Canakkale 2.014.754  328.243 930.829 647.132 93.4 15.15 0
Cankir1 113.442 2.921 27.621 81.048 552 142 1.158
Corum 246.156 759 12.035 232.958 395 9 0
Denizli 1.210.335  190.459 869.872 57.193 18.078 136 74.597
Diyarbakir 991.527 349.451 108.574 419.934 60.437 2.413 50.718
Edirne 1.835.907 219.501 353.094 1.239.492 16.729 4.295 2.796
Elazig 397.228 37.572 314.202 38.987 6.032 29 406
Erzincan 68.949 8.6 15.216 41.142 3.753 238 0
Erzurum 15.385 2.18 7.234 5.674 265 8 24
Eskigehir 636.39 122.295 132.446 367.187 10.208 2.977 1.277
Gaziantep 600.477 233.611 228.261 129.616 4.279 4.71 0
Giresun 142.761 50.45 217.396 61.506 3.367 0 42
Gumiughane 3.577 120 2.81 621 0 5 21
Hakkari 1.312 981 331 0 0 0 0
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Hatay 804.069 238.735 232.186 86.352 42.178 267 204.351
Isparta 1.375.799  250.362 238.237 94.055 221.903 4.5 566.742

Istanbul 722.263 112.461 123.322 218.536 6.802 8.089 253.053
Mersin 3.984.988 1.770.628 482.735 387.902 14.85 16 1.328.857
Izmir 1.946.100 522.183 595.161 612.509 137.033 11862 67.352
Kars 14.655 340 3.538 10.703 0 74 0
Kastamonu 105.767 11.605 20.084 72.775 1.029 35 239
Kayseri 392.92 47.613 146.523 126.048 16.622 50 56.064
Kirklareli 156.726 8.307 138.756 9.379 254 30 0
Kirsehir 37.581 1.423 24.324 10.833 185 4 812
Kocaeli 66.288 8.84 53.806 2.713 471 5 453
Konya 2.178.455  381.577 604.601 1.133.063 42.557 14.307 2.35
Kitahya 168.283 16.153 46.865 96.44 2.776 3.566 2.483
Malatya 2.280.103 272.282  1.871.300 99.787 28.818 3.041 4.875
Manisa 4.212.532  459.455 3.466.823 190.268 67.482 1.257 27.247
Kahramanmaras  329.504 25.169 258.786 41.741 3.115 693 0
Mardin 668.737 73.733 112.536 448.73 31.093 2.645 0
Mugla 1.092.919 249.81 220.889 222.464 126.505 4.821 268.43
Mus 106.767 24.544 35.224 41.22 1.038 4.701 40
Nevsehir 814.359 174.34 187.873 207.238 6.075 6.435 232.398
Nigde 139.91 44.667 57.371 23.856 3.924 3.841 6.251
Ordu 137.095 45.183 71.465 20.198 249 0 0
Rize 266 64 126 10 0 45 21
Sakarya 719.918 178.101 239.267 272.761 21.282 3.749 4.758
Samsun 1.063.960 121.922 229.324 692.655 15.89 460 3.709
Siirt 42.318 17.169 20.962 3.976 22 189 0
Sinop 29.126 1.825 3.588 23.588 40 4 81
Sivas 111.254 10.628 39.362 60.591 352 19 302
Tekirdag 1.421.089 88.292 431.653 895.759 3.751 978 656
Tokat 340.003 27.681 187.718 118.266 4.813 6 1.519
Trabzon 76.87 8.969 52.612 2.717 9.871 3 2.698
Tunceli 4.478 108 3.042 1.315 13 0 0
Sanliurfa 1.718.037 917.935 163.04 446.895 185.08 13 5.074
Usak 165.57 22.81 53.156 85.558 3.356 671 19
Van 29.752 17.481 4.273 6.995 974 18 11
Yozgat 311.481 43.209 92.151 172.255 2.526 1.023 317
Zonguldak 41.789 7.442 6.169 25.158 680 1.752 588
Aksaray 326.313 55.152 154.1 112.548 1.122 112 3.279
Bayburt 7.612 310 681 6.426 0 195 0
Karaman 871.162 208.615 335.71 221.551 39.606 1.385 64.295
Kirikkale 133.099 23.673 47,984 54.745 4.172 820 1.705
Batman 67.356 15.074 32.21 19.954 37 0 81
Sirnak 59.262 19.787 6.377 22.491 8.883 1.724 0
Bartin 8.565 1.749 3.52 2.092 173 0 1.031
Ardahan 0 0 0 0 0 0 0
Igdir 206.398 137.361 33.326 25.079 9.876 756 0
Yalova 81.055 14.564 53.488 7.307 1.434 0 4.262
Karabiik 12.459 3.397 3.31 734 1.777 2.267 974
Kilis 35.911 7.92 9.335 18.646 0 10 0
Osmaniye 734.912 202.702 248.021 158.163 82.322 1.511 42.193
Diizce 154.524 50.494 3.923 99.857 18 227 5
Genel Toplam 55.374 12.205 19.446 14.553 2.462 298 6.410

aDigerleri: Bitki Aktivatori+Bitki Gelisim Diizenleyici+Bocek Cezbedici+Fumigant+Nematisit

%5.91 payla Adana, 2.280.103 ton ve %4.11 payla

Antalya ilini 4.212.532 ton ve %7.6lik bir payla
Manisa ilinin takip ettigini ve bunu da sirasiyla
3.984.988 ton ve %7.19 payla Mersin, 3.275.746 ton ve

Malatya ve onu da 2.178.455 ton ve %3.93’liik payla
Konya ilinin takip ettigi anlagilmaktadir (Cizelge 4).
Bu alt1 il toplam BKU kullanimin %36.444nt yani
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ugte birinden fazlasini gerceklestirmektedirler.

BKU kullanimmin yogun oldugu illerde tarimsal
Uretimin Uzim, sebze, meyve ve oOrti alt1 Gretimde
yogunlastigr dikkati ¢ekmektedir. Antalya ilinde
portakal, limon, turung, greyfurt ve mandalina ile 6rti
alt1 ve acik alanda sebze yetistirildigini, Manisa ilinin
tarimsal uretimi incelendiginde c¢ekirdeksiz kuru
Uzlm, titin, pamuk, zeytin ve kirazin 6ne c¢iktigini,
Mersin ilinde muz, ¢ilek, limon, erik, badem,
keciboynuzu, yeni diinya, sakiz kabak, bakla ile 6rtia
alt1 ve agik alanda sebze uretimi yapildigini, Adana

ilinde Antep fistig1, pamuk, piring, bugday, arpa,
nohut, fasulye, mercimek, titin, sogan, sarimsak,
biber, salatalik, domates, patlican, karpuz ve diger
sebze tlrlerinin yetigtirildigini, Malatya ilinde
ozellikle kayisi, bugday, sekerpancari, arpa, nohut,
mercimek, misir ve gavdarin yetistirilen en 6nemli
tarim trinleri oldugunu ve Konya’da da seker pancari,
bugday, arpa, misir, patates, aygicegi, yonca, fig,
nohut, kuru fasulye, sebze tirlerinden havug, domates
meyve turlerinden elma, kiraz, visne ve c¢ilek
uretiminin belli bagh trtnler oldugu goriilmektedir.

Cizelge 4. Tiirkiye‘de 2022 y1linda en cok BKU kullaniminin oldugu illerde gruplarina gére Bitki Koruma Uriinleri

kullanim miktarlar: (ton) (Anonim, 2023)

Table 4. Amounts of Plant Protection Products used in Turkiye in 2022 according to the provincial groups with the

highest use of PPS (tons) (Anonymous, 2023b)

Rodentisit/
Total Insektisit Fungisit Herbisit Akarisit Molluskisit Digerleria
Antalya 4.271.889 1.501.142 1.057.804 424.048 568.42 15.498 70.977
Manisa 4.212.532 459,455 3.466.823 190.268 67.482 1.257 217.247
Mersin 3.984.988 1.770.628 482.735 387,902 14,85 16 1.328.857
Adana 3.275.746 511.807 558.244 215.227 106.345 0 1.884.123
Malatya 2.280.103 272.282 1.871.300 99.787 28.818 3.041 4.875
Konya 2.178.455 381.577 604.6011 1.133.063 42.557 14.307 2.35

aDigerleri: Bitki Aktivatori+Bitki Gelisim Dizenleyici+Bocek Cezbedici+Fumigant+Nematisit

BKU gruplarina gére kullanimlarini degerlendirecek
olursak, Antalya’da tretim desenindeki cesitlilikle
iligkili olarak insektisit ve fungisitlerin yogun olarak
kullanildigi, Manisa ilinde en fazla fungisitlerin
kullanildigini, Mersin ilinde en ¢ok insektisitlerin ve
nematisitlerinde yer aldig1 digerleri grubunun, Adana
ilinde yine en ¢ok nematisitlerinde yer aldig1 digerleri
grubunun kullanildig1 ancak fungisit ve insektisitlerin
kullanim oranlarinin birbirine yakin oldugu, Malatya
ilinde fungisitlerin, Konya ilinde de herbisitlerin
yogunlukla kullanildig1 anlagilmaktadir. Cizelge 4’te
BKU kullamiminin en az oldugu iller sirasiyla
Ardahan, Hakkari, Artvin, Bingdl, Gimushane ve
Tunceli olarak siralanmaktadir. 2022 yili dikkate
alindiginda fungisit kullaniminin en fazla oldugu il
Manisa olup onu Malatya ili  takip etmektedir.
Herbisit kullanimin en fazla oldugu il Edirne olup,
Konya ve Balikesir illeri onu takip etmektedir,
Insektisit kullaniminin Mersin ilinde en yuksek
oldugu ve bunu Antalya ile Sanlhurfa illeri takip
etmektedir. Tirkiye’de BKU sektérii bugiin 173 firma,
54 uretim tesisi, 342 ruhsath aktif madde ve buna
bagh olarak ruhsatlh 5210 BKU bulunmaktadir. 80
tane ruhsath biyolojik kontrol ajan1 ve yine 111 tane
ruhsatli biyoteknik kontrol urini ruhsathdir AB
uyum calismalar1 ve bilimsel gelismeler kapsaminda
36 dan fazla klorlandirilmis hidrokarbonlu BKU ile
223 aktif maddenin (2009 den bu yana da) kullanimi
sonlandirilmig, bir aktif maddeninde kullanimi ciddi
olarak kisitlanmig durumdadir (Anonim, 2023e).

Diinya’da bitki koruma tirtinleri kullanim durumu

Diinya’da 2021'de ekili alan bagina pestisit kullanimi
2020 ye gore yiizde 4 artigla hektar basina 2,26 kg (kg
hal) olmustur (FAO 2023). Dinya'da BKU
kullanimina incelendiginde, Amerika kitasinin,
1990'larin ortalarindan bu yana tim boélgeler arasinda
Asya, Avrupa, Afrika ve Okyanusya'nin 6niinde en
biyik BKU kullanmicisi oldugu anlasilmaktadir.
ABD’de, tarimda pestisit kullanimi 2020'de 1,74
milyon ton iken 2021'de ylzde 2 artigla 1,78 milyon
tona yukselmigtir. 1990-1999 ve 2012-2021 yillar
arasmda, kullanilan BKU’lerde , herbisitlerin (yiizde
50'den yiizde 64'e), fungisitlerin ve bakterisitlerin
(yiizde 13'ten yiizde 15'e) yiikseldigi ancak insektisit
kullaniminin  (yiizde 22'den yiizde 14'e) diistiigi
goriilmektedir. Amerika kitas1 2021 yilinda diinyanin
diger bolgelerinden en yiksek miktarda BKU ithal
eden bolgesi olup, 7,6 milyar ABD dolari degerinde 1,2
milyon ton formile edilmig Urtn ithal etmistir.
Bolgede ayrica 1990 ve 2021 yillar: arasinda ekili alan
bagina (3,01 kg/ha), BKU uygulamigtir. Diinyada ekili
alan bagina BKU kullamim miktarlar1 Sekil 6'da
verilmigtir. Cizelge 2  incelendiginde = BKU
kullaniminin en fazla oldugu iilkenin Cin oldugu ve
bunu sirasiyla Japonya, Hollanda, Belgika, Italya ve
Brezilya'nin takip ettigi gérilmektedir.

Asya kitasinda 2021 yilinda 980 kiloton BKU
kullanmigtir; Bolge, 2021 yilinda en fazla miktarda
BKU ihra¢ eden bélge olmustur (17,3 milyar ABD
dolar1). Afrika'da pestisit kullanimi 2020 ve 2021
yillar1 arasinda 203 kt'tan 204 kt'a ¢ok az bir artig
gostermistir. Avrupa kitasinda tarimda BKU
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kullanimi1 2020'de 486 kt iken 2021'de 505 kt'a
yikselmigtir. Bu durum biiyiik olasilikla pestisit
kullanimini izleyen ve kontrol eden siki Avrupa Ortak
Tarim Politikasindan kaynaklanmaktadir. AB yesil
mutabakat: kapsaminda BKU kullaniminin %50
azaltilmas1 hedeflenmigtir (COM 2019). “BKU
kullaniminin, 6zellikle ntifus artisiyla baglantili
olarak kiiresel gida talebindeki artigs g6z Oniine
alindiginda, AB'min bitki sagligi ve gida guvenligi

konusundaki hedeflerine ulasmak i¢in temel bir arag
oldugunu goéstermektedir. Bu nedenle, pestisitlere
iliskin AB mevzuatinin amaci, pestisitleri ortadan
kaldirmak degil, daha ziyade pestisitlere bagimliligin
azaltilmasi, alternatif yontemler ve diisik riskli ve
kimyasal olmayan  pestisitlerin  kullaniminin
artirilmasi yoluyla insan saghgi ve ¢evre tizerindeki
etkilerini en aza indirmektir” (COM 2023).

Diinyada ekili alan bagina BEU kullamim miktar (kg/ha)
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Sekil 2. Diinyada ekili alan basina BKU kullanim miktarlar: (kg/ha)
Figure 2. Amounts of PPP use per cultivated area in the world (kg/ha)

Diinya’da ekili alan bagina BKU kullanim miktarlar
Sekil 2’de verilmistir. Sekil 2 incelendiginde BKU
kullaniminin en fazla oldugu tilkenin Cin oldugu ve
bunu sirasiyla Japonya, Hollanda, Belcika, Italya ve
Brezilyamin takip ettigi gérilmektedir. BKU
kullaniminin en az oldugu iilke Rusya olup, bunu
sirasiyla Kanada, Avustralya, Turkiye ve Ingiltere’ nin
takip ettigi anlasilmaktadir. Turkiye'nin ekili alan
basina BKU kullanim miktarimn dinyadaki ilag
kullanimi goéz ontine alindiginda diisik oldugu hatta
en yitkksek BKU kullanim1 olan Cin’in Tirkiye’den 8
kat daha fazla BKU kullamim oldugu gériilmektedir.
Bu durum olumlu olmakla birlikte gézden kagmamasi
gereken nokta Turkiye’de lokal olarak BKU
kullaniminin yiksek oldugu yerler bulunmasidir.

Delen ve ark., (2015) Tiirkiye’de ‘birim alana tiiketim’
degerlerinin gelismis tlkelerle karsilastirildiginda,
yiksek olmadig1 belirterek, ABD’de 2.2 kg, Fransa’da
2.9 kg, Italya’da 5.6 kg, Hollanda’da 8.8 kg, Cin’de10.3

kg ve Japonya’dadal3.l kg oldugunu
bildirmektedirler.  Tiketim  miktarnin  disik
olmasina kargin Tirkiye'de BKU kullaniminin
bilingsizce yapildigina dikkat c¢ekerek, tiketimin
%60’dan fazlasinin Akdeniz, Ege ve Marmara
Bolgelerinde yogunlagtigini  belirtmiglerdi. BKU
tiketim durumunun bugiinde gecerliligini

korudugunu goériiyoruz.
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Tirkiye’de bitki koruma iiriinleri sektori

Tiirkiye’de BKU tiiketimi 55.374 ton olup, 173 firma,
54 uretim tesisi, 342 ruhsath aktif madde ve buna
bagli olarak ruhsath 5210 BKU bulunmaktadir.
Bunlara ilaveten 80 tane ruhsatli biyolojik kontrol
ajanm1 ve yine 111 tane ruhsatli biyoteknik kontrol
urini Gida Kontrol Genel Miudirligi tarafindan
ruhsatlandirilmis  bulunmaktadir. 2001 yilinda
kullamlan 30.053 ton BKU icin 186 trilyon TL,
yaklagik 321,5 milyon dolar harcanmis (Anonim 2002),
2007 yilinda BKU kullamimi 33.000'na yikselmis ve
yaklagik 230-250 milyon dolar harcamistir (Tiryaki ve
ark., 2010). 2014 yiinda BKU sektérinin pazar
degerinin 600 milyon dolara yiikseldigi (Kaymak &
Serim, 2015) ve son yillardaki kullanim miktarinin 50-
55 bin ton civarinda oldugu ve 23-25 bin ton civarinda
BKU ihrag edildigi ve piyasa degerinin bir milyar dolar
civarinda oldugu tahmin edilmektedir. Tirkiye'de
2001 yiinda BKU kullaniminin  %41.89unu
insektisitler, %23.82’sini  herbisitler, %21.50’sini
fungisitler ve %6.43ini diger BKU’ler olusturmustur
(Anonim, 2002). 2007 yilinda BKU kullanimi % 47’sini
insektisitler, % 24 inil herbisitler, % 16’s1m fungisitler
, % 13’ iinii de diger gruplar olusturmustur (Tiryaki ve
ark., 2010). Burada 2001 yilindan 2007 yilina kadar
insektisitlerin  kullanimimin  arttigi, herbisitlerin
kullaniminda az bir artis oldugu, fungisitlerin
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kullaniminda duslis yasanmirken digerleri grubunun
neredeyse iki kati arttigr dikkati ¢ekmektedir. 2022
yilinda ise toplam BKU kullanimi artarak 55.374 tona
cikmig olup, tiketiminin %22.04’sini insektisitler,
%26.28’sin1  herbisitler, %35.11'ini fungisitler ve
%11.57ini diger BKU’ler olusturmaktadir (Anonim,
2023b). Son yillarda Tiirkiye'de insektisit ve digerleri
grubunun kullaniminin azaldigi, herbisit kullanimin
da az da olsa artig oldugu, ancak 2001-2007 yillari
arasinda kullanimi azalan fungisitler grubunda ciddi
bir artis oldugu anlagilmaktadir. Bu durumun daha
¢ok yetistirilen Uriin gruplar: ve iklim degisikligi ile
iligkili oldugu tahmin edilmektedir. Turkiye’de 2008
yilinda 418 aktif madde ruhsatli bulunurken, BKU
sektoriindeki biiyimeye ragmen ruhsath aktif madde
sayasmin 342’ye dustiigi dikkati ¢cekmektedir. Buda
Tarim ve Orman Bakanlhiginin 6zellikle AB ve diger
ulkelerde yagsanan gelismeleri yakindan takip ederek
gerekli aksiyonlar1 aldigimi gostermektedir. BKU
sektoriindeki buylumeyle iligki olarak 2008 yilinda
4100 adet olan ruhsath BKU sayisinin 5210°a
yikseldigi goriilmektedir. Tarim ve Orman Bakanligi
diinyadaki ve AB’deki gelismeleri yakindan takip
etmekte olup gecen siire zarfinda 36 dan fazla
klorlandirilmis hidrokarbonlu BKU ile 2009 den bu
yana da 223 aktif madde kullanimini sonlandirmig
olup, 1 aktif maddenin de kullanimini olduk¢a
kisitlamig bulunmaktadir. Tarim ve Orman Bakanlig:,
BKU kullamimi konusunda mobil aplikasyonuda
bulunan BKU Veri Tabanini hayata gecirmis ve giincel
olarak Tirkiye’de ruhsatli BKU ve tavsiye edildigi
urinler, dozu, firmasi, son ilaclama ile hasat arasinda
gecmesi gereken siire gibi pek c¢ok bilgiyi treticilerin
hizmetine vermis bulunmaktadir. Yine BKU takip
sistemini diinyada hayata gec¢iren nadir tilkelerden
biri olmus ve Tiirkiye’de liretilen ve ithal edilen her bir
BKU QR kod (Anonim, 2019) ile etiketlenmekte ve
tiretimden son kullanima kadar Tarim ve Orman
Bakanhg trafindan takip edilmektedir. Yine
Tirkiye'’de BKU ruhsatlandirma  sistemi ve
yonetmelikleri AB ve gelismis tilkelerle uyumlu hale
getirilmigtir. Tarim ve Orman Bakanlhig tarafindan
piyasa kontrolleri yapilarak ruhsattaki
spesifikasyonunda farkli tretilen Uriinlere idari ve
mali yaptirimlar uygulanmaktadir. Hasat 6ncesi BKU
denetimi yaygin olarak yapilmakta, kalinti c¢ikan
trtinler imha edilmektedir. Ayrica Entegre Micadele
programlari uygulanmakta olup, her yil entegre
miicadele yapilan alanlar arttirilmaktadir. Entegre
micadele teknik  talimatlari  Grtiin = bazinda
hazirlanmig, 29 Uriinde 25 adet Entegre Miicadele
Teknik  Talimatlari  Ureticilerimizin  hizmetine
sunulmustur. Burada oOnemli olan nokta Entegre
Miicadelede kullanmlacak BKUlerde yapilan risk
analizleri sonucunda uygun bulunanlara teknik
talimatlarda yer verilmis olmasidir (Anonim, 2023f).
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Iklim degisikligi ve jeopolitik riskler, hizli niifus artisa,
gen¢ neslin tarimdan uzaklagsmasi ve verimli tarim
alanlarinin azalmasi gibi ciddi tarimsal problemler
beraberinde BKU kullaniminm getirmektedir. Tarimsal
uretimde de hastalik, =zararlh ve yabanci ot
micadelesinde Tirkiye'de ve diinyada en ¢ok tercih
edilen y6éntemin kimyasal miicadele oldugu (Ozercan
& Tasc1 2022) ve buna bagh orakta BKU kullaniminin
Tuarkiye’de ve diinyada artigs egiliminde oldugu
gorulmektedir. Ancak kimyasal miicadelenin insan ve
cevre sagligl acisindan tagidig riskler nedeniyle, BKU
kullaniminin geligi glizel, bilingsizce degil, akla,
bilime, bilgiye dayali ve biyolojik ¢esitliligin
korunmasina yardimci olacak sekilde strdiiriilebilir
olarak yuriitilmesi esastir. AB Yesil Mutabakatinda
yer aldigi gibi BKU kullammlarimin azaltilmas:
konusunda bir egilimde bulunmaktadir. Bu kapsamda
en son tercihin kimyasal miicadele oldugu Entegre
Zararli Yonetimi calismalarinin yayginlastirilmas:
gerekmektedir. Daha saglhikli trin elde edilmesi,
kaynaklarin korunmasi, iretim maliyeti i¢ginde 6nemli
yere sahip olan BKU kullanimi girdilerinin azaltilmas:
agisindan BKU kullanimina yonelik olarak alinacak
her tirli énlem ve bilingli uygulamalar tilke tarimsal
tiretiminin  stirdarilebilirligi  agisindan  6nemli
olacaktir (Ozercan & Tasa 2022). Egitim
calismalarina, dijital tarim ¢6ziimlerine, kimyasal
BKU’lere alternatif biyolojik preparatlarin
geligtirilmesinin  tesvik  edilmesi ve ARGE
calismalarina yeterli destegin saglanmasi oOncelikli
olarak degerlendirilmektedir. Biyolojik c¢esitliligin
korunarak surdurilebilir yontemlerin tercih edilmesi
onem arz etmektedir. BKU etiketleri mutlaka
uygulama 6ncesi okunmali, risk analiz yapilmis olan
entegre miicadele teknik talimatlarinda yer alan
BKU’ler kullanmilmali, BKU etiketinde yazan doz ve
oranlarda dogru zamanda hasat ile son ilaglama
arasinda gecmesi gereken siireye dikkat edilerek,
kigisel koruyucu ekipmanlar kullanilarak ve ilaglama
alet ve makinalarinin kalibrasyonu yapilarak
uygulamalardan kaynaklanan hatalarin en aza
indirilmesine calisilmahdir. BKU’lerin  kullanimi
konusunda dikkat edilmesi oOnerilen noktalar
asagidaki gibi 6zetlenebilir.

e Avrupa  Birligi Yesil Mutabakatina uyum
cercevesinde  Tirkiye'de BKU  kullaniminin
azaltilmasina yonelik ¢calismalar yapilmasi

¢ Organik tarim dretiminin yayginlagtirilmasi1 ve
AB'nin organik tarim mevzuatina uyum ¢aligsmalarin
yapilmasi

¢ Biyolojik ve biyoteknik miicadele yontemlerinin
kullaniminin yayginlastirilmas:

e Arazi toplulagtirma ve tescil ¢alismalarina devam
edilmesi

¢ Yenilenebilir enerji kullanan seralarin ve iretim
tesislerinin desteklenmesi
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e Tarimsal tiretimde atik ve artik yonetiminin
geligtirilmesi

e Gida atik ve artiklarimin geri donltsimunin
saglanmasina yonelik bilin¢lendirme ¢alismalarinin
yapilmasi

¢ AB Tarladan Sofraya ve Biyolojik c¢esitlilik
Stratejileri hakkinda egitim ve yayim faaliyetlerinin
yurutilmesi dizenlenmesi

TESEKKUR

Verilerin elde edilmesinde yardimci olan, Tarim ve
Orman Bakanligi, Tarimsal Arastirmalar ve
Politikalar  Genel Mudurluga, Bitki  Saglig:

Aragtirmalar1 Daire Bagkanlhig1 ve Gida Kontrol Genel
Midirlagi, Bitki Koruma Uriinleri Daire Bagkanlig:
ile Bitki Sagligi ve Karantina Daire Bagkanligina
tesekkirlerimi sunarim.

Cikar Catigmas1 Beyani

Yazar higbir
etmektedir.

gikar iligkisi olmadigim1  beyan
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