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OZET

Bu ¢aligmada Denizli ili sinirlari iginde dar bir yayiliga sahip olan bazi nadir ve endemik taksonlarin (Colchicum
figlalii, Linum punctatum subsp. pycnophyllum, Thlaspi leblebicii, Noccaea cariensis ve Echinops emiliae) polen
morfolojilerinin tanimlanmas1 amaglanmustir. Orneklerin polen morfolojileri 151tk mikroskobu (LM), ayrintili
yiizey ornamentasyonlari ise taramali elektron mikroskobu (SEM) kullanilarak belirlenmigtir. Colchicum figlalii
polen seklinin genellikle oblat nadiren peroblat, polar eksen uzunlugunun (P) 27,31+3,27 (22,04-34,29) um ve
ekvatoral eksen uzunlugunun (E) 47,69+3,88 (41,20-55,50) um oldugu tespit edilmistir. Linum punctatum subsp.
pycnophyllum’un polen sekli genellikle suboblat nadiren oblat-sferoidal ve polar eksen uzunlugu (P) 51,85+3,41
(47,40-58,03) pm ve ekvatoral eksen uzunlugu (E) 59,38+4,32 (51,36-67,03) um olarak dl¢iillmiistiir. Thlaspi
leblebicii polenlerinin anizopolar ve bilateral simetrili oldugu belirlenmistir. Polar eksen uzunlugu (P) 16,10+1,91
(13,64-20,56) um, ekvatoral eksen uzunlugu (E) 17,12+0,83 (15,20-18,63) um’dir. Noccaea cariensis’in polen
sekli oblat-sferoidal nadiren prolat-sferoidal olarak belirlenmis, polar eksen uzunlugu (P) 15,32+0,84 (13,90-
17,21) pm, ekvatoral eksen uzunlugu (E) 16,30+0,70 (15,16-18,03) um’dir. Echinops emiliae polen sekli ise
oblat-sferoidal nadiren prolat-sferoidal olarak belirlenmistir. Polar eksen uzunlugu (P) 59,54+4,61 (50,04-68,65)
um, ekvatoral eksen uzunlugunun (E) 58,60+4,11 (48,04—66,72) pm oldugu ortaya koyulmustur.

Anahtar Kelimeler: Denizli, Endemik, Palinoloji, Polen, Turkiye

Palynological Studies on Some Rare and Endemic Taxa Distributed in Denizli
ABSTRACT

In this study, the aim was to describe the pollen morphologies of some rare and endemic taxa (Colchicum figlalii,
Linum punctatum subsp. pycnophyllum, Thlaspi leblebicii, Noccaea cariensis, and Echinops emiliae) with a
limited distribution within the boundaries of Denizli province. The pollen morphologies of these species were
examined using light microscopy (LM) and scanning electron microscopy (SEM) for detailed surface
ornamentation of pollen grains. For Colchicum figlalii, the pollen shape was generally oblate occasionally
peroblate with a polar axis length (P) of 27.3143.27 (22.04-34.29) um and an equatorial axis length (E) of
47.6943.88 (41.20-55.50) um. The pollen shape of Linum punctatum subsp. pycnophyllum was mostly suboblate
occasionally oblate-spheroidal with a polar axis length (P) of 51.85£3.41 (47.40-58.03) um and an equatorial
axis length (E) of 59.38+4.32 (51.36-67.03) um. Thlaspi leblebicii exhibited anisopolar and bilaterally
symmetrical pollen, with a polar axis length (P) of 16.10+£1.91 (13.64-20.56) um and an equatorial axis length
(E) of 17.12+0.83 (15.20-18.63) um. Noccaea cariensis had an oblate-spheroidal occasionally prolate-spheroidal
pollen shape, with a polar axis length (P) of 15.324+0.84 (13.90-17.21) um and an equatorial axis length (E) of
16,30+0,70 (15,16-18,03) um. The pollen shape of Echinops emiliae was determined to be oblate-spheroidal
occasionally prolate-spheroidal, with polar axis length (P) of 59.54+4.61 (50.04-68.65) um and equatorial axis
length (E) of 58.60+4.11 (48.04-66.72) um.
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1. Giris

Turkiye; 36-42° kuzey enlemleri ve 26-45° dogu boylamlar1 arasinda, Asya ve Avrupa
kitalar1 arasinda yer alir ve 783,562 km? alana sahiptir. Turkiye icinde barindirdig: iklim,
topografya, ana kaya, toprak ve sulak alan c¢esitliligi nedeniyle goz alici bir biyocesitlilige
sahiptir. Jeolojik devirlerde meydana gelen buzul donemler iilke sinirlar1 iginde sadece
yuksek rakimlarda yikici bir etkiye sahip oldugu igin biyogesitliligin biiyiik bir kism1 bu
dogal afetten korunmustur (Sarikaya ve ark., 2011). Ayrica Tiirkiye, kendisine 06zgii
vejetasyon, iklim ve takson cesitliligi barindiran, Akdeniz, iran-Turan ve Avrupa-Sibirya
olarak adlandirilan ti¢ farkli fitocografik bolgenin kesisim noktasindadir (Davis, 1965). Bu
sebepler nedeniyle de, diinya genelinde 6zellikle Akdeniz fitocografik bolgesinde, Onemli
bir biyogesitlilik merkezi haline gelmistir (Médail ve Diadema, 2009). Tiirkiye ve Dogu Ege
Adalar1 Florasi, P.H.Davis tarafindan dokuz cilt olarak yayimlanmistir (Davis, 1965-1985).
Daha sonra 1988'de (Davis & Tan, 1988) ve 2000'de (Guner ve ark., 2000) ana ¢alismanin
yayinlanmasindan bu yana Tiirkiye florasina yapilan eklemeleri detaylandiran iki ek cilt
yaymlanmistir. Tiirkiye bitki Ortiisiiniin ¢esitliligi bakimindan zengin bir cografyaya
sahiptir. Son yillarda yapilan bu ¢aligmalardan elde edilen verilere gore Tiirkiye florasina
her 4 giin 20 saatte bir yeni takson eklenmektedir. Tiirkiye florasinda bugiine kadar 10.460
tiir, 2.066 alttiir, 888 varyete ve 287 hibrit listelenmistir. Son verilere gore kayit altina alinan
4.319 endemik takson nedeniyle endemizm oram %32 seviyesindedir (Ozhatay ve ark.,
2022). Denizli, Tiirkiye sinirlari iginde bulunan fitocografik bolgelerden 2 tanesinin (Iran-
Turan ve Akdeniz) kesisim noktasindadir. Hem bu sebepten dolayr hem de jeomorfolojik
yapisindan dolay1 biyogesitlilik ac¢isindan énemli bir bdlgedir (Davis 1965). Daha dnce
yapilmis olan c¢aligsmalar ile Denizli sinirlari iginde yer alan birgok farkli bolgenin floristik
biyogesitliligi ortaya konmustur (Tuzlaci, 1977; Ozhatay, 1981; Gemici, 1986; Bekat 1992;
Oluk, 1999; Cicek, 2001; Semiz ve Celik, 2005; Giircan & Diisen, 2015).

Palinolojideki ana arastirma alanlarindan biri, polen duvarinin taksona 6zgii 6zelliklerine,
bunlarin nasil gelistigine ve evrimlestigine odaklanir. Ayrica polen, bitki sistematigi igin
o6nemli olan filogenetik kanitlar saglayabilir (Hesse & Blackmore 2013). Polen morfolojik
caligmalarinin evrimsel siireglerin ve sistematiginin anlasilmasi i¢in vazgeg¢ilmez oldugu
kanitlanmistir. Stuessy & Brunken (1979)’e gore taksonomik caligmalar i¢in, daha diisiik ve
daha yiksek taksonomik seviyeler i¢in degeri olan polen 6zellikleri, LM, SEM ve TEM
kullanilarak birlestirilmis bir ¢alisma ile elde edilmelidir. Palinolojik veriler, 6zellikle
angiospermlerde, sistematigin tiim seviyelerinde yardimci olabilir (Stuessy 2009).

Bu ¢aligmada Denizli ili sinirlar1 iginde dar bir yayilisa sahip olan bazi nadir ve endemik
taksonlarin (Colchicum figlalii (Varol) Parolly & Eren, Linum punctatum subsp.
pycnophyllum (Boiss. & Heldr.) Gustavsson, Thlaspi leblebicii Gemici & Gork, Noccaea
cariensis (Carlstrém) Parolly, Nordt & Aytac ve Echinops emiliae P.H.Davis) polen
morfolojilerinin tanimlanmasi amaglanmaistir.
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2. Materyal ve Yontem

2.1. Aragtirma Alanindan Bitki Orneklerinin Toplanmasi

Bu ¢alismada Denizli il sinirlart iginde yayilis gosteren; Colchicum figlalii (Varol)
Parolly & Eren, Linum punctatum subsp. pycnophyllum (Boiss. & Heldr.) Gustavsson,
Thlaspi leblebicii Gemici & Gork, Noccaea cariensis (Carlstrom) Parolly, Nordt & Aytac
ve Echinops emiliae P.H.Davis taksonlarmin polen morfolojileri incelenmistir. Incelenen
orneklerin lokalite bilgileri Tablo 1°de verilmistir. Ornekler ciceklenme dénemlerinde
kayith dogal lokalitelerinden toplanmig (Semiz ve Yilmaz, 2020) ve genel herbaryum
kurallarina uygun olarak kurutulmustur. Herbaryum materyalleri Pamukkale Universitesi,
Fen Fakiiltesi, Biyoloji Bolimii, Ekolojik Arastirmalar Laboratuvari’nda muhafaza
edilmektedir.

Tablo 1. incelenen taksonlarin lokalite bilgileri

Toplayici No Tir Lokalite
A C2: Denizli, Cameli, Akdag, Karkin Yaylasi, tepe
GSE 2129 C. figlalii yamaclar, 2000 m. 20/06/2020
L. punctatum. subsp. C2: Denizli, Cameli, Akdag, Karkin Yaylasi, alpin

GSE 2448

pycnophyllum cayirlar, 2014 m. 20/06/2022
C2: Denizli, Beyagag, Topuklu Yaylasi yolu, eski
GSE 2167 T. leblebicii yol ayrimindan sonra, yol kenari yamaglar, 1650

m. 17/05/2021

C2: Denizli, Beyagag, Topuklu Yaylasi yolu, eski
GSE 2168 N. cariensis yol ayrimindan sonra, yol kenar1 yamaclar, 1700
m. 17/05/2021

C2: Denizli, Cameli, Akdag, Karkin Yaylas1 yolu,
yol kenari, 1500 m., 04/07/2020

GSE 2153 E. emiliae

2.2. Polen Analizleri

Polen morfolojilerin 11k mikroskobu (LM) incelemelerinde Wodehouse (1935) yontemine
gore hazirlanan preparatlar kullamilmustir. Orneklerin incelenen palinolojik karakterleri Tablo
2’de verilmistir. Incelemelerde Punt vd. (2007) terminolojisi takip edilmistir. Polen 6rneklerinin
ayrintili yiizey ornamentasyonlarmin incelenmesi igin Pamukkale Universitesi, Elektron
Mikroskobu Birimi’nde ZEISS SUPRA 40VP marka SEM (taramali elektron mikroskobu)
kullanilmistir. Polen 6rnekleri, direkt olarak iki tarafinda yapistirici bant bulunan staplar tizerine
yerlestirilip, elektron mikroskobunda goriintii elde etmek icin altin/paladyum ile kaplanmistir.
Kaplama islemi “QUORUM Q150R ES” marka cihaz ile yapilmustir. Incelenen her takson igin
farkli biiylitmelerde mikrofotograflar ¢ekilmistir. Polen morfolojilerinin belirlenmesi i¢in Fagri
& Iversen (1989), Punt vd. (2007) ve Moore vd. (1991) polen terminolojileri kullanilmigtir.
Polen dl¢timleri igin, taksonlara ait toplanan rastgele 5 bireyden alinan 20 polen kullanilmistir.
Olgiimlere ait istatistiksel analizler SPSS (15.0.1) programi kullanilarak hesaplanmustir.
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3. Bulgular ve Tartisma
Colchicum figlalii (Varol) Parolly & Eren

C. figlalii tizerinde gergeklestirilen palinolojik ¢aligmalara gore tiiriin polen sekli (P/E oranina
gore) genellikle oblat nadiren peroblat olarak belirlenmistir (Sekil 1). Tiirlin polenleri izopolar,
bilateral simetrili ve diporattir. Polar goriintiisii ise daireseldir. Polar eksen uzunlugu (P) 27,31
+ 3,27 (22,04-34,29) um, ekvatoral eksen uzunlugu (E) 47,69 + 3,88 (41,20-55,50) um’dir. P/E
orani ise 0,57 + 0,05 (0,48-0,67) dir. Por neredeyse dairemsi sekildedir. Por 7,74 + 1,14 (5,77—
9,86) um uzunlugunda (Plg), 6,64 + 1,25 (3,82—8,81) um genisliginde (PIt). Ekzin (Ex) 0,92 +
0,12 (0,55-1,13) um kalinhginda, tektat, yiizey ornamentasyonu rugulat-agsidir. intin (In) 0,61
+ 0,11 (0,43-0,86) um kalinligindadar.

Sekil 1. C. figlalii. A: Habitus, B: Ekvatoral gérunim (LM), C: Ekzin ornamentasyonu (LM),
D: Polar gériinim (SEM), E: Ekzin ornamentasyonu (SEM), (Foto: G. Semiz).

Linum punctatum subsp. pycnophyllum (Boiss. & Heldr.) Gustavsson

L. punctatum subsp. pycnophyllum tizerinde gergeklestirilen palinolojik ¢alismalara goére
taksonun polen sekli (P/E oranina gore) genellikle suboblat bazen oblat-sferoidal olarak
belirlenmigtir (Sekil 2). Polen apertiirii sivri uclu iic uzun ve tekne seklindeki oluklarin
olusturdugu trizonokolpattir. Polar goriintiisii ise dis biikey-liggenimsidir. Polar eksen uzunlugu
(P) 51,85 + 3,41 (47,40-58,03) um, ekvatoral eksen uzunlugu (E) 59,38 + 4,32 (51,36-67,03)
um’dir. P/E orant ise 0,87 + 0,05 (0,80-0,96)’dir. Kolpus kayik seklindedir. Kolpus 37,43 +
2,21 (32,14-42,18) um uzunlugunda (Clg), 19,97 + 1,92 (15,58-25,11) um genisligindedir (Clt).
Ekzin (Ex) 3,32 + 0,44 (2,45-3,92) um kalinliginda, yilizey ornamentasyonu monomorfik,
gemmattir. intin (In) 1,29 + 0,17 (1,06-1,68) um kalinhgindadir. Mezokolpiyum 40,50 + 2,48
(35,23-44,83) um, apokolpiyum ise 22,3 + 2,10 (19,29-27,82) um uzunlugundadir.
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Sekil 2. L. punctatum subsp. pycnophyllum. A: Habitus, B: Polar gorinim (LM), C:
Ekvatoral gériniim (LM), D: Polar gérinim (SEM), E: Ekzin ornamentasyonu (SEM), (Foto:
G. Semiz).

Thlaspi leblebicii Gemici & Gork

T. leblebicii tizerinde gergeklestirilen palinolojik ¢alismalara gore tiiriin polen sekli (P/E
oranina gore) subsferoidal (genellikle oblat-sferoidal, nadiren suboblat ya da prolat-sferoidal)
olarak belirlenmistir (Sekil 3). Tirlin polenleri anizopolar ve bilateral simetrilidir. Ayrica
apertiirli trikolpattir. Polar eksen uzunlugu (P) 16,10 + 1,91 (13,64-20,56) um, ekvatoral eksen
uzunlugu (E) 17,12 + 0,83 (15,20-18,63) um’dir. P/E oran1 ise 0,94 + 0,09 (0,79-1,13)’dir.
Kolpus kayik seklindedir. Kolpus 11,19 0,90 (9,47—-13,14) pm uzunlugunda (Clg), 5,63 + 0,84
(3,99-7,00) um genisligindedir (CIt). Ekzin (Ex) 1,36 + 0,20 (1,03—1,83) um kalinliginda, ytlizey
ornamentasyonu makro-retikulattir. intin (In) 0,67 + 0,10 (0,56-0,89) um kalmligindadur.
Mezokolpiyum 9,54 + 0,55 (8,78-10,42) um, apokolpiyum ise 3,81 + 0,41 (3,25-4,64) um
uzunlugundadir.

o
T,

Sekil 3. T. leblebicii. A: Habitus, B: Polar gérinim (LM), C: Ekvatoral gérinum (LM), D:
Ekvatoral gorinum (SEM), E: Ekzin ornamentasyonu (SEM), (Foto: R. Cetiner).
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Noccaea cariensis (Carlstrom) Parolly, Nordt & Aytac

N. cariensis iizerinde gergeklestirilen palinolojik ¢aligsmalara gore tiirtin polen sekli (P/E
oranina gore) oblat-sferoidal nadiren prolat-sferoidal olarak belirlenmistir (Sekil 4). Tiiriin
polenleri izopolar ve radyal simetrilidir. Ayrica apertiirii trikolpattir. Polar eksen uzunlugu (P)
15,32 + 0,84 (13,90-17,21) um, ekvatoral eksen uzunlugu (E) 16,30 + 0,70 (15,16-18,03)
um’dir. P/E orani ise 0,94 + 0,04 (0,87—1,02)’dir. Kolpus kayik seklindedir. Kolpus 10,51 +
0,92 (9,21-12,95) um uzunlugunda (Clg), 5,35 £+ 0,85 (4,00-6,91) um genisligindedir (Clt).
Ekzin (Ex) 1,16 + 0,17 (0,84—1,61) um kalinliginda, yiizey ornamentasyonu mikro-retikulattir.
Intin (In) 0,49 £ 0,09 (0,36-0,69) um kalmligindadir. Mezokolpiyum 9,68 + 0,84 (8,21-10,91)
um, apokolpiyum ise 4,09 + 0,50 (3,19—4,96) um uzunlugundadir.

Sekil . N. cariensis. A: Héitus, B: olar gt‘)rUnUm (LM), C: atoral gorunum ” D:
Ekvatoral goriinim (SEM), E: Polar gérunim (SEM), (Foto: R. Cetiner).

Echinops emiliae P.H.Davis

E. emiliae tizerinde gergeklestirilen palinolojik ¢alismalara gore tiiriin polen sekli (P/E
oranina gore) oblat sferoidal (genelikle oblat sferoidal ya da prolat sferoidal) olarak
belirlenmistir. Tiriin polenleri izopolar ve radyal simetriye sahiptir. Ayrica trizonokolpat
apertiirlere sahiptir. Polar eksen uzunlugu (P) 59,54 + 4,61 (50,04—68,65) um, ekvatoral eksen
uzunlugu (E) 58,60 + 4,11 (48,04-66,72) um’dir. P/E oran1 ise 1,02 + 1,12 (1,04-1,03)’dir.
Kolpus kayik seklinde ve 25,17 + 1,93 (20,79-28,19) pum uzunlugunda (Clg), 5.51 + 0,89 (4,14—
7,61) um genigligindedir (CIt). Ekzin (Ex) 5,12 + 1,00 (3,52-7,98) um kalinliginda, yiizey
ornamentasyonu makro-ekinattir. intin (In) 2,50 + 0,23 (1,91-2,94) um kalmligidadur.
Mezokolpiyum 32,18 + 2,85 (27,53-38,92) um, apokolpiyum ise 30,38 + 2,44 (26,52-34,40)
um uzunlugundadir.
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Sekil 5. E. emiliae. A: Kapitula yapisi, B: Ekvatoral gérinim (LM), C: Polar gérinim M),
D: Ekvatoral gorinim (SEM), E: Ekzin ornamentasyonu (SEM), (Foto: G. Semiz).

Incelenen bes cinse ait taksonlarin polenleri, cins diizeyinde belirgin farkliliklar
gostermektedir. Colchicum cinsine ait polenler genellikle oblat nadiren peroblattir. Izopolar,
bilateral simetrili, rugulat-ags: ekzin siislemeli ve ekto-aperturat diporat aperttrludirdar. Linum
cinsine ait taksonun polenleri genellikle suboblat bazen oblat-sferoidaldir. Radyal simetrili,
eksin yiizey ornamentasyonu monomorfik gemmat, apertiirii ise trizonokolpattir. Thlaspi cinsine
ait tirtin polenleri subsferoidal sekillidir. Anizopolar, radyal simetrili, apertiirleri trikolpat ve
ekzin ylizey ornamentasyonu makro-agsidir. Noccaea cinsine ait tliriin polenleri ise oblat-
sferoidal nadiren prolat-sferoidaldir. izopolar, radyal simetrili, ekzin yiizey ornamentasyonu
mikro-agsidir. Echinops cinsine ait tiriin polenleri oblat-sferoidal sekillidir. Radyal simetrili,
izopolar, trizonokolpat aperturlii ve ekzin ylzey ornamentasyonu makro-ekinattir. Bu
farkliliklar sayesinde birbirlerinden kolayca ayrilabilmektedirler. Brassicaceae familyasina ait
Thlaspi sp. ve Noccaea sp. cinslerine ait turlerin polenleri ekzin yiizey ornamentasyonundaki ve
polen boyutlarindaki farkliliklar kullanilarak ayirt edilebilirler.

Tiirkiye’de yayilis gosteren bazi Colchicum taksonlari lizerinde gergeklestirilen palinolojik
calismalara gore cins tiyelerinin, monad, izopolar, bilateral simetrili, ekto-apertirli ve dairesel
sekilli diporat apertiirlere sahip, oblat, suboblat veya peroblat sekilli, rugulat-agsi
ornamentasyonlu polen tanelerinin oldugu bildirilmistir (Sungu, 1993; Karaca ve ark., 2007;
Diisen ve Stimbdl, 2013). C. figlalii tizerinde elde ettigimiz bulgularin literattrdeki sonuclarla
blylk oranda paralellik gosterdigi gozlemlenmistir. G6zlenen bazi farkliliklar polenlerin polar
ve ckvatoral eksen uzunluklari, ekzin ve intin kalinliklari, ve por uzunluk/genisligi
6lgtimlerindeki sonuglardan olustugu gorilmiistiir.
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Tablo 2. incelenen taksonlarin polen dl¢iim sonuglari (um)

C. figlalii L- puctatum stibsp. T. leblebicii N. cariensis E. emiliae
pycnophyllum
Min Mak Ort SD [ Min Mak Ort SD | Min Mak Ort SD | Min Mak Ort SD [ Min Mak Ort SD
P 22,04 3429 27,31 327 |4740 5803 5185 3411364 2056 1610 1,96 | 13,90 17,21 1532 0,84 | 50,04 68,65 5954 4,61
E 41,20 5550 47,69 388|513 67,03 59,38 4,32 | 1520 1863 17,12 0,85 | 15,16 18,03 16,30 0,70 | 48,04 66,72 58,60 4,11
P/E 048 067 057 005|080 09 087 005|079 113 094 009] 087 102 094 0,04 096 1,09 1,02 0,03
Ex 055 113 092 012( 245 392 332 044 103 183 136 020 084 161 1,16 0,17 352 798 512 1,00
In 043 08 061 011 106 168 129 0,17 056 089 067 010 036 069 049 0,09 191 294 250 0,23
Clg - - - - 32,14 42,18 37,43 221 | 947 13,14 11,19 093] 921 1295 1051 0,92 20,79 28,19 2517 1,93
Clt - - - - |1558 2511 1997 192| 399 7,00 563 086| 400 691 535 085|414 761 551 0,89
Plg | 577 986 7,74 114| - - - - - - - - - - - - - - - -
PIt | 382 881 664 125| - - - - - - - - - - - - - - - -
Apo - - - - | 3523 4483 4050 248 | 878 1042 954 056 821 1091 968 084 |2753 3892 3218 285
Meso - - - - 19,29 2782 2230 210| 325 464 381 042 3,19 49 4,09 050 26,52 3440 3038 244

(P: Polar eksen uzunlugu, E: Ekvatoral eksen uzunlugu, Ex: Ekzin kalinligi, In: intin kalinhigi, Clg: Kolpus uzunlugu, Clt: Kolpus genisligi,
Plg: Por uzunlugu, PIt: Por genisligi, Meso: Mezokopiyum, Apo: Apokolpiyum, Min: Olgiilen en kiiciik deger, Mak: Olgiilen en yiiksek deger,
Ort: Ortalama, SD: Standart sapma).



124

Ulkemiz sinirlart iginde yayilis gdsteren Linum taksonlarmin polen yapilar1 Gzerinde bazi
caligmalar gerceklestirilmistir (Akinci, 1987; Demirtas, 2003; Safak, 2008; Bayhun, 2020; Safak
Odabasi, 2022). Elde edilen sonuclara gore incelenen Linum taksonlarinin polenleri radyal
simetrili, isopolar ve apertiirleri trikolpat, trizonokolpat, hekzakolpat veya polipantokolpattir.
Oblat, suboblat veya oblat-sferoidal sekilli olan polen tanelerinin ekzini tektat, skulptlrQ ise
klavat-ekinat, kalvat-bakulat, bakulat, verrukat, gemmat veya verrukoz-gemmattir. Ayrica
polenlerin polar goriinlisii dairesel ve triangulardir. L. punctatum subsp. pycnophyllum ile
gerceklestirilen bu ¢alismada elde edilen sonuglarin ilgili ¢alismalarla genel anlamda paralellik
gosterdigi gozlemlenmistir. Bulgular arasindaki farkliliklar genellikle polen boyutu ve kolpus
boyutundan kaynaklanmaktadir.

Karaismailoglu ve Erol (2019) gergeklestirdikleri ¢alismada, Turkiye’de 12’si endemik
olmak tzere toplam 22 Thlaspi ssp. taksonunun polen morfolojileri ve bunlarin taksonomik
Onemini arastirmisglardir. Arastirma sonuglara gore, ilgili tirlere ait polen tanelerinin bilateral
simetrili ve anizopolar olduklar1 belirtilmistir. Ayrica, polenlerin ¢ogunlukla trikolpat oldugu
bildirilmistir. Bu durum elde etti§imiz sonuglarla benzerlik gdstermektedir. Ilgili calismada T.
leblebicii tiirti de degerlendirilmistir. Karaismailoglu ve Erol’a gore tiiriin apertiirleri dikolpat
olarak belirtilmis olmasina ragmen, yaptigimiz ¢alismada hem LM hem de SEM goruntuleri
tiirlin trikolpat apertiirlere sahip oldugunu gdstermektedir. Bu durumun genetik cesitlilikten
kaynaklanan bir varyasyon oldugu diistintilmektedir.

Bulbul ve ark. (2016), Ozgisi ve ark. (2018) ve Atasagun (2022) tarafindan gerceklestirilen
caligsmalarda cesitli Noccaea tiirlerinin polen morfolojileri incelenmistir. Bu caligmalara gore
Noccaea taksonlarinin polen tanelerinin radyal simetrili, sferoidal, suboblat, prolat sekilli,
izopolar, trizonokolpat ve ekzin ornamentasyonunun agsi yapida oldugu bildirilmigtir.
Tarafimizca gergeklestirilen c¢alismada, N. cariensis’e ait polenlerin yapisal 6zelliklerinin
arastirmacilar tarafindan belirtilen sonuclarla ortiistiigli goriilmektedir.

Echinops emiliae tizerinde gerceklestirdigimiz palinolojik ¢alismalara gore polen seklinin
oblat-sferoidal oldugu belirlenmistir. Ayrica polenler radyal simetrili, trizonokolpat ve
izopolardir. Garnatje ve Martin (2007), gergeklestirdikleri arastirmada Echinops sp. ve
Xeranthemum sp. cinsleri iizerinde polen galismalar1 gergeklestirmislerdir. Bu ¢aligmadaki
bulgulara gore, Echinops cinsinin, tek yillik ve ¢ok yillik tiirlere karsilik gelen iki polen tipinin
oldugu goriilmektedir. Gergeklestirilen LM ve SEM incelemelerinde E. emiliae iki yillik bir tiir
olmasina ragmen polenlerinin tek yillik Echinops polenleri ile benzerlik gosterdigi goriilmiistiir.

4. Sonug ve Oneriler

Sonug olarak; ¢alismamizda yer alan taksonlar, polen morfolojisi ile cins seviyesinde
birbirlerinden ayrilmaktadir. Elde edilen sonuclar ayni gruptaki taksonlarin incelendigi
calismalarla yiiksek oranda benzerlik gostermektedir. Elde edilen farkliliklar genellikle polen,
por ve kolpus boyutu, ayrica ekzin ve intin kalinhigindaki farklardan kaynaklanmaktadir.
Yapilan calisma ile, iilkemiz biyogesitliligi agisindan onem arz eden endemik ve nadir
taksonlarimizin biyolojilerinin daha net aydinlatilmasina katki saglanmaistir.
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