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Bu c¢alismada Ordu ve c¢evresinde dogal yayilis
gosteren Trifolium L. cinsine ait Trifolium
resupinatum var. resupinatum L. (Fabaceae) tiiri
anatomik ve mikromorfolojik olarak incelenmistir.
Trifolium cinsinin en 6nemli tiirlerinden biri olan
Trifolium resupinatum L. Orta Anadolu Boélgesi'nde
yetisme potansiyeline sahiptir. Trifolium resupinatum
tirii “Iran tiggiili” ve “liggiil” gibi yoresel isimlerle
bilinmektedir. Anatomik incelemelerde, tiriin kok,
govde ve yaprak kisimlarindan alinan enine ve
yuzeysel kesitleri incelenmistir. Mikromorfolojik
incelmelerde ise tiiriin yaprak, meyve ve tohum
ylzeyleri incelenmistir. Trifoliat yapraklar bifasiyal
tiptedir. Stomalar anomositik ve anizositik tiptedir.
Stoma indeksi yaprak iist yiizeyi i¢in 22,34 ve yaprak
alt ylizeyi icin 23,04’tiir. Tlriin meyve ylizey tipi
rugose, tohum ytlizeyi ise ruminate tiptedir.

Anahtar Kkelimeler: Fabaceae, Trifolium, T.
resupinatum, anatomi, mikromorfoloji

Micromorphological and anatomical properties of
Trifolium resupinatum  var. resupinatum
(Fabaceae) naturally grown in Ordu province

Abstract

In this study, Trifolium resupinatum var. resupinatum
L. species naturarally grown in Ordu province of
Trifolium L. (Fabaceae) genus was investigated as

anatomically and micromorphologically. Trifolium
resupinatum L, one of the important species of genus
Trifolium, has agronomic potential to be grown in
Central Anatolia. Species The species is known by
“Iran tiggiili” and “ Uggiil”. In anatomical studies, the
cross and surface section of root, stem and leaf of
species were examined. In micromorplogical studies,
surface of leaf, fruit and seed of species were
examined. Trifoliate leaves are bifacial type. Stomata
are anomocytic and anizocytic types. Stomata index is
22,34 for adaxial surface and 23,04 for abaxial
surface. Fruit surface type of species is rugose and
seed coat surface is ruminate.

Key words: Fabaceae, Trifolium, T. resupinatum,
anatomy, micromorphology

Giris

Trifolium L. (Fabaceae) cinsi diinyada 300 tir ile,
tilkemizde ise 106 tiir ve 166 takson ile temsil
edilmektedir (Yildiz, 1996; Keskin, 2012). Trifolium
cinsi 7 seksiyona ayrilmaktadir.  Trifolium
resupinatum var. resupinatum taksonu Fragifera
seksiyonuna aittir (Zohary, 1970). Tiir halk arasinda
“Iran tiggili” ve “licglil” gibi yoresel isimlerle
bilinmektedir (Baytop, 1994). Erdemli ve arkadaslar1
(2007) Trifolium tiirlerinin, tir sayisimin fazlalig,
degisik iklim ve toprak kosullarina uyumu ve kendi
kendilerini tohumlama 6zelliklerinden dolay1 hayvan
besleme acisindan en 6nemli iki cinsten biri oldugunu
bildirmislerdir. Zohary ve Heller (1984)’e gore de
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Trifolium cinsi zirai degeri ve tiir sayis1 bakimindan
Fabaceae familyasinin en 6nemli cinslerinden biridir.
Trifolium cinsinin en 6nemli tiirlerinden biri olan
Trifolium resupinatum Orta Anadolu Boélgesi'nde
yetisme potansiyeline sahiptir (Erdemli ve ark,
2007). Trifolium cinsleri baklagil yem bitkisi olarak
kullanilmasinin yani sira arilar tarafindan en g¢ok
ziyaret edilen tiirleri icermesi ile ar1 yetistiriciliginde
kullanilmaktadir (Sorkun, 2008; Polatve Selvi 2011).

Trifolium cinsine ait baz1 tiirlerin anatomik ve
morfolojik 6zellikleri incelenmistir (Guofu ve ark.,
2002; Rizani ve ark., 2008; Gostin, 2009; Zoric ve ark.,
2009; 2012; Asc1 ve ark., 2016). Zoric ve arkadaslari
(2012), 20 Trifolium tiiriiniin toprak iistl kisimlarini
anatomik olarak incelemis ve tlrler arasinda
anatomik olarak karsilastirmalar yapmuislardir.
Yaprak epidermal o6zellikleri bitki taksonomisinde
kullanilan 6nemli Kkarakterlerdendir. Trifolium
cinsine ait bazi tirlerin yapraklarinin epiderma
hiicreleri, stomalar1 ve tiiyleri lizerinde ¢alismalar
yapilmistir (El-Fiki ve Kady, 1990; Taia 2004; Zoric ve
ark., 2012). Zoric ve ark. (2009) Trifolium tiirlerinin
yaprak epidermalarinin mikromorfolojik 6zelliklerini
detayli olarak incelemislerdir. Bazi Trifolium
tiirlerinin tohum morfolojileri taramali elektron
mikroskobu (SEM) ile incelenmis. ve tohumlarin
mikromorfolojik 6zellikleri hakkinda bilgi verilmistir
(Salimpour ve ark., 2007; Zoric ve ark., 2010). T.
pratense (Cayirli¢giilii) tiiriiniin histolojik ve sitolojik
yapilari iizerinde ¢alismalar yapilmistir (Biiytikkartal,
2012). T. resupinatum tiiriiniin saman kalitesi izerine
de cesitli calismalar yapilmistir ( Erdemli ve ark,
2007; Asc1ve ark., 2015).

Bu c¢alismada, daha 06nce anatomik ve
mikromorfolojik arastirilmasi yapilmamis olan Ordu
ve cevresinde yayilis gosteren T. resupinatum var.
resupinatum L.  taksonunun anatomik ve
mikromorfolojik  6zellikleri  belirlenerek diger
turlerle karsilastirilmasi amaglanmistir.

Materyal ve Yontem

Arastirma  konusu olarak secgilen Trifolium
resupinatum var. resupinatum taksonuna ait 6rnekler
2011-2012  yillarinda  Mayis-Temmuz  aylari
arasindaki dénemde Ordu ve Giresun illerinin gesitli
lokalitelerinden (A6 Giresun: Deniz Kenar1 5 m,
02.05.2011, Oztiirk,1-2 ve A6 Ordu: Cumhuriyet
Yerleskesi 20 m, 30.05.2012, Oztiirk, 25) toplanmistir
(Sekil 1 A). Orneklerin teshisleri Flora of Turkey’e
gore yapiumistir (Zohary, 1970). Anatomik
incelemeler icin kok, gévde ve yapraklardan alinan
ornekler %70’lik alkolde tespit edilmis ve

orneklerden el yardimiyla kesitler alinmistir. Alinan
kesitler gliserin jelatin metodu kullanilarak daimi
preparat haline getirilmistir (Vardar, 1998).
Anatomik incelemelerde tiiriin kok, gévde ve yaprak
kesitlerinden elde edilen hiicre ¢esitleri NIS Elements
Imaging Software 3.00 SP5 programu kullanilarak
belirlenmis ve Ol¢lilmiistiir. Tiriin anatomik
kesitlerinin fotograflari Nikon FDX-35 marka
mikroskop ile cekilmistir. Bitkinin aynmi yastaki
yapraklarinin alt ve st yiizeylerindeki 1 mmz2’ ye
diisen stoma ve epiderma hiicre sayilari1 NIS Elemnets
Imaging Software 3.00 SP5 programi ile sayilarak
bulunmus ve stoma indeksi hesaplanmistir (Meidner
ve Mansfield,1968). Elektron mikroskobu c¢ekimleri
icin 6ncelikle meyve, tohum ve yaprak ornekleri ¢ift
tarafli  karbon bant iizerine yapistirilarak
sabitlenmistir. Sabitlenen 6rnekler 12,5-15 nm altin
ile kaplanmistir. Cekimler, JMS-6060LV Tarayici
Elektron Mikroskobunda (SEM) 5KV’lik voltajla
yapilmistir.

Bulgular
Anatomik bulgular

T. resupinatum var. resupinatum taksonunun kok
enine kesitinin en dis kisminda birkag sirali, ortalama
42.08+12.68  x 17.41+£5.32pm  boyutlarinda
periderma tabakasi belirlenmistir. Periderma
tabakasini olusturan hiicreler cogunlukla dikdértgen
veya degisik sekillerdedir. Fellem elemanlar1 koyu
renkte ve yer yer parcalanmistir. Felloderm tabakasi
belirgindir. Peridermanin altinda 8-9 siraly,
dikdortgen seklindeki hiicrelerden olusan korteks
parankimasi goézlenmistir. Ortalama 56.44+11.34 x
28.14+79 pm ebatlarindaki korteks parankimasi
hiicreleri diizenli dizilmis olup, hiicreler arasi
bosluklar1 bulunmamaktadir. Floem hiicrelerinin
ortalama c¢aplari 13.65+2.7 pm dur. Trake elemanlari
ortalama 27.72+¥59 pm c¢apindaki hiicrelerden
olusmustur. Oz 1sinlan ortalama 21.52%4.95 pm
capinda olup ¢ok sirahidir (Cizelgel, Sekil 1 B).

T. resupinatum var. resupinatum taksonunun gévde
enine kesitinde dis ylizeyde tek sira halinde dizilmis,
oval ve dikdortgen seklinde, ortalama 15.21+3.21 x
11.82+2.8 um boyutlarinda hiicrelere sahip epiderma
tabakasi bulunmaktadir. Epidermanin hemen altinda
bulunan Kkorteks parankimasi hiicreleri ortalama
33.745.95 x 29.24+6.87 um boyutlarinda olup oval
hiicrelerdir. Endoderma belirgin degildir. Halka
seklinde dizilmis, yassi-oval ve ortalama 20.72+4.3 x
14.51+3.92 um ebatinda hiicrelerden meydana gelen
endodermanin altinda floem tabakas1 bulunmaktadir.



fletim demetlerinin tizerinde sklerankima
hiicrelerinden olusan bir tabaka yer almaktadir.
Sklerankima hiicreleri ortalama 11.07+1.94 pm
capindadir. Floem hiicreleri ortalama 11.67+2.16 pm
capindadir. iletim demetleri arasinda yer alan

ortalama

kambiyum hiicreleri
capindadir. Trakelerin ¢aplari ortalama 22.7+3.88 um
dur. Merkezde genis bir 6z kism1 yer almaktadir. Oz
bolgesi merkeze dogru gittikge biliyliyen ortalama
63.00+16.82 um capindaki parankimatik hiicrelerle
doludur (Cizelgel, Sekil 1 C-D).

9.33+1.67 pum

Cizelge 1. T. resupinatum var. resupinatum taksonunun anatomik 6zellikleri

Ortalama * SH

En / cap (um) Boy(um)
Kok Periderma hiicreleri 42.08+12.68 17.41+5.32
Korteks hiicreleri 56.44+11.34 28.14+79
Floem hiicreleri 13.65+2.7
Trake hiicre cap1 27.72+5.9
Oz 151n cap1 21.52+4.95
Govde Epiderma hiicreleri 15.21+3.21 11.82+2.8
Korteks parankimasi hiic. 33.745.95 29.24+6.87
Endodermis hiicreleri 20.72+4.3 14.51+3.92
Sklerankima hiicre ¢ap1 11.07£1.94
Floem hiicreleri 11.67+2.16
Kambiyum ¢ap1 9.33%1.67
Trake hiicre ¢api 22.7+3.88
Oz hiicre ¢ap1 63.00+£16.82
Yaprak Ust epidermis hiic. 23.53%3.6 14.85+2.68
Alt epidermis hiic. 24.69+3.44 14.78+3.2
Palizat parankima hiic. 17.04+4 46+10.81
Stinger parankima hiic. 18.08+3.7 14.97+2.46
Floem ¢ap1 8.35+1.7
Ksilem cap1 9.3+2.98

T. resupinatum var. resupinatum taksonunun
yapraklar trifoliattir Yapraklarin st ve alt
ylzeylerinde bulunan epiderma hiicreleri tek

siralidir. Ust epidermis hiicreleri ortalama 23.53+3.6
x 14.85+2.68 pm ebatlarindadir. Alt epidermis
hiicreleri ise ortalama 24.69+3.44 x 14.78+3.2 um
ebatlarindadir. Epiderma hiicreleri genelde oval ve
dikdortgen seklindedir. Yaprak bifasiyal tiptedir.
Mezofil tabakasinda palizat ve siinger parankimasi
seklinde bir farklilasma vardir. Palizat parankimasi
ortalama 17.04+4 x 46*10.81 pm ebatlarindadir.
Stinger parankimasi ise ortalama 18.08+3.7 x
14.97+2.46 um ebatlarindadir. Orta damardaki iletim
demetleri kolleteraldir. Ksilem bélgesi daha genis
alan kaplamakta ve iist epidermaya bakmaktadir.

Floem dar bir alan kaplamaktadir. Demetlerin
etrafindaki parankimatik kin acgik¢a goriilmektedir.
Bu damarda yer alan floem hiicreleri ortalama
8.35+1.7um capinda iken, ksilem elemanlari ortalama
9.34£2.98 pm ¢apindadir (Cizelgel, Sekil 1 E-F).

T. resupinatum var. resupinatum  bitkisinin
yapraklarinin hem alt, hem de iist ylizeyinde stoma
bulunmaktadir. Stomalar anizositik ve anomositik
tiptedir. Ust ylizeyde anizositik stoma tipi baskin iken,
altylizeyde anomositik stoma yogundur. Yapragin iist
yuzeyi icin stoma indeksi 22.34, alt ylizeyi i¢in stoma
indeksi 23.04’tiir. Stoma indeks orani 0.97 dir. Tiiriin
yaprak tst ve alt ylizeyinde nadiren ¢ok hiicreli salgi
tilyleri bulunmaktadir (Cizelge 2, Sekil 1 G-H ).

Cizelge 2. T. resupinatum var. resupinatum taksonunun yaprak alt ve iist ylizeyinin stoma ve epiderma

ozellikleri

Yaprak iist yiizey ortalama

Yaprak alt yiizey ortalama

Stoma hiicre sayis1 (1 mm?) 42 47
Epiderma hiicre sayis1 (1 mm?) 146 157
Stoma hiicreleri en (um) 13.21+2.76 11.9+1.86
Stoma hiicreleri boy (um) 15.27+2.4 13.14+2.5
Stoma indeksi 22.34 23.04
Stoma indeks orani 0.97
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Sekil 1. T. resupinatum var. resupinatum A: Bitki genel goriintis B:Kok enine Kesiti, C-D: Govde enine kesitleri, E-F: Yaprak
enine kesitleri, G-H: Yaprak ytizeysel kesitleri p: periderma, kp: korteks parankimasi, f: floem, ks:ksilem, 61: 6z 151n
e:epidermis,sk:sklerankima, ed:endodermis, 6: 6z,k:kambiyum, iie: list epiderma, ae: alt epidermis ,id: iletim demeti,
pp:palizat parankimasi, sp: siinger parankimasi, s:stoma.



Mikromorfolojik bulgular

T. resupinatum var. resupinatum taksonunun yaprak
yluzeylerinin elektron mikroskobu c¢ekimlerinde
yaprak {ist yiizeyinde epidermis hiicrelerinin
dikdortgenimsi sekilli oldugu belirlenmistir. Hiicre
ceperi belirgin sekilde kabariktir. Ags1 yapida mumsu
bir tabaka ile kaplidir. Stoma hiicreleri epiderma
hiicreleri ile ayni seviyede veya daha alt seviyededir.
Stoma acgikhigr dar-uzun sekillidir (Sekil 2-A). Alt
epiderma hiicre ceperleri dalgahdir. Kutikular
katlanmalar mevcuttur. Stoma hiicreleri epidermaile
ayn seviyededir. Stoma aciklig1 geniscedir (Sekil 2-
B).

T. resupinatum var. resupinatum taksonunda rugose (
burusuk) tip meyve tip meyve yiizeyine
rastlanilmistir. Meyve yiizeyinde indirgenmis az
sayida stomalar oldugu goriilmiistiir. Meyve ebati
0.96-1.54 x 1.12-1.95 mm’dir (Sekil 2 C-D). Tiiriin
elektron cekimlerinde tohum yiizeyinin ruminate
(¢cok piiriizlii) tipte oldugu saptanmistir. Tohum
boyutu 0.72-1.27x0.83-1.12 mm’dir (Sekil 2 E-F).

Sonuc¢ ve Tartisma

Bu ¢alismada, Ordu ve ¢cevresinde dogal olarak yayilis
gosteren Trifolium cinsine ait T.resupinatum var.
resupinatum taksonun anatomik ve mikromorfolojik
yapisl incelenmistir. Trifolium cinsleri baklagil yem
bitkisi olarak kullanilmasinin yani1 sira arilar
tarafindan en ¢ok ziyaret edilen tiirleri icermesi ile ar1
yetistiriciliginde de kullanilmaktadir (Sorkun, 2008 ;
Polat. ve Selvi, 2011). T. resupinatum var. resupinatum
taksonu yem bitkisi olarak da yetistirilmektedir.

T. resupinatum var. resupinatum taksonu sekonder
kok yapisina sahiptir. Kokiin en dis kisminda birkag
sirall periderma tabakasi bulunmaktadir. T. repens
var. repens ve T. pratense var. pratense taksonlarinda
da bitkilerin kokleri sekonder olarak kalinlasmistir
(Oztiirk, 2013).

Taksonun govdesinde tek sirali epidermis tabakasi
bulunmaktadir. Korteks 4-5 sirali parankimatik
hiicrelerden olusmustur. T. repens tiiriinde korteksin
8-9 tabakali oldugu bildirilmistir (Zoric ve ark., 2012).
T. resupinatum var. resupinatum taksonunda primer
govde yapist bulunmaktadir. Rizani ve arkadaslari
(2008) T. repens tiriinde primer ve sekonder govde
yapilarin bulundugunu bildirmislerdir. incelenen
taksonda govde iletim demetleri tizerinde kollenkima
hiicreleri bulunmamaktadir. T. pratense var. pratense
taksonun govde iletim demetleri tizerinde kollenkima
hiicreleri yer almaktadir (Oztiirk, 2013).

Incelenen  bitkinin yapraklar1 trifoliatur  ve
yapraklarin enine Kkesitlerinde bir orta damar yer
almaktadir. Trifolium cinsine ait 20 tiirde yapilan bir
calismada; sadece T. montanum tiiriintin iki ana
damara, diger tiirlerin ise bir orta damara sahip
oldugu bildirilmistir (Zoric ve ark, 2012). T
resupinatum var. resupinatum taksonunda goévde
tizerinde ¢ok az salg tiiyline rastlanmistir. El-Fiki ve
Kady (1990) T. alexandrinum L., T. polystachyum
Fresen ve T. resupinatum L. tiirlerinin yapraklar: ve
cicekleri Uzerinde salgt ve Orti tlylerinin
bulundugunu  bildirmislerdir. =~ Baz1  Trifolium
tirlerinde yaprak ve petiyollerin demet kim
hiicrelerinde ve palizat parankimasi hiicrelerinde
kalsiyum okzalat kristalleri gorilmiistir (Zindler-
Frank, 1987; Zoric ve ark, 2012). incelenen T.
resupinatum var. resupinatum taksonunda belirgin
kristal hiicrelerine rastlanilmamistir. T. resupinatum
var. resupinatum bitkisinde yaprak bifasiyal tipte ve
amfistomatiktir. Bitkideki  stomalar = komsu
hiicrelerine gore anomositik ve anizositiktir.
Trifolium cinsinin ait oldugu Fabaceae familyasina ait
Thermopsis turcica Kit Tan, Vural&Kigiikodiik
tiiriiniin yapraklarinin mezofil tipinin izolateral tipte
oldugu ve yapraklarin amfistomatik oldugu
bildirilmistir. (Tezcan, 2008). Metcalfe ve Chalk
(1979), Fabaceae familyasinda anizositik tip stoma
bulundugunu bildirmislerdir. Ozérgiicii ve ark.
(1991) ise Fabaceae familyasinin stoma tipinin
parasitik, anizositik ve anomositik oldugu
belirtmislerdir. T. repens var. repens ve T. pratense
var. pratense taksonlarin da anomositik ve anizositik
tip stomalara rastlanmistir (Oztiirk, 2013). Stoma
sayisinin yapragin yasi ile degismesine karsilik, stoma
indeksinin sabit oldugunu bildirmislerdir (Trease ve
Evans, 1982).Tiiriin yapraginda {ist yiizeyi icin stoma
indeksi 22.34 iken, alt yiizeyi icin stoma indeksi
23.04’tiir.T. repens var. giganteum Lag-Foss. tiiriiniin
st epiderma stoma indeksinin 15.30-24.39, alt

epiderma stoma indeksinin @ 14.9-27.32, T.
resupinatum tiiriinde ise T{ist epiderma stoma
indeksinin  14.65-25.96, alt epiderma stoma

indeksinin 20.36-26.96, oldugu belirtilmistir (Yildiz,
1996).

Meyve ve tohum ylizeylerinin taramali elektron
mikroskobu ile incelenmesi yiizeylerin daha ayrintili
olarak arastirilmasi imkanini vermektedir. Zoric ve
arkadaslar1 (2010) Trifolium tirlerinin tohum
morfolojilerini incelemis ve tohum yiizeylerinin ¢cok
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degisken  olduklarimi  belirlemislerdir. ~ Ayrica
Trifolium cinsi igin incelenen tohum karakterlerinin
cinsin tiim tiirleri icin ayirt edici 6zellik tasimadigini
sadece baz1 seksiyonlarda kii¢ciik farkliliklarin
oldugunu belirtmislerdir. iran’da yetisen Trifolium
cinsi Lotoidea seksiyonuna ait 7 tlriin tohum
mikromorfolojileri incelenmis ve tohum
mikromorfolojilerinin tiirleri ayirt etmede 6nemli rol
oynadif ifade edilmistir (Salimpour ve ark., 2007).
inceledigimiz taksonda meyve legiimen, meyve yiizey

K27 J00um

GUFEF

tipi rugose ( burusuk ) olarak bulunmustur. Taksonun
tohum yiizeyi ise ruminate tiptedir. T. repens var.
repens ve T.pratense var. pratense taksonlarinin
meyve yiizey tipleri ise retikulat tiptedir (Oztiirk,
2013). T. resupinatum var. resupinatum taksonunun
tohum boyutlar1 0.72-1.27 x 0.83-1.12 mm olarak
Olglilmiistiir. T. repens tiiriiniin tohum boyutlar
ortalama 1.023+0.26 x 1.064+0.325 mm, T. pratense
tiriiniin ise ortalama 1.3#0.28 x 1.82+0.27 mm
oldugu belirtilmistir (Zoric ve ark., 2010).

1 & s

Sekil 3. T. resupinatum var. resupinatum SEM gériiniimii A-B: Yaprak yiizey, A:Ust yiizey, B: Alt yiizey, C-D: Meyve, E-F:

Tohum e:epidermis hiicresi, s:stoma



Tiirlerin anatomik ve mikromorfolojik y6nden
incelenmeleri Dbitkilerin sistematiginde 6nemli
yararlar saglamaktadir. Zoric ve arkadaslar1 (2010),

anatomik  incelemelerin tir  ve tlristi
kategorilerinde taksonlar arasindaki iliskileri
belirlemede faydali bilgiler sagladigini ifade
etmislerdir.

Tiirkiye’deki tiim Trifolium tiirlerinin anatomik ve
mikromorfolojik incelenmesi tiirler arasindaki
benzerlik ve farkliliklar1 ortaya ¢ikarmasinda ve
sistematik problemlerin ortadan kaldirilmasinda
olduk¢a 6nemli olacaktir. Bu ¢alismanin bu cins ile

yapilacak  diger  ¢alismalara 151k tutmasi
beklenilmektedir.
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