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OZET Tarim Ekonomisi

Bu ¢alisma, Turkiye’deki tarimsal istihdamin mekanizasyon ve krediyle

iligkisini belirlemeyi amaclamaktadir. 1981-2022 donemine ait yillik Aragtirma Makalesi
zaman serilerinin kullanildig1 ¢alismada ilk olarak degiskenlerin

duraganliklari, sirasiyla kesirli-frekansli Fourier ADF ve geleneksel Makale Tarihgesi

ADF birim kok testleriyle sitnanmastir. Daha sonra degiskenler arasinda Gelig Tarihi @ 16.02.2024
esbiitiinlesme iligkisi olup olmadigimi belirlemek icin kesirli-frekansl Kabul Tarihi :01.08.2024
Fourier ADL egbiitinlesme testi uygulanmistir. Egbutiinlesme test

sonucu, tarimsal istihdamla mekanizasyon arasinda negatif, kredi Anahtar Kelimeler
arasinda ise pozitif iliski oldugunu gostermistir. Buna gore tarimsal Kesirli-frekansh Fourier
mekanizasyon diizeyinde yasanan %1 yukselis isttihdam sayisinda uzun Tarimsal istihdam

ve kisa donemde sirasiyla %3.74 ve %0.42 dustse, tarimsal kredi Tarimsal mekanizasyon
bakiyesinde yasanan %1 ylikselis ise istthdam sayisinda uzun ve kisa Tarimsal kredi
donemde sirasiyla %0.14 ve %0.02 yukselise neden olmaktadir. Zaman serisi analizi

Analizde son olarak kesirli-frekanslhi Fourier TY nedensellik testi
uygulanip esbuitiinlesme testine ait sonucu destekler nitelikte sonucglara
ulagilmigtir.

A Time Series Analysis on the Relationship of Agricultural Employment with Mechanization and
Credit Using Fractional-Frequency Fourier Methods

ABSTRACT Agricultural Economics
The present study investigates the relationship between agricultural
employment with mechanization and credit in Turkiye. Firstly, the Research Article

stationarities of the variables are examined by applying the fractional-
frequency Fourier ADF and conventional ADF unit root tests in the Article History

study, which covers the annual time series from 1981 to 2022, Received 116.02.2024
respectively. Then, the fractional-frequency Fourier ADL cointegration Accepted :01.08.2024
test was applied to assess the existence of the cointegration relationship

between the variables. The findings of the fractional-frequency Fourier Keywords

bootstrap ADL procedure revealed that there is a negative relationship Fractional-frequency Fourier
between agricultural employment and mechanization and a positive Agricultural employment
relationship between credit. According to this finding, a 1% increase in Agricultural mechanization
the agricultural mechanization level causes a 3.74% and 0.42% decrease Agricultural credit

in the number of employments in the long and short run, respectively, Time series analysis

and a 1% increase in the agricultural credit balance causes a 0.14% and
0.02% increase in the number of employments in the long and short run,
respectively. Finally, the fractional-frequency Fourier TY causality test
was applied, with the findings supporting the cointegration test finding.
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GIRIS niifusa beslenmesi igin gerekli besini diger yandan
Tarim sektorii, ekonomik olmanin yani sira stratejik bir¢ok sanayiye Uretimde bulunulmas: i¢in gerekli
bir tiretim sektorii mahiyetindedir. Ciinkii bir yandan hammaddeyi saglamaktadir (Dogan ve ark., 2015).

Sektor, ulke ekonomilerindeki birincil sektor olup
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nifusun 6nemli istihdam alanlarindan biridir. Ancak
tarimsal istihdam, tlke ekonomileri gelistikce
¢ozilmektedir. Iktisat literatiirinde ekonomik
gelisme olgusu sanayilesmeyle bir tutulmaktadir. Bu
dogrultuda, s6z konusu ¢6zlilme, sanayi sektoriindeki
iretimi artiracak gerekli ig giicinii kargilayabilmek
amaciyla, tipki gelismis tllkelerin gelisme siirecinde
yaptiklar1 gibi, gelismig bir tilke olma yolundaki her
tilke  tarafindan model olarak  benimsenip
uygulanmaktadir (Durgun, 2012).

Dolayisiyla bir tlke ekonomisi gelistikge tarim
sektoriiniin ekonomideki goreli agirliginin azalacag:
bilinen ve beklenen bir olgudur. Nitekim, Tirkiye'de
ozellikle 1950°lerden sonra sektoriin milli  gelir,
ihracat ve istihdam igindeki nispi paylar1 azalig
gostermistir. Ornegin, sektériin milli gelir icindeki
payl, 1950°lerde %401n Uzerinde seyrederken
2000’lerin baginda %10un altina inmistir. Tarimsal
istihdamda da benzer nitelikte ancak daha yavas bir
azalma gercgeklesmis ve sektérin toplam istihdam
icindeki payr 19807lerin sonlarinda %50nin biraz
altinda, 20007lerin ortasinda ise %251in altinda
seyretmistir (Aydogus, 2011). 2023in tgiincii geyregi
itibariyla bu oran %14.8% diismistiir (TUIK, 2023b).

Turkiye’de uygulanan kalkinma politikalarinin
sanayi sektoriini 6éne ¢ikarmasinin yani sira tarimsal
mekanizasyonun 1is gilicine olan talebi azaltmasi,
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miras yoluyla tarim arazilerinin parcalanmasi,
tarimsal girdi maliyetlerinin yiikselmesi, kirsalda
elde edilen gelirin yeterli olmamasi1 ve kirsaldan
gbclin  artmas1 tarimsal istihdamdaki ¢6ziilmeyi
aciklayan temel nedenler arasinda sayilabilir (Isin ve
ark., 2010; Sahin, 2023). Diger bir neden ise o6zel
sektéor sermaye kaynaklarinin/kredilerin = tarim
sektoriine yeterince aktarilmamasi, baska bir deyisle,
tarimsal altyapiy1 iyilestirmeye yonelik yeterince
kullanilmiyor olmasidir (Tarim ve Orman Bakanligi,
2019). Oysa sermaye aktariminin tesvik edilmesiyle
kirsalin tarim sektoriine nitelikli (etkin ve verimli) is
giicli konusunda katki vermesi saglanirsa Turkiye'de
stiregelen istihdam sorununun agirligi ekonominin
genel etkinligi de artirilmak suretiyle hafifletilebilir
(Hekimoglu & Bas, 2018; Ugler, 2022).

Yukaridaki agiklamalardan hareketle bu calismanin
amaci, Turkiye oOrnekleminde tarimsal istihdam
sayisinin mekanizasyon diizeyi (tarimsal makine-alet
miktar1)) ve kredi bakiyesiyle iligkisini ortaya
koymaktir. S6z konusu degiskenler arasindaki
iligkinin c¢alisma konusu olarak ele alinmasinin
nedeni, Turkiye’de tarimsal mekanizasyon varligi ve
kredi bakiyesi noktasinda Onemli gelisimler
yagsanirken istihdamdaki ¢6ziilmenin hizli bir sekilde
devam ediyor olmasidir (bkz. Sekil 1).
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Sekil 1. Serilerin izledigi seyir

Figurel. Course of the series

Sekil 1 incelendiginde her ne kadar tarimsal istihdam
serisiyle mekanizasyon ve kredi serileri o6zellikle
2000’lerin bagindan itibaren ters yonde hareket etmis
gibi gérinse de aralarindaki etkilesimin uzun ve kisa
donemde nasil oldugunu agik bir gekilde ortaya
koymak ic¢in detaylandirilmis bir analize ihtiyag
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vardir.

Tarim sektoriindeki teknolojik ve finansal geligimin ig
giici kullanimina etkisini yakin ge¢miste Fourier
fonksiyonlariyla gliglendirilip literatiire
kazandirilmig olan ekonometrik testleri kullanarak
analiz etmesi ve konu ¢ergevesinde 6zgiun politika
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onerileri gelistirmesi itibariyla bu ¢alismanin 6nemli
oldugu soylenebilir.

Turkiye’'de tarimsal istihdamda yasanan gelismelerle
ilgilenen arastirmacilarin, politika yapicilarin, &6zel
sektor kuruluglarinin ve diger tum tarim sektori
paydaslarimin dikkatini geligtirilen 6zgliin politika
onerilerine ¢ekmek suretiyle bu calismanin fayda
saglamas1 ve 1ilgili literatire katki vermesi
umulmaktadir.

Calismanin bundan sonraki kisimlarinda ilk olarak
literatiirdeki ¢aligmalar, materyal ve yontem ile ilgili

Cizelge 1. Literatiir 6zeti
Table 1. Summary of literature

aciklamalara yer verilmigtir. Daha sonra analizlerden
elde edilen bulgular ortaya konulup degerlendirilmis
ve bulgulardan hareketle sonu¢ kisminda bazi 6zgin
politika onerileri geligtirilmigtir.

LITERATUR TARAMASI

Literatiirde tarimsal istihdami etkileyen faktorler
konusunu dogrudan ele almis bircok c¢alisma
bulunmaktadir. S6z konusu c¢aligmalardan bir kisma,
literatiir 6zeti olarak Cizelge 1’de Tirkiye ve yabanci
ulke 6rneklemleri seklinde ayri ayr1 yer almaktadir.

Incelenen

Yazar(lar) ve yil dénem

Kullanilan yontem

Amag

Bulgular

Turkiye 6rnekleminde yapilmig ¢aligmalar

Autoregressive

Prilliadi (2023) 1990-2019 Distributed Lag (ARDL)
Sinir Testi

Yicel & 2009Q1- .

Caligkan (20200  2018Q2 ARDL Sinir Testi
Regresyon Analizi,

Simsgir (2012) 1970-2008 Granger Nedensellik
Testi

Dogan (2012) 1953-2001 Basit Veri Analizi

Tirkiye’de yenilenebilir
enerji, déviz kuru ve
enflasyonun tarimsal
istihdama etkilerine iligkin
ampirik kanit saglamak
Turkiye’de tarim
sektérindeki verimlilik ve
makinelesme diizeyinin
tarimsal istthdama etkisini
arastirmak

Turkiye’de tarimsal
kredilerin tarimsal istihdama
etkisini arastirmak

Tirkiye’de traktor ve
bicerdoverin etkilerini
degerlendirmek

Yenilebilir enerji, sadece kisa
vadede tarimsal istihdam
tesvik eden itici bir gligtiir.

Tarim sektoériinde verimlilik
ve makinelesme diizeyi
yikseldikge tarimsal
istihdam oram diismektedir.

Tarimsal kredilerin tarimsal
gelir ve istithdam tizerinde
dogrudan olumlu etkisi
bulunmaktadir.

Traktor ve bicerdéver
kullanimi, hem zamandan
hem emek gliciinden tasarruf
saglamakta ve tarimsal
uretimde verimliligi
artirmaktadir.

Yabanca iilkeler 6rneklemlerinde yapilmig ¢alismalar

Shani & Musa

(2021) 2018-2019 Anket
Barman & Deka .
(2019) 2014-2015 Mulakat

ARDL Sinir Testi, Toda-
Toyin ve ark. ) Yamamoto-Dolado-
(2017) 1975-2015 Liitkepohl Nedensellik

Testi

1972-73; Siradan En Kigtuk

Behera (2016) 2009-10 Kareler Regresyonu
Pablo (2016) 1900-2012 Pearson'un Dogrusal

Njjerya’da tarimsal
mekanizasyonun tarimsal
istihdama ve iglenen arazi
buyukligiine etkisini
arastirmak

Hindistan’da tarimsal
mekanizasyonun tarimsal
istihdama etkisini belirlemek

Giiney Afrika’da tarimsal
isleme alt sektori tiretimiyle
tarimsal istihdam arasindaki
iligkiyi incelemek

Hindistan’da tarimsal
istihdamin belirleyicilerini
ortaya koymak

Ekvator’da tarimsal katma
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Tarimsal mekanizasyon,
hektar bagina ig giicii
kullanimini azaltip iglenen
arazi buyukligini ciddi bir
6lcude artirmaktadar.
Tarimsal mekanizasyon
diizeyindeki yikselis ve
ciftlik grubu buyukligindeki
artig tarimsal istihdam
miktarinda azaligsa neden
olmaktadir.

Tarimsal igleme alt
sektortindeki gikti, tarim
sektorindeki istthdam
miktar1 Gizerinde olumsuz
etkiye sahiptir.

Tarim dig1 tiretim ve
verimlilik gibi degiskenler
tarimsal istihdami olumsuz,
kamu yatirimlari ve dig
ticaret hadleri gibi
degiskenler ise olumlu
etkilemektedir.

Tarim sektoriintin ulusal
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Korelasyon Katsayisi

Keikha ve ark. Esik Degerli Otoregresif

1981-2011

(2014) Model

Felipe ve ark. i .
(2014) 1987-2012 ARDL Sinir Testi
Lingard & 1979-1980 T Testi

Bagyo (1983)

deger oraniyla tarimsal
istihdam orami arasindaki
iligkiyi tespit etmek

Iran’da tarimsal kredilerin
tarimsal istihdama etkisini
incelemek

Cin’de tarimsal istihdamin
¢ozulmesine etki eden
faktorleri tahmin etmek

Endonezya’da tarimsal
mekanizasyonun tarimsal
uretime ve istihdama etkisini
belirlemek

zenginlige katkis1 ne kadar
az ise tarimsal istihdam bir o
kadar fazla olmaktadir. Yani
s6z konusu iki degisken
arasinda negatif iligki
bulunmaktadar.

Tarimsal kredilerin tahmini
esik degeri %44 olarak
hesaplanmig olup bu
noktanin agilmasi halinin
tarimsal istihdam tizerindeki
etkisi ¢ok olumsuzdur.

Kisi basina diigen gelir,
sanayi katma degeri, yurt
i¢cinde kullanilan krediler ve
dogrudan yabanci yatirimlar
gibi degiskenlerde yasanan
artig tarimsal istihdami
¢bzic bir etkiye sahiptir.
Mekanize ¢iftliklerde
mekanize olmayan
ciftgiliklere gére hektar
bagina daha az is giicii
kullanilmaktadar.

Kaynak: Yazar tarafindan olusturulmustur.

Ulkelerde tarimsal kredilerin tarimsal istihdami
olumlu etkiledigi (Keikha ve ark., 2014; Simsir, 2012),
tarimsal mekanizasyonun ise olumsuz etkiledigi
(Shani & Musa, 2021; Yiicel & Caliskan, 2020;
Berman & Deka, 2019; Lingard & Bagyo, 1983) sayili
calismayla belirlenmistir.

Literatiir 6zetinde goruldugi lizere tarimsal istihdam
konusu, tarim sektoriiyle iligkili degiskenlerle iligkisi
temelinde ve geleneksel hale gelmis anket, mulakat,
esblitinlesme ve nedensellik test yontemleri
kullanilarak ele almmistir. Cizelge 1’deki ilgihi
calismalar arasinda Yiicel ve Caliskan (2020) ve
Simsir (2012) tarafindan yapilmig calismalar, bu
calismadaki konuya benzer bir konuyu ele almis olan
ancak  cesitli  eksiklikler = barindan  Turkiye
orneklemindeki c¢alismalardir. Soyle ki Yicel ve
Caliskan (2020), tarimsal mekanizasyon degiskeni
olarak sadece hektar bagina digen traktér sayisini
kullanmiglardir. Oysa TUIK, tarimsal iretimde
kullanilan 85 farkli makine ve alet sayis1 ile ilgili
uzun yillardan beri veri yayinlamaktadir. Dolayisiyla
bu ¢alisma, tarimsal mekanizasyon degigkeni olarak
TUIKin bu daha kapsamli verisini kullanmasi
yontiyle s6z konusu ¢alismadan farklilagmaktadir.

Ayrica yazarlarin ¢alismasi, sadece 2009-2018
dénemini (10 yilhik) ceyreklik veriler kullanarak ele
almas1 ve bu verileri sadece yapisal degisimleri
dikkate almayan geleneksel ARDL simir testini
uygulayarak analiz etmesi (nedensellik testiyle
desteklememesi) nedeniyle teknik yénden zayiftir.
Aym zayiflik, Simsir (2012) tarafindan regresyon
analizi ve Granger nedensellik testi kullanilarak
yapilmis calisma i¢in de gegerlidir. Bu g¢aligmanin
tekniksel olarak s6z konusu c¢alismalardan fark: ise
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kalica ve kalici olmayan yapisal degisimleri dikkate
alan glncel nitelikteki egbiitiinlesme ve nedensellik
testlerini birlikte uygulamasi ve 1981-2022 dénemini
(42 y1llik) yillik veriler kullanarak ele almasidir.

Literatiirde yapilmis c¢alismalardan da anlagilacag:
uzere tarimsal istihdamin mekanizasyonla iligkisinin
negatif, krediyle iligkisinin ise pozitif olmasi
beklenmektedir. Cunkt tarimsal mekanizasyon,
zamandan ve insan guclnden tasarruf saglarken
tarimsal uretimdeki verimliligin artmasini
beraberinde getirmektedir (Dogan, 2012). Diger
taraftan tarimsal krediler ise kirsal kesimlerdeki
uretkenligi ve istthdam diizeyini iyilegtirici yonde bir
etkiye sahiptir (Senanayake, 2002).

MATERYAL ve METOD

Daha once belirtildigi tizere bu calisma, Turkiye'de
tarimsal istihdamin mekanizasyon ve krediyle
iligkisini arastirmaktadir. Bu kapsamda tarimsal
istthdam sayisi, toplam tarimsal makine-alet miktar:
(mekanizasyon diizeyil) ve tarimsal kredi bakiyesi

verileri kullamilmigtir. Veri setleri, ulasilabilen
verilerden hareketle, doénem olarak 1981-2022
yillarin kapsamaktadir (Cizelge 2).

Normal sgartlarda zaman serilerinde mevsimsel

etkilerle kargilasmak olasidir. Ancak bu g¢aligmada
yillik veriler kullanildig1 igin mevsimsel ayrigtirma
yapmaya gerek kalmamigtir. Calisma kapsaminda ilk
olarak  birim  kdk  testleriyle  degiskenlerin
duraganliklari, daha sonra egbiitiinlesme ve
nedensellik testleriyle degiskenler arasindaki iligkiler
analiz edilmigtir. Analiz yontemleri olarak Bozoklu ve
ark. (2020) tarafindan onerilmis Kesirli-Frekansh
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Fourier Augmented Dickey-Fuller (KFFADF) birim

tarafindan onerilmis Kesirli-Frekansli Fourier Toda-

kok, Ilkay ve ark. (2021) tarafindan énerilmis Kesirli- Yamamoto (KFFTY) nedensellik testleri
Frekansli Fourier Autoregressive Distributive Lag benimsenmigtir.
(KFFADL) egbiitiinlesme ve Pata & Yilanci (2020)
Cizelge 2. Veriler ve toplandigi kaynaklar
Table 2. Data and data sources
. Modellerde Veri a1 e yeq s
Veri kullanilan kisaltma  kaynagi/kaynaklar Veri ile ilgili bilgi

Tarimsal istthdam  1ist (TUIK, 2023a)

Tarimsal mek (T[:HK, 2023d),
mekanizasyon (TUIK, 2023c)

Tarimsal kredi kre (TBB, 2023)

Bin kisi olarak yayinlanan ve 15+ yas
grubunu temsil eden veridir.

85 farkli makine ve alet sayisinin toplamini
temsil etmekte olan ve iki farkli veri
kaynagindan derlenen veridir.

Ticari bankalarin tarimsal ihtisas
kredilerinin bakiyesini temsil etmekte olan
ve TL cinsinden yayinlanan veridir.

Geleneksel ADF birim kok testi literatiirde poptler
olmasina ragmen ciddi bir eksiklik barindirmakta
olup s6z konusu eksiklik yapisal degisimi dikkate
almamasidir. Soyle ki ele alinan degisken yapisal bir
degisimden etkileniyorsa ve duraganlik test edilirken
bu degisimi dikkate almayan bir birim kok testi
kullanilirsa gergekte degisken duragan olsa bile
kullanilan test degiskenin duragan olmadigini ortaya
koyacaktir. Diger taraftan yapisal degisimi dikkate
alan birim kok testlerinin birgogunda degisim
genellikle kukla degisken marifetiyle modele dahil
edilmekte ve degisimin ne zaman gerceklestiginin,
yani sayisinin oOnceden bilindigi varsayilmaktadir.

. . 2ok
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Akre, =5, + 6, 51'17(2HTM) +8,cos(

KFFADF testinde 1, 2 ve 3 numarali esitliklerdeki
modeller tahmin edilmektedir. Bu modeller i¢inde ist
tarimsal istihdam, mek tarimsal mekanizasyon, kre
tarimsal kredi, A birinci fark operatoru, m 3.1416, k&
frekans degeri, ¢ trend terimi, 7' gézlem sayisi, P
uygun gecikme uzunlugu ve &, u: ve v: ise hata
terimleri anlamina gelmektedir (Bozoklu ve ark.,
2020).

Tahmin asamasinda ilk olarak frekans degerinin
(kesirli veya tamsayl) tespiti yapilmaktadir. Daha
sonra F testi kullanmilarak sin, cos trigonometrik
terimlerinin  iginde  bulundugu  fonksiyonlarin
anlamsiz oldugu temel hipotezi (Ho) sinanmaktadir.
Bu hipotezin reddedilememesi durumunda geleneksel
ADF testine bagvurulmaktadir. Fonksiyonlarin
anlamli ¢ikmasi durumunda ise Fourier ADF test
istatistigi kullanilarak ilgili degiskenin duraganligina

2k . .
OS(HTt) + ag],gﬁti1 + Zfll ¢I.Alstt71 +&,
)+ B,mek, | + z; ¢Amek, | + p,

Y{It) + 53]{1"91571 + ZZI YiA]{I'Qt71 + vV,
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Ancak kukla degisken kullanildiginda sadece keskin
yapisal degisimlerin gerceklestigi kabul edilmektedir.
Gercek hayatta ise yapisal degisimler, keskin degil,

genellikle daha  yumusak bir sekilde
gerceklesmektedir. Iste bu yapisal degisimleri
modellemek amaciyla Fourier fonksiyonlari

kullanilabilir (Bozoklu ve ark., 2020).

KFFADF testi, bir serideki yapisal degisimleri
dikkate aldig1 i¢in geleneksel ADF testine gore,
Fourier fonksiyonlarini kullandigi igin de yapisal
degisimleri kukla degisken marifetiyle dikkate alan
birim kok testlerine gore ¢ok daha gligli bir testtir.

1

2

(3

bakilmaktadir. F testi i¢in kritik degerleri Enders ve
Lee (2012), duraganhk icin kritik degerleri ise
Bozoklu ve ark. (2020) tablolastirmiglardir.

Banerjee ve ark. (2017) tarafindan o6nerilmis olan
Fourier = ADL  esbiitinlesme  testi, Fourier
fonksiyonlarin1 kullanarak sayisi belli olmayan
keskin degil, yumusak yapisal degisimleri dikkate
almaktadir. Dolayisiyla bu test, yapisal degisimleri
kukla degisken marifetiyle dikkate alan
esbiitiinlesme testlerine goére daha etkilidir. Ancak bu
testte frekans degeri tamsay:1 hesaplandig: i¢in kalica
yapisal degisimler yakalanamamaktadir. S6z konusu
eksikligi gidermek icin Ilkay ve ark. (2021), frekans
degerinin 0.1 ile 5 arasinda, yani kesirli bir sayi
olmasina izin verecek gekilde Fourier ADL
esbiitiinlesme testini genigletmigler ve kalici yapisal
degisimleri de yakalayabilecek hale getirmiglerdir.
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2kt

Aist, = a, + B, sjn(2n—7{{t) + 8, cos(

KFFADL egbutiinlesme testinde 4 numarali
esitlikteki model tahmin edilmektedir. Bu model
icindeki 1st bagimh degisken olan tarimsal istihdama,
mek ve kre ise bagimsiz degigkenler olarak belirlenen
mekanizasyonu ve krediyi temsil etmektedir. Testin
uygulanabilmesi, degiskenlerin I (1) olmasim
gerektirmektedir (Ilkay ve ark., 2021).

Tahmin agsamasinda ilk olarak frekans degeri ve test
istatistigi  hesaplanmakta, daha sonra test
istatistigiyle tablo kritik degeri karsilastirilarak
degiskenler arasinda egbutiinlesme iligkisi olmadigi
temel hipotezi simanmaktadir. Sinamada test
istatistigi tablo kritik degerinden (mutlak deger
olarak) biiyiik c¢ikarsa degiskenler arasinda
esbiitiinlesme iliskisi var anlami ¢ikmaktadir. Ilgili

2Tkt
T

KFFTY testinde 5 numaral esitlikteki model tahmin
edilmektedir. Bu model iginde / optimal gecikme
uzunlugunu, d max degiskenlerin maksimum
entegrasyon derecesini, & ise hata terimini ifade
etmektedir (Pata & Yilanci, 2020). Calismada
tarimsal istihdamin, mekanizasyonun ve kredinin
sirasiyla bagimli degisken (Y) olarak atandigi 5
numaral esitlikteki model kullanilarak KFFTY testi
gerceklestirilmektedir.

1+d max

Y, =aq,+aq, 51}1(211?1“) +a, cos(

Tahmin agamasinda ilk olarak degiskenlerin en ¢ok I
(1) olup olmadigr belirlenmektedir?2. Daha sonra
degigskenler arasinda nedensellik iligkisi olmadig:
temel hipotezi simmanmaktadir. Bu noktada Wald
istatistigi, kritik degerleri elde etmek igin ise
bootstrap simiilasyonlar1 kullanilmaktadir. Test
sonucunda dogrudan bootstrap olasilik degerlerine
bakilarak nedensellik iligkisi olup olmadigina karar
verilmektedir (Pata & Yilanci, 2020).

Calismada belirlenen hipotezler su sekildedir;

H:: Tarimsal mekanizasyonla tarimsal istihdam
arasinda negatif ve istatistiksel olarak anlamh iligki
vardir.

Hs: Tarimsal kredilerle tarimsal istihdam arasinda
pozitif ve istatistiksel olarak anlamli iligki vardir.

BULGULAR ve TARTISMA

Bu kisimda EViews 13 ve Gauss 24 programlari

kullanilarak uygulanan testlerden elde edilen
bulgular ortaya konulup degerlendirilmektedir.
Testlerin uygulanisgi, degigkenlerin dogal

logaritmalar: (Jog) iizerinden (logist, logmek, logkre)

2 Jlgili Gauss 24 programi, degiskenlerin en fazla I (1)
oldugu varsayimi altinda ¢caligmaktadar.

)+ >, 6Y,
=1
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)+6,ist, | +8,mek, | +6,kre,_, +8,Aist, | + 5. Amek, | + 5, Akre, | +¢&, (4)

kritik degerler, Ilkay ve ark. (2021) tarafindan
tablolagtirilmigtir. Son asamada 1se sin, cos
trigonometrik terimleri 4 numaral egitlikteki modele
eklenerek Full Modified Ordinary Least Square
(FMOLS) tahmincisiyle hem uzun dénem hem hata
diizeltme katsayisinin tahmini yapilmaktadir.

KFFTY testi, degigskenlerin farklar1 alinmadan
uygulanabilmesi itibariyla VAR modeline dayal
geleneksel nedensellik testlerine gére (Degisken
farkinin alinmasi, uzun vadeli bilgi kaybina neden
olur.), nedensellik iligkisini etkileyebilecek kalici
olmayan yapisal degisimlerin yam sira kalici yapisal
degisimleri de dikkate almasi itibariyla da geleneksel
Fourier TY testine gore cok daha giiclidiir (Pata &
Yilanci, 2020).

1+d max
(5)

=1

gerceklestirilmigtir3,
Bagimli ve bagimsiz degigkenler dahil edilerek
kurulmus olan tam logaritmik model egitlik 6
i¢indedir.

logist, = a + Blogmek, + Slogkre, +&, (6)

Modeldeki ¢ zamanin, a sabit terimin, £ ve &
katsayilarin ve ¢ hata teriminin kargsiligidir.

Asagida tanimlayici istatistiklerin yaninda birim kok,
esbiitiinlesme ve nedensellik testlerinin sonuglari yer
almaktadir (Cizelge 3, 4, 5, 6 ve 9).

Cizelge 3’e gore tarimsal istihdam degiskeni normal
dagilim gostermemekte, mekanizasyon ve Kkredi
degigkenleri ise normal dagilim gostermektedir.
Ayrica tarimsal kredi degiskeninde oynaklik, diger
degiskenlere gore daha yuksektir.

Cizelge 4'te goruldugu tlzere tum degiskenler
temelinde trigonometrik terimlerin i¢inde bulundugu
fonksiyonlar  anlamsiz  ¢ikmistir.  Ayrica Kk,
mekanizasyon ve kredi degiskenleri temelinde kesirli
hesaplanmigtir. Yani bu degiskenlerde goriilen
yapisal degisimlerin  etkileri  kahcidir. Tum
degigskenler temelinde Fourier fonksiyonlar1 anlamsiz
¢giktigr i¢in geleneksel ADF testi yapilmistir.

Cizelge 5te goruldigi tzere tim degigkenler, birinci
farklari  alindigi  durumda  duragan  nitelik
sergilemektedir. Tim degiskenlerin I (1) oldugu
belirlendigi igin KFFADL egbiitiinlesme ve KFFTY
nedensellik testlerini yapmak i¢in sart saglanmagtir.

3 Serilerin dogrusal olmasi, katsayilarinin esneklik geklinde
yorumlanmasi, 6l¢iim birimlerinden bagimsizlastirilmas: ve
analiz sonucunda degigsen varyans sorununun ortaya
¢itkmasini 6nlemek i¢in degiskenlerin dogal logaritmalari
alinmigtir.
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Cizelge 3. Tanimlayici istatistikler
Table 3. Descriptive statistics
logist logmek logkre

Ortalama 15.737701 15.940246 20.498990
Medyan 15.845224 15.922657 21.806669
Maksimum 16.041106 16.316305 26.268254
Minimum 15.366471 15.639306 12.754194
Standart Sapma 0.240633 0.201905 4.193752
Carpiklik -0.216520 0.172871 -0.567951
Basiklik 1.334092 1.790492 1.982967
Jarque-Bera 5.184851 (p=0.074) 2.769278 (p=0.250) 4.068108 (p=0.130)
Gozlem 42 42 42
Cizelge 4. KFFADF birim kok testi sonucu
Table 4. KFFADF unit root test result
Degiskenler Frekans degeri En kucuk F kisit test Uygun gecikme  FADF test

(k) kareler toplami1  istatistigi uzunlugu istatistigl
logist 2 0.110120 4.848784* 2 -3.637515
logmek 2.3 0.003357 5.490992# 9 -3.083123
logkre 0.8 1.728028 6.111900* 1 -2.678131

# trigonometrik terimlerin icinde bulundugu fonksiyonlarin anlamsiz oldugu temel hipotezinin %10 anlamhihk diizeyinde
kabul edildigini ifade etmektedir. F kisit test istatistiginin karsilastirildigir %10 anlamlilik dizeyindeki tablo kritik degeri

7.78dir.

Cizelge 5. Geleneksel ADF birim kok testi sonucu
Table 6. Conventional ADF unit root test result

Degigkenler

Test istatistikleri

Sabitli Trendli ve sabitli Trendsiz ve sabitsiz
logist -0.426564 -2.607517 -1.345978
logmek 1.806171 -1.613209 9.766719
logkre -2.152899 -0.742197 2.873805
logist (1) -5.073423" -5.042590" -4.951964"
logmek (1) -6.041613" -6.245015" 0.397760
logkre (1) -4.541925" -5.096855" -0.836133

“ilgili degiskenin duragan olmadig: temel hipotezinin %1 anlamhilik diizeyinde reddedildigini ifade etmektedir.
Not: Bir degiskene duragan demek i¢in her ti¢ modelde de duragan nitelik sergilemesi sart degildir. Onemli olan, modellerden
en az birinin t istatistik degerinin anlamli olmasidir. Yani bir modelde ilgili parametrenin (trendli ve sabitli modelde @trend
gibi) t istatistik degerinin kosullu hipotez testindeki ilgili tablo kritik degerinden biiyiik olmasi yeterlidir.

Cizelge 6. KFFADL egbiitiinlesme testi sonucu
Table 6. KFFADL cointegration test result

Tahmin edilen model Gecikme Frekans Test istatistigi o0l kritik  Esbitiinlesme
uzunlugu degeri (k) degeri iligkisi
logist = f(logmek, logkre) 3 1.2 -5.472092 -5.371% Var

“k =1.2, n (bagimsiz degisken sayis1) = 2 ve %1 anlamhilik diizeyine karsilik gelen tablo kritik degerini ifade etmektedir.

Cizelge 6’da goruldugi tzere-5.47 degeri, mutlak
deger olarak %1 anlamhhk dizeyindeki -5.37
degerinden  biuiyiiktir. Dolayisiyla  degiskenler
arasinda bir egbiitiinlesme iligkisi bulunmakta olup
temel hipotez (Ho: Degiskenler arasinda
esbiitiinlesme iliskisi yoktur.) reddedilmistir. Ayrica k

degerinin kesirli olmasi, egbiitiinlesme iligkisini
etkileyen yapisal degisimlerin kalicihigini
gostermektedir. Bundan sonra uzun dénem

katsayilar1 ve hata diizeltme mekanizmasinin c¢aligip

calismadigl ortaya konulmustur (Cizelge 7 ve 8).

Cizelge T'de goruldugu tzere tarimsal mekanizasyon
ve kredi degiskenleri ile sabit terim ve sin
trigonometrik terimi i¢in olasilik degerleri %1
anlamlilik diizeyinde, cos trigonometrik terimi ig¢in
olasilik degeri ise %10 anlamhlik diizeyinde anlaml
¢itkmigtir. Bu baglamda, tarimsal mekanizasyon
degigkeniyle tarimsal istihdam degiskeni arasinda
negatif, tarimsal kredi degiskeniyle tarimsal istihdam
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degigkeni arasinda ise pozitif bir iligki vardir. Sonuca kredi bakiyesindeki %1 yiikselis ise istihdam
gére uzun dénemde mekanizasyon dizeyindeki %1 sayisinda  %0.14  oraninda  yukselise neden
yikselis istihdam sayisinda %3.74 oraninda disuse, olmaktadir.

Cizelge 7. FMOLS uzun dénem katsayilar: tahmin sonucu
Table 7. FMOLS long run coefficients estimation result

Bagimh degisken: logist

Ba§1m51z Katsay1 Standart hata t-istatistik Olasilik degeri (p)
degiskenler

logmek -3.736109 0.907679 -4.116114 0.0002*

logkre 0.137099 0.043599 3.144543 0.0033*

c 72.455849 13.575167 5.337381 0.0000*

sin 0.147568 0.043017 3.430407 0.0015*

cos 0.135499 0.075308 1.799262 0.0804*

*ve ™ swrasiyla %1 ve %10 anlamhilik diizeylerinde anlaml oldugunu ifade etmektedir. FMOLS tahmincisi i¢in Jarque-Bera
olasilik degeri 0.341 olarak belirlenmistir. Bu durum, tahminci temelindeki hata teriminin normal dagilima sahip oldugunu
gostermektedir.

Cizelge 8. Hata duizeltme katsayisi tahmin sonucu
Table 8. Error correction coefficient estimation result

Degisken Katsay1 Standart hata t-istatistik Olasilik degeri
Hata diizeltme -0.472656 0.004713 -100.286400 0.0000*
katsayis1

logmek -0.419186 0.130387 -3.214937 0.0028*

logkre 0.022801 0.005617 4.058906 0.0003*

c -0.017630 0.004636 -3.802314 0.0005*

* %1 anlamhlik diizeyinde anlamh oldugunu ifade etmektedir.

Cizelge 8de goruldiugn tizere hata diizeltme katsayisi, uzun doénem iligkisinin yonuyle aynidir. Buna gore
%1 anlamhlik dizeyinde anlamli olup negatif kisa donemde tarimsal mekanizasyon diizeyinde
isaretlidir. Yani hata duzeltme mekanizmasi yagsanan %1 yukselis tarimsal istihdam sayisinda
islemektedir. Soyle ki kisa donemde dengeden yaklasik %0.42 dustuise, tarimsal kredi bakiyesinde
uzaklasan degiskenler, wuzun doénemde denge yasanan %1 yiikselig ise tarimsal istihdam sayisinda

noktasina tekrardan yakinhk sergilemektedir. Diger yaklagik %0.02 yiikselige neden olmaktadir.
taraftan degiskenler arasindaki kisa dénem iligkisi de

Cizelge 9. KFFTY nedensellik testi sonucu
Table 9. KFFTY causality test result

Bootstrap olasilik Uygun gecikme

Bagimh degisken Bagimsiz degigken . . uzunlugu ve frekans Karar
degeri . .
degeri (k)

logist logmek 0.0393™ 2vel logmek — logist
logist logkre 0.0071" 2vel logkre — logist
logmek logist 0.5429 2vel logist » logmek
logmek logkre 0.9076 2vel logkre +» logmek
logkre logist 0.2457 2vel logist » logkre
logkre logmek 0.5463 2vel logmek » logkre

¥ ve ™ sirasiyla %1 ve %5 anlamlilik diizeylerinde anlamli oldugunu ifade etmektedir. Simiilasyon sayis1 10.000,
bilgi kriteri Akaike ve maksimum gecikme uzunlugu 3 kullanilmistir.

Cizelge 9a gore tarimsal mekanizasyon ve tarimsal degisimler kahici degil demektir.
kredi degiskenlerinden tarimsal istihdam degiskenine Yapilan analiz sonucunda calismada belirlenen iki
dogru tek yonlii nedensellik iligkisi vardir (p<0.01, hipotez de dogrulanmistir.

p<0.05). Bu sonu¢, KFFADL esbiitiinlesme testinin
sonucunu desteklemektedir. Diger degigskenler SONUC ve ONERILER
arasinda nedensellik iligkisi bulunmamaktadir.
Ayrica k degeri kesirli olmadigi i¢in degiskenler
arasindaki nedensellik iligkisini etkileyen yapisal

Tarimsal mekanizasyonun istihdama etkisini Tirkiye
ornekleminde sadece Yiicel ve Caligkan (2020)
arastirmiglardir. Ancak bu c¢alisma, tarimsal
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mekanizasyon degiskenini temsilen sadece hektar
basina digen traktoér sayisimi dikkate aldigi i¢in ¢ok
kisith ve teknik yonden zayiftir. Bu zayiflik, tarimsal
kredilerin istihdama etkisini Tiurkiye 6rnekleminde
analiz etmis tek calisma olan Simsirin (2012)
calismas1 i¢in de gecerlidir. Dolayisiyla Tirkge
literatiirdeki  g¢aligmalarin arasinda tarimsal
mekanizasyonun ve kredinin istihdama etkisi ile ilgili
giglii bir bulgu/sonu¢ bulunmamaktadir. Mevcut
calismada glincel zaman serisi analizi yOntemleri
kullanilarak s6z konusu degiskenler arasindaki
iligkiyi net bir sekilde ortaya koymak amaclanmigtir.

Calismada kullanilan gézlem sayisini olabildigince
yiksek tutabilmek ig¢in c¢esitli veri kaynaklarindan
veriler derlenmigtir. Veri doénemi, derlenebilen
verilerden hareketle, 1981-2022 olarak
kararlastirilmigtir. Analiz, KFFADF, KFFADL ve
KFFTY testleri tercih edilerek gergeklestirilmigtir.

KFFADL egbiitiinlesme testinin sonuglarina gore;
hem uzun hem kisa donemde tarimsal mekanizasyon
degiskeniyle istihdam degiskeni arasinda negatif,
tarimsal kredi degiskeniyle istihdam degiskeni
arasinda ise pozitif iliski vardir. Tarimsal
mekanizasyon diizeyindeki %1’lik ylkselis istihdam
sayisinda uzun ve kisa doénemde sirasiyla %3.74 ve
%0.42 oraninda disiise, tarimsal kredi bakiyesindeki
%1’lik ylkselis ise istihdam sayisinda uzun ve kisa
dénemde sirasiyla %0.14 ve %0.02 oraninda yiikselige
neden olmaktadir. Ayrica ¢calismadaki hata diizeltme
mekanizmasi c¢alismaktadir. Buna goére soklarin
etkileriyle kisa doénemde ortaya c¢ikabilecek uzun
donem dengesinden sapmalar hizli bir gekilde
ortadan kalkmaktadir. Diger taraftan tarimsal
mekanizasyon ve kredi degiskenlerinden istihdam
degiskenine dogru var olan tek yonli nedensellik
iligkisi  esbiitiinlesme testine iligskin sonuclari
dogrulamaktadir.

Tarimsal mekanizasyonun ve kredinin istihdama
etkisinin analizi cercevesinde varilan “Turkiye’de
mekanizasyon diizeyinde yasanan yiikselis istihdam
sayisim1  dusurmektedir.” seklindeki sonug, Dogan
(2012), Houssou & Chapoto (2015), Kirui (2019), Adu-
Baffour ve ark. (2019), Afridi ve ark. (2020), Daum ve
ark. (2020), Yiicel & Caligkan (2020), Tandogan
(2022) ve Caunedo & Kala (2022) tarafindan yapilmis
olan caligmalarin sonuglarim destekleyip
literatiirdeki “uyarilmis yenilik teorisi"ni (Hayami &
Ruttan, 1970; Binswanger & Pingali, 1984)
dogrulamaktadir. Ancak Mano ve ark. (2017),
Rajkhowa & Kubik (2021) ve Hamilton ve ark. (2022)
tarafindan yapilmig olan ¢aligmalarin sonuglarim ise
desteklememektedir.

Bununla Dbirlikte tarimsal mekanizasyonun ve
kredinin 1istihdama etkisinin analizi c¢ercevesinde
ulagilan “Turkiye’de kredi bakiyesinde yasanan
yikselis  istihdam  sayisim1  yikseltmektedir.”
seklindeki diger sonuc ise Simsir (2012), Fink ve ark.
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(2014), Seven & Tiimen (2020) ve Orji ark. (2021)
tarafindan ulasilan ¢alisma sonucglarimi desteklerken
Keikha ve ark. (2014) tarafindan ulasilan calisma
sonucunu ise desteklememektedir.

Arastirmanin bu bulgularindan hareketle Tirkiye'de
tarimsal istthdam sayisindaki degigsimin temel
dinamiklerinden ikisinin mekanizasyon dizeyindeki
ve kredi bakiyesindeki yiikselis oldugu acike¢a
soylenebilir. Tarimsal mekanizasyon istihdami
negatif, kredi ise pozitif etkilemektedir. Bilindigi
uzere tarim sektéri, nufusun Dbesin ihtiyacini
kargilamasi, milli gelirin yiikselisine katki vermesi ve
tarim dis1  sektorlere {Uretim girdisi saglamasi
itibariyla stratejik bir sektér olma niteligini
gelismiglik diizeyi ne olursa olsun her bir tilkede
korumay1 siirdiirmektedir. Ozellikle yakin zamanda
yasanan COVID-19 salgini ve hemen sonrasinda
baglayan Rusya-Ukrayna savasi bu gercgegi tekrar
tekrar gostermigtir. Tarim sektoriiniin  sayilan
islevlerinin saglikli bir gekilde siirmesi noktasinda ise
sektorde yer alan ig glclinin varhigr ve niteligi
olduk¢a 6nemlidir. Buradan hareketle;

-Tarim sektoruyle tarnma dayali sanayi ozellikle
organizasyon yapisi Tirkiye’yi kapsayan Tarim Kredi
Kooperatifleri basta olmak tizere diger tim tarimsal
kooperatiflerle is birligi igerisinde daha fazla
iligkilendirilmeli ve sektorin uluslararasi
pazarlardaki rekabet glicinl artirici gesitli yapisal
duzenlemeler yapilarak sektordeki mevcut ve
potansiyel is gucl “yerinde” istihdam edilmelidir.

Tarima Dayali Ihtisas
Sanayi Bolgesi olusumunun Turkiye geneline
yayilmas1 ve boylelikle nitelikli 1s gliclinin
beraberinde getirecegi tarimsal duretim artisinin
saglanmas1 icin hazine destekli sunulan Tarim ve
Orman Bakanlhgi kredilerinin kapsami genigletilip
bakiyesi artirilmali ve reel sektoriin finanse
edilmesini amaclayan katilim bankalari tarafindan
faizsiz kredi hizmetleri gelistirilip sunulmalidar.

-Gluntumizdeki Organize

-Turkiye’deki tarimsal mekanizasyon diizeyinin
yikseltilebilmesi ve mevcut mekanizasyon
kaynaklarinin daha rasyonel ve verimli

kullanilabilmesi i¢in ticari bankalar tarafindan cok
digiik faizli vel/veya faizsiz kredi mekanizmalar:
igletilmeli ve kullanom O6mrind tamamlamig
mekanizasyon varligi hurda indirimi uygulamasiyla
cazip tutarlarda degerlendirilmelidir.

-Tirkiye’de tarimsal mekanizasyon diizeyinin dengeli
ve yeterli gelisimi i¢in cografi bolgelerdeki tiretim
deseni goz 6nlinde tutularak tarimsal makine ve alet
planlamasinin gergeklestirilmesi, dogru makine ve
alet kullanimina yénelik egitim(ler)in Tarim ve
Orman Bakanlhig: ve tarimsal kooperatifler tarafindan
dizenlenmesi ve tarim bankaciligi hizmeti veren
kredi kaynaklarinin c¢esitlendirilmesi 6nem arz
etmektedir.
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-Devlet desteklemeleriyle ve hibe programlariyla
ozellikle emek-yogun tretim gerektiren bitkisel
tiriinlerin (kesme cicek, tibbi ve aromatik bitkiler ve
keten gibi) yetistiricilifinde gencler basta olmak
uzere kirsaldaki kadinlar i¢in istihdam saglamaya
yonelik tesvik edici mekanizmalar olusturulmalidir.

-Kirsaldaki niifusa tarimsal kooperatiflerin c¢atisi
altinda orgitlenme bilinci agilamak amaciyla her
ilcede egitim verecek siirekli egitim merkez(ler)i ve
ulke genelinde kesintisiz bir sekilde yayin yapacak
televizyon ve radyo kanal(larh kurulmalidir.
Egitimler ve yaymnlar, tarimda kooperatiflesmenin
ilkelerini ve tarima iligkin teknik bilgiyi nitfusa
benimsetecek gekilde planlanmalidir. Bu dogrultuda
belediyeler, Turkiye Radyo ve Televizyon Kurumu,
Tarim ve Orman Bakanlig1 ve iniversiteler arasinda
s1k1 bir ig birligi yapilmalidir.

Bu calismadan hareketle baska calismalarda
Turkiye’de hava durumunun, iglenen tarim arazisi
buytkliginin ve déviz kurunun tarimsal istihdama

etkisi glincel nitelikteki zaman serisi analizi
yontemleri kullanilarak incelenebilir.
Aragtirmacilarin Katk: Oram Beyan Ozeti

Yazar, bu calismanin tamamini kendisinin

hazirladigini beyan eder.

Cikar Catigmas1 Beyan1i

Yazar, bu calismada herhangi bir ¢ikar catismasi
olmadigini beyan eder.
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