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Tiirkiye’de ortiialt1 tiretiminin yaygin olarak yapildig: yerlerin basinda Antalya ili gelmektedir.
Ildeki ortiialt1 {iretiminde domates, biber, hiyar ve patlican en yaygin yetistirilen bitkiler
olmakla birlikte kavun, karpuz, kabak, kesme ¢iceklerden de karanfil ve gerbera yetistiriciligi
de son yillarda yayginlasmistir. Ortiialt: yetistiriciliginde hig siiphesiz en énemli husus, zararli
ve hastaliklarla miicadeledir. Zararli ve hastalik miicadelesi genelde sentetik kimyasal ilag
kullanimma dayanmakla birlikte son on yildir biyolojik miicadele ¢alismalart bazi iiriinlerde,
ozellikle de biberde, hiz kazanmis hatta Antalya’nin bazi yerlerinde (Ornegin, Demre
yoresinde) biberde basta Bati ¢igek tripsi Frankliniella occidentalis (Pergande) (Thysanoptera:
Thripidae) olmak iizere bazi zararlilarin miicadelesi artik biyolojik ajanlarla yapilmaktadir. Bu
derleme calismada, Antalya’da oOrtiialti sebze yetistiriciliginde ticari boyutta kullanilan
biyolojik miicadele etmenleri {izerine detayl bilgi sunulmustur.
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Antalya province is at the top of places in Turkey where indoor plant production is common.
Although tomato, pepper, cucumber and eggplant are the most commonly grown plants in
greenhouse production in the province, melon, watermelon, zucchini, and some cut-flowers
such as carnation and gerbera growing has also become common in recent years. Undoubtedly,
the most important issue in greenhouse production is the management of pests and diseases.
Pest and disease management is based mainly on the use of synthetic chemical pesticides, but
biological control efforts have been accelerated in some crops, especially in pepper, even in
some parts of Antalya (for example in Demre district) the control of some pests, especially the
western flower thrips, Frankliniella occidentalis (Pergande) (Thysanoptera: Thripidae), is now
made with biological agents. In this review study, detailed information on the biological
control agents used in the commercial scale in the greenhouse vegetable growing in Antalya
was presented.

1. Giris

Antalya ili, cografi konumu ve ekolojik avantajlarindan
dolayr Tirkiye’de oOrtiialt1 yetistiriciliginin yogun olarak
yapildig1 yerlerin baginda gelmektedir. Ulkemizdeki toplam sera
alanmin yaklasik % 47 kadar1 bu ilde bulunmaktadir. Yine en
fazla taze sebze ihracatinin yapildigi il Antalya’dir (TUIK
2015). lIldeki ortialt1 iiretiminde en yaygm yetistirilen iiriin
domates olup, onu sirastyla hiyar ve biber takip etmektedir.
Ancak iretilen bu iriinlerin sadece % 4-10 kadar1 ihrag
edilebilmektedir (AKIB/MEU 2015).

Antalya ilindeki Ortiialt1 yetistiriciliginde hi¢ sliphesiz en
onemli sorun, zararli ve hastaliklarla miicadele olup, genelde
kimyasal ila¢ kullanimina dayanmaktadir. Bu da zamanla zararli

ve hastaliklarda direng gelisimine, liriinlerde kalint1 problemine
ve daha da onemlisi gevre ve basta insanlar olmak iizere hedef
dis1 organizmalarda zarara yol agmaktadir. Zaman zaman kalinti
sorunundan dolayr Ortiialtinda iretilen birgok iiriiniin ihrag
edilen tilkelerden geri dondigine sahit olunmaktadir
(AKIB/MEU 2015). Kimyasal ilag kullanimiyla ortaya gikan
tim bu sorunlarin {istesinden gelebilmek igin biyolojik
miicadeleye dnem vermek son derece gerekli bir yaklagimdir.

Biyolojik miicadele, zararli popiilasyonlari iizerinde etkili
olan dogal diismanlar1 (bocekler, akarlar, omurgalilar,
entomopatojen funguslar, bakteriler, viriisler, vs.) kullanarak
zararlilar1 ekonomik zarar esiginin altinda tutabilen veya baski
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altina alabilen bir miicadele yontemidir. Dogal ekosistemlerde
kendiliginden siiregelen ‘dogal biyolojik miicadele’de birgok
zararlinim popiilasyonu kontrol altindadir. Ancak modern
tarimin uygulandig: Ortiialt yetistiriciliginde yapilacak biyolojik
miicadele i¢in, biyolojik miicadele etmenlerinin laboratuvarda
kitle halinde iiretilip belli araliklarla salmmas1 gerekmektedir.
Son yillarda Antalya ilindeki oOrtiialt1 sebze yetistiriciliginde
bazi iriinlerde ticari boyutta kullanilan dogal diismanlarla
yapilan biyolojik miicadele caligmalarindan basarili sonuglar
almmaktadir. Bu derleme c¢alismada, Ortiialti  sebze
yetistiriciliginde ticari boyutta kullanilan biyolojik miicadele
etmenleri hakkinda detayl bilgi verilecektir.

2. Ortiialth Sebze Yetistiriciliginde Onemli Baz
Zararhlar Ve Dogal Diismanlar:

Antalya ili gerek ekolojik, gerekse iklimsel 6zelliklerinden
dolay1 zararhlar icin uygun bir bolgedir. ildeki ortiialt1 sebze
yetistiriciliginde sorun olan baslica zararlilar yapilan sdrvey
galigmalartyla belirlenmis olup (Tung ve Gogmen 1995; Ulubilir
ve Yabag 1996; Erler ve ark. 2010), Cizelge 1°de verilmistir. Bu
zararlilar ile miicadele yapilmadig: takdirde hizla Ekonomik
Zarar Seviyesi (EZS)’nin iizerine ¢ikabilmekte ve bazilar
% 100’e varan {rlin kayiplarina neden olabilmektedirler.
Ortiialt1  sebze yetistiriciliginde 6nemli oranda kayip
olusturabilen bu zararlilar ile kimyasal miicadele, dogal
dengenin bozulmasindan dolayr zorlagsmistir. Bu noktada,
biyolojik miicadelenin iki ana hedefinden bahsetmek
gerekmektedir. ilki, kimyasal kullanimini azaltmak ve boylece
insan, ¢evre ve hayvan sagligini korumak, ikincisi ise ekosistem
icerisinde ‘zararli’ olarak bilinen organizmalari neredeyse
% 100’e varan oranda baski altina alabilen ‘dogal
diismanlari/faydali organizmalar1’ korumaktir.

Zararllarla biyolojik miicadelede etmen olarak kullanilan
organizmalardan bocekler ve akarlar ticari boyutta 6n plana
¢ikmaktadir. Bocek dogal diismanlar, zararlilar ile iliskileri
bakimindan ‘predatdrler’ ve ‘parazitoitler’ olarak iki gruba
ayrilirlar. Parazitoit, bir canli (zararli) iizerinde veya igerisinde
yagamini devam ettiren ve {izerinde yasadigi konukg¢unun
gelismesini engelleyen ve zamanla onun oliimiine yol acan
organizmalardir. Predatorler ise yasami boyunca birden fazla
zararli (av) bireyini tiiketerek yasam dongiilerini tamamlarlar
(Onciier 1997; Demirbag ve ark. 2008). Son yillarda
parazitoitler ve predatorler ile bunlarin zararhlar ile iligkilerine
dair ¢ok sayida arastirma yapilmustir.

Ortiialt: sebze yetistiriciliginde énemli zararlilarin basinda
gelen Kirmizidriimcekler (Acarina: Tetranychidae) birgok
bitkide onemli zararlar meydana getirebilmektedir. Yiksek
ireme kapasitesiyle bitkileri kisa siirede verimsiz hale
getirebilirler. Tldeki ortiialti sebze yetistiriciliginde en Snemli
kirmiziériimeek  tiiri  Tetranychus urticae  Koch. olup,

miicadelesinde yaygin olarak kimyasallar kullanilmakta, bu da
zamanla direng problemine yol agmaktadir. Bu sebepten dolay:
zararltya kars1 biyolojik miicadele 6nemli hale gelmektedir. Tlk
ticari biyolojik miicadele uygulamasi, yurtdiginda bu zararliya
kars1 1960’11 yillarda hiyar serasinda predator akar Phytoseiulus
persimilis Athias-Henriot (Acarina: Phytoseiidae) salimi ile
yapilmig ve giiniimiizde de hala P. persimilis kirmiziriimecek
miicadelesinde kullanilmaktadir (Van Lenteren ve Woets 1988).
Ulkemizde P. persimilis’in ilk tespiti 1989 yilinda yapilmistir
(Sekeroglu ve Kazak 1993). Ancak yiiriitilen faunistik ve
etkinlik c¢aligmalart sonunda daha bir¢ok akar ve bocek tiirii
kirmiziériimeek aveilart olarak belirlenmis (Soysal ve Yayla
1988; Sekeroglu ve Kazak 1993; Bulut ve Gogmen 2000;
Colkesen ve Sekeroglu 2000; Can ve Cobanoglu 2010;
Cobanoglu ve Kumral 2014) ve Cizelge 2’de verilmistir. Bu
faunistik caligmalarda ¢ok sayida predator tiir tespit edilse de
kirmiziériimeeklere Karsi ticari olarak P. persimilis, Amblyseius
californicus (McGregor) (Acarina: Phytoseiidae), Feltialtae
acarisuga Vallot (Diptera: Cecidomyiidae) ve Stethorus
punctillum Weise (Coleoptera: Coccinellidae) kullanilmaktadir
(Cizelge 3). Bu tiirler igerisinde A. californicus sicak ve kuru
hava sartlarina adaptasyonundan dolay1 Antalya ilinde daha ¢ok
tercih edilmektedir (Sekil 1).

Cizelge 2. Yiriitilen faunistik ¢alismalar sonucu iilkemizde varligi
saptanan kirmiziériimeek aveilari.

Table 2. The predators of spider mites determined in the survey
studies carried out in Turkey.

Takim Familya Tiir

Acarina Phytoseiidae  Phytoseiulus persimilis Athias-Henriot,
P. finitimus Ribaga,

Amblyseius californicus (McGregor),
A. longispinnosus (Evans),

A. stipulatus Athias-Henriot,

A. setosa (Muma),

Neoseiulus bicaudus (Wainstein),
Euseius scutalis (Athias-Henriot),
Pronematus ubiquitus (McGregor),
Stratiolaelaps (=Hypoaspis) miles
Berlese

Stethorus gilvifrons Mulstant,

S. punctillum Weise

Cecidomyiidae Feltialtae acarisuga Vallot
Anthocoridae ~ Orius minitus L.,

O. niger (Wolff)

Pioris (=Neoclylus) erythrocephalus F.
Campylomma diversicorn Reuter
Chrysoperla carnea (Stephens)

Tydeidae
Laelapidae

Coleoptera Coccinellidae

Diptera
Hemiptera

Lygaeidae
Miridae
Neuroptera Chrysopidae

Cizelge 1. Antalya ilinde ortiialti sebze yetistiriciliginde sorun olan 6énemli zararlilar.

Table 1. Important pest problems in greenhouse vegetable growing in Antalya province.

Zararh Takim/Familya Tiir

Kirmiziérimeek
Beyazsinekler
Tripsler

Yaprakbitleri

Yaprak galerisinekleri
Domates giivesi

Acarina/Tetranychidae
Hemiptera/Aleyrodidae
Thysanoptera/Thripidae
Hemiptera/Aphididae
Diptera/Agromyzidae
Lepidoptera/Gelechiidae

Tetranychus urticae Koch

Bemisia tabaci (Gennadius), Trialeurodes vaporariorum (Westwood)

Frankliniella occidentalis (Pergande), Thrips tabaci Lindeman

Aphis gossypii Glover, Myzus persicae (Sulzer), Macrosiphum euphorbiae (Thomas)
Liriomyza bryoniae (Kaltenbach), L. huidobrensis (Blanchard), L. trifolii (Burgess)
Tuta absoluta (Meyrick)
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Cizelge 3. Antalya ilinde ortiialti yetistiriciliginde sorun olan 6nemli zararlilar ile miicadelede ticari boyutta kullanilan biyolojik etmenler®”.

Table 3. Biological agents used in the commercial scale for the control of important pests in greenhouse growing in Antalya province.

Zararh Biyolojik etmen

Zararhnin hedef biyolojik donemi

Kirmiziériimeek Phytoseiulus persimilis Athias-Henriot
Amblyseius californicus (McGregor)
Feltialtae acarisuga Vallot

Stethorus punctillum Weise

Beyazsinekler Encarsia formosa Gahan

Eretmocerus eremicus Rose and Zolner.

Delphastus catalinae (Horn)
Macrolophus caliginosus Wagner
Nesidiocoris tenuis (Reuter)

Tripsler Amb. cucumeris (Oudemans)
Amb. swirskii Athias-Henriot
Orius spp.

Yaprakbitleri Aphidius colemani Viereck

Aph. ervi Haliday

Aphelinus abdominalis Dalman
Aphidoletes aphidimyza (Rondani)
Chrysoperla carnea (Stephens)
Episyrphus balteatus (De Geer)
Orius spp.

Adalia bipunctata (L.)

Diglyphus isaea (Walker)
Dacnusa sibirica Telenga
Macrolophus caliginosus (Wagner)
Nesidiocoris tenuis (Reuter)

Yaprak galerisinekleri

Domates giivesi

Yumurta, nimf, ergin
Yumurta, nimf, ergin
Yumurta, nimf, ergin
Yumurta, nimf, ergin
Nimf ve pupa

2. ve 3. dénem nimf
Yumurta ve nimf
Yumurta ve nimf
Yumurta ve nimf
Larva

Larva

Larva ve ergin

Ergin

Ergin

Ergin

Nimf ve ergin

Nimf ve ergin

Nimf ve ergin

Nimf ve ergin

Nimf ve ergin

Larva

Larva

Yumurta ve larva
Yumurta ve larva

2 https://www.koppert.com/products/products-pests-diseases/.
® http://www.biobest.com.tr/urunListesi.aspx?Kategorild=2.

Sekil 1. Antalya ilinde ortiialt1 yetistiriciliginde kirmizidriimceklere
kars1 ticari boyutta kullanilan predatér akar Amblyseius
californicus.

Figure 1. The predatory mite, Amblyseius californicus, used in the
commercial scale against the red spider mites in
greenhouse growing in Antalya province.

Antalya ilinde Ortiialt1 sebze yetistiriciliginde Onemli bir
diger zararli grubu ise beyazsinekler (Hemiptera: Aleyrodidae)
olup, 2 tiirli yaygin olarak bulunmaktadir. Bunlar; Bemisia
tabaci Genn. ve Trialeurodes vaporariorum (Westwood)’dur.
Encarsia formosa Gahan (Hymenoptera: Aphelinidae)
beyazsineklere kars1 tespiti yapilan ilk parazitoit tiir olup, 1924
yilinda beyazsinekleri parazitledigi bildirilmistir (Gahan 1924).
Bu tiir, sebze yetistiriciliginde onemli zararlara neden olan
beyazsineklere (B. tabaci ve T. vaporariorum) karst 1972
yithindan beri kullanilmaktadir (Malais ve Ravensberg 2003).
E. formosa disinda beyazsineklerle beslenen veya parazitleyen
ve beyazsinekleri baski altina alabilen baska tiirler de mevcuttur
(Gerling 1986; Parrella ve ark. 1992; Polaszek ve ark. 1992;
Legaspi ve ark. 1994; Vacante ve ark. 1994; Ulubilir ve Yabas
1996; Riley ve Ciomperlik 1997; Bogran ve ark. 1998).
Parazitoit tiirlerin neredeyse tamamint Hymenoptera takimina
ait ariciklar olusturmaktadir (Cizelge 4). Yapilan ¢aligmalarda

beyazsineklere kars1 ¢cok sayida parazitoit ve predator tiir tespit
edilse de bu tiirler igerisinde E. formosa, Eretmocerus eremicus
Rose and Zolnerowich (Hymenoptera: Aphelinidae), Delphastus
catalinae (Horn) (Coleoptera: Coccinellidae) Macrolophus
caliginosus (Wagner) ve Nesidiocoris tenuis (Reuter)
(Hemiptera:  Miridae) Antalya ilinde ticari  boyutta
kullanilmaktadir (Cizelge 3). Beyazsineklerle miicadelede
parazitoit E. eremicus (Sekil 2), yiiksek sicakliklardaki
performansi, pestisitlere toleranst ve parazitleme orani
bakimindan diger ticari parazitoit E. formosa’dan daha iyidir
(Malais ve Ravensberg 2003). Predator N. tenuis iyi bir
beyazsinek avcist olmasina ragmen, beyazsinek bulamadigi
zaman bitkiyle beslenmekte ve bitki gelisimine zarar
verebilmektedir (Malausa 1989; Vacante ve Tropea-Garcia
1994; Arné ve ark. 2006).

Cizelge 4. Yapilan faunistik calismalar sonucu beyazsineklerle
beslendigi saptanan parazitoit ve avcilar.
Table 4. The parasitoids and predators of whiteflies determined in
survey studies.

Takim Familya Tiir

Hymenoptera Aphelinidae Eretmocerus spp.
Encarsia spp.

Signiphoridae  Signiphora aleyrodis (Ashmead)

Encyrtidae Metaphycus sp.
Platygasteridae  Amitus spp.
Coleoptera Coccinellidae  Delphastus pusillus (LeConte)
D. catalinae (Horn)
Hemiptera Geocoridae Geocoris punctipes Fallen
G. pallens Stal.
Piocoris spp.
Anthocoridae  Orius spp.
Miridae Macrolophus caliginosus (Wagner)
Nesidiocoris tenuis (Reuter)
Neuroptera Chrysopidae Chrysoperla carnea (Stephens)
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Sekil 2. Antalya ilinde
ticari boyutta kullanilan parazitoit
eremicus.
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Figure 2. The parasitic wasp, Eretmocerus eremicus, used in the
commercial scale against the whiteflies in greenhouse
growing in Antalya province.

Antalya ilindeki ortiialtt sebze yetistiriciliginde 6nemli bir
diger zararli grubu tripsler (Thysanoptera: Thripidae)’dir.
Tripsler, bitkilerde sokup emerek beslenmeleri yaninda bir¢ok
virlisin - vektorliigiinii yaparak da zararli olabilmektedirler
(Allen ve Broadbent 1986). Ortiialt1 sebze yetistiriciliginde iki
trips  tirii  [Frankliniella  occidentalis  (Pergande) ve
Thrips tabaci Lindeman] tespit edilse de bunlardan en yaygini
F. occidentalis’tir (Tung ve Gog¢men 1994; Atakan ve ark.
1998). Yapilan faunistik ¢aligmalarda tripslerin dogal
diismanlar1 olarak bir¢ok tiir tespit edilmis olup (Hessein ve
Parrella 1990; Higgins 1992; Gabarra ve ark. 1995; Riudavets
ve Castafi¢ 1998; Bulut ve Gé¢gmen 2000), bunlarin tamami
predatordiir (Cizelge 5). Tespit edilen bu tiirler igerisinde
Amblyseius cucumeris (Oudemans) ve A. swirskii Athias-
Henriot (Acarina: Phytoseiidae) ile Orius spp. (Hemiptera:
Anthocoridae) tripslerin 6nemli avcilari olup Antalya ilinde
ticari boyutta Ozellikle oOrtiialti  biber yetistiriciliginde
kullanilmaktadir. Amblyseius spp. daha ¢ok tripsin larvalariyla,
Orius spp. ise daha ¢ok erginleri ile beslenmektedir (Malais ve
Ravensberg 2003). Dolayisiyla trips miicadelesinde predator
akar ve predatdr bocegin kombine halde kullanilmasi biyolojik
kontrol agisindan Onemlidir. A. cucumeris ayni zamanda
T. urticae larvalar ile de beslenebilmektedir (Sekil 3).

Antalya ilindeki ortiialtt sebze yetistiriciliginde 6nemli bir
diger zararli grubu ise yaprakbitleri (Hemiptera: Aphididae)’dir.
‘Afitler’ ya da ‘piliséronlar’ olarak da bilinen bu zararli grubu ile
miicadele yiiksek iireme giiciine sahip olmalart nedeniyle
olduk¢a zordur. Ayrica bu grup zararlilar, viriis vektorii
olmalarindan dolay1r da 6nem kazanmaktadirlar. Yaprakbitleri,
bitkilerde hastalik olusturan 370 adet viriisiin % 66’sin1
tagimaktadirlar  (Matheus 1993). Yaprakbitlerinin  dogal
diismanlar1 lizerine yapilan caligmalarda gerek parazitoit
gerekse predator birgok tiir tespit edilmis olup (Zeren ve
Diizgiines 1983; Atakan ve Ozgiir 1994; Ulusoy ve ark. 1999;
Bulut ve Gogmen 2000), bunlar Cizelge 6°da verilmistir.
Yaprakbitlerinin ¢ok sayida parazitoit ve predatorii belirlenmis
olmasma ragmen, giiniimiizde bunlardan Antalya ili &rtiialt
sebze yetistiriciliginde Aphidius colemani Viereck ve A. ervi
Haliday (Hymenoptera: Aphidiidae), Aphelinus abdominalis
Dalman (Hym.: Aphelinidae), Aphidoletes aphidimyza
(Rondani) (Diptera: Cecidomyiidae), Episyrphus balteatus (De
Geer) (Dip.: Syrphidae), Chrysoperla carnea (Stephens)
(Neuroptera:  Chrysopidae), Orius  spp.  (Hemiptera:
Anthocoridae) ve Adalia bipunctata (L.) (Coleoptera:
Coccinellidae) tiirleri ticari boyutta kullanilmaktadir (Cizelge 3,
Sekil 4). A. colemani, A. ervi ve A. abdominalis tiirleri tamamen

yaprakbitlerine spesifik parazitoitlerdir. Yaprakbiti
popiilasyonunun diisiik oldugu zamanlarda Aphidius tiirleri
basarili olabilmekte, ancak popiilasyonun yogun oldugu
zamanlarda predatdr ve parazitoitlerin birlikte salinmasi basari
sansini arttirmaktadir (Malais ve Ravensberg 2003).

Cizelge 5. Yapilan faunistik ¢alismalar sonucu iilkemizde tripsler ile
beslendigi saptanan predator tiirler.

Table 5. The predators of thrips determined in the survey studies
carried out in Turkey.

Takim Familya Tiir

Acarina Phytoseiidae Amblyseius cucumeris (Oudemans)
A. swirskii Athias-Henriot

A. degenerans (Berlese)

A. barkeri (Hugues)

A. californicus (McGregor)

Orius spp.

Macrolophus caliginosus (Wagner)

Anthocoridae
Miridae

Hemiptera

i Ay :

Sekil 3. Antalya ilinde ortiialti yetistiriciliginde tripslere karsi ticari

boyutta kullanilan predatér akar Amblyseius cucumeris.

Figure 3. The predatory mite, Amblyseius cucumeris, used in the
commercial scale against the thrips in greenhouse growing
in Antalya province.

Cizelge 6. Yapilan faunistik calismalar sonucu iilkemizde

yaprakbitleriyle beslendigi tespit edilen parazitoit ve

avcilar.

Table 6. The parasitoids and predators of aphids determined in the
survey studies carried out in Turkey.

Takim Familya Tiir

Hymenoptera Aphidiidae Aphidius colemani Viereck

A. ervi Haliday

Trioxys angelicae (Haliday)
Aphelinus abdominalis Dalman
Diaeretiella rapae (Macintosh)
Ephedrus persicae (Frogatt)
Lysiphlebus ambiguus (Haliday)
Praon volucre (Haliday)
Asaphes vulgaris Walker

Aphelinidae
Braconidae

Pteromalidae

Encyrtidae Syrhophagus aphidivorus (Mayr)
Diptera Cecidomyiidae Aphidoletes aphidimyza (Rondani)
Syrphidae Syrphus spp.
Episyrphus balteatus (De Geer)
Neuroptera Chrysopidae Chrysoperla carnea (Stephens)
Coleoptera Coccinellidae  Coccinella septempunctata L.
Adalia bipunctata (L.)
Adonia variegata (Goeze)
Scymnus spp.
Hemiptera Geocoridae Geocoris spp.
Anthocoridae  Orius spp.
Miridae Dicyphus tamaninii Walker
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Antalya ilinde ortiialt1 sebze yetistiriciliginde yukarida
bahsedilen zararli gruplarina gére daha az miicadele gerektiren
bir diger =zararli grup yaprak galerisinekleri (Diptera:
Agromyzidae)’dir. Galerisineklerinin i¢ tlird
[Liriomyza bryoniae (Kaltenbach), L. huidobrensis (Blanchard)
ve L. trifolii (Burgess)] belirlenmis olmasina ragmen yaygin
olanlar son ikisidir (Ulubilir ve Yabas 1996; Tung ve Go¢gmen
1995). Bunlarin dogal diismanlari {izerine yapilan ¢aligmalarda
(Heinz ve Parrella 1990; Calabretta ve ark. 1995; Uygun ve
Polatoz 1995; Bulut ve Gogmen 2000; Ulubilir ve Yabas 1996),
Hymenoptera takimindan birgok tiirtin yaprak galerisineklerinin
parazitoitleri oldugu saptanmustir (Cizelge 7). Ancak bu
parazitoitlerden, Antalya ilinde ortiialt1 sebze yetistiriciliginde
ticari boyutta kullanilanlar1 Diglyphus isaea (Walker) ve
D. sibirica Telenga (Hym.: Eulophidae) tiirleridir (Cizelge 3,
Sekil 5).
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Sekil 4. Antalya ilinde ortiialt1 yetistiriciliginde yaprakbitlerine karsi
ticari boyutta kullanilan parazitoit aricik Aphidius colemani.

e

Figure 4. The parasitic wasp, Aphidius colemani, used in the
commercial scale against the aphids in greenhouse growing in
Antalya province.

Cizelge 7. Yapilan faunistik calismalar sonucu yaprak gelerisineklerini
parazitledigi saptanan hymenopter tiirler.

Table 7. The parasitic wasps of leafminers determined in survey
studies.

Takim Familya Tiir

Hymenoptera Eulophidae Diglyphus isaea (Walker)
D. begini (Ashmead)
D. crassinervis Erdos
D. intermedius (Girault)
Chrysonotomyia chlorogaster (Erdos)
Neochrysocharis formosa (Westwood)
Hemiptarsenus varicornis (Girault)
Chrysocharis gemma (Walker)

Braconidae Dacnusa sibirica Telenga

Sekil 5. Antalya ilinde ortiialt1 yetistiriciliginde yaprak galerisineklerine
kars1 ticari boyutta kullanilan parazitoit aricik Diglyphus isaea.
Figure 5. The parasitic wasp, Diglyphus isaea, used in the commercial
scale against the leafminers in greenhouse growing in

Antalya province.

Antalya ilinde ortiialt1 domates yetistiriciliginde ilk olarak
2009 yili Ekim ayinda goriilen Domates giivesi Tuta absoluta
(Meyrick) (Lepidoptera: Gelechiidae) (Erler ve ark. 2010),
sonraki yillarda popiilasyonunu ve zararmi arttirmig, halen de
ildeki ortiialti domates yetistiriciliginin en Onemli zararlis
konumundadir. Bir yandan zararlimin dogal diismanlarinin
belirlenmesi {izerine faunistik caligmalar yapilirken, diger
yandan daha dnce bagka zararlilara kars1 biyolojik etmen olarak
kullanilan baz1 tiirler (M. caliginosus ve N. tenuis) zararlinin
biyolojik miicadelesi amaciyla ticari boyutta tavsiye edilmekte
ve kullanilmaktadir (Cizelge 3).

3. Ortiialinda Zararllarla Biyolojik Miicadelenin
Basarisim Etkileyen Faktorler

Ortiialt: sebze yetistiriciliginde zararlilara karsi biyolojik
miicadelede predatér ve parazitoitlerle ilgili bazen sorunlar
yasanabilmektedir. Bu sorunlara neden olan unsurlar asagidaki
gibi siralanabilir (Kilinger ve ark. 2010).

3.1. Avaidan kaynaklanan olumsuzluklar

Bazi predatorler (avcilar) av bulamadiklart zaman bitki ile
beslenebilmekte ve bitki gelisimine zarar verebilmektedirler.
Ornegin; N. tenuis iyi bir beyazsinek avcisi olmasina ragmen av
bulamadig1 zamanlarda bitki ile beslenebilmektedir. Bazi
avcilarin salimi, zararli yogunlugunun diisiik oldugu zamanlarda
yapildiginda  bitkisel besin alamaz ve 6liir. Ornegin,
P. persimilis kendine av bulamazsa polen veya diger alternatif
besinlerle beslenemez ve 6liir. Bu nedenle biyolojik miicadelede
preadator ve parazitoit davranislarini iyi bilmek ve uygulama
zamanini dogru tercih etmek onemlidir.

3.2. Salim uygulamalar

Basarili bir biyolojik miicadele i¢in, serada zararli goriiliir
goriilmez predatér veya parazitoitler (veya her ikisi)
salinmalidir. Eger salinacak biyolojik etmen, zararli uygun
yogunluga ulasana kadar kendisine polen gibi besin bulabiliyor
ise daha Oncede salinabilir. Basar1 sansini artirmak igin erken
salim onemlidir. Biyolojik etmen, ilgili firmanin etikette
belirttigi oranda araziye salinmalidir. Araziye salimda ¢ok geg
kalinmamali ve firmadan alinan predatdr veya parazitoitler
serada uygulanana kadar uygun bi¢imde muhafaza edilmelidir.

3.3. Iklim sartlar

Ortilalti  sebze {iretiminin  dzellikle kisin  yapildig
zamanlarda zaman zaman sicakliklar olduk¢a diismektedir. Bu
ise predator ve parazitoitlerin aktivitesini engelleyebilmektedir.
Bahara dogru sicakliklarin artmasi ile predatér ve parazitoitlerin
etkinligi de artmaya baglamakta, ancak zararlilarin genelde
gelisme esikleri daha diisiik oldugundan yogunluklar1 ¢ok
yiiksek seviyelere ulagmakta ve biyolojik etmenler bunlar1 baski
altina almakta yetersiz kalmakta ve zarar olusmaktadir.

3.4. Pestisitlerin etkisi

Biyolojik etmenler ilaglara karsi daha c¢ok duyarli olup
Ozellikle  insektisit  uygulamalarindan  olduk¢a  fazla
etkilenmektedirler. Pestisitlerin zararlinin dogal diismanlarinin
aktivitesini azalttigina veya onlar1 tamamen ortadan kaldirdigina
dair ¢ok sayida Ornek mevcuttur. Biyolojik etmen salinan
seralarda bunlara zarar vermeyen pestisitler uygulanmalidir.
Ayrica hastaliklara karsi kullanilan ilaglarin da biyolojik
etmenlere olan etkisinin iyi aragtirilip yle uygulanmasi gerekir.
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3.5. Parazitoit pupasi bulanan yapraklarin kopartilmasi

Ureticiler zaman zaman sebzelerin yashi yapraklarmi
koparmakta ya da yaprak budamasi yapabilmektedir. Bu
yapraklar iizerinde parazitoit pupalarinin olabilecegi hatirdan
¢ikarilmamalidir. Bu yiizden koparilan yapraklar seradan disar1
atilmamali, bir kosede tutularak parazitoit c¢ikisina izin
verilmelidir.

3.6. Sera i¢i ve gevre temizligi

Sera ic¢inde ve etrafinda bulunan yabanci otlar, hasat
artiklar1 gibi zararhilarn kislama alanlar1 yok edilmelidir.
Boylece zararli popiilasyonu azalacak ve faydali organizmalar
zararlilar1 daha rahat sekilde kontrol altina alabileceklerdir.

4. Sonug¢

Ortiialt  sebze  {iretim  alanlari, kimyasal ilag
uygulamalarinin en yogun yapildigi alanlardir. Bu uygulamalar
insan, c¢evre ve hayvan saghigmi tehdit etmekte ve giderek
doganin dengesini bozmaktadir. Biyolojik miicadele bu noktada
onemli hale gelmektedir. Zararlilarla entegre miicadele
caligmalarinda da biyolojik miicadele etkin bir rol almalidir.
Uretim alanlarinda mevcut bulunan yerli biyolojik etmenler
korunmali, hatta bunlarin popiilasyonlarinin arttirilmasina
yonelik calismalar yapilmalidir. S6z konusu bu etmenler
yorenin iklim sartlarina adapte oldugundan miimkiin ise kitlesel
tretimi  ¢ahigilmalidir. Yurtdigindan ithal edilen biyolojik
etmenler i¢in oldukga yiiksek maliyetlere katlanmak yerine,
yerli dogal diigmanlarin {retimini desteklemek biyolojik
miicadelenin iilkemizdeki gelecegi agisindan son derece 6nem
arz etmektedir.
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