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OZET Bahge Bitkileri
Calismanin amaci salga ve meyve suyu fabrika atiklarinin kompost

haline getirilerek topraksiz tarimda hiyar yetistiriciliginde Hindistan Aragtirma Makalesi

cevizi lifi ve perlit yerine alternatif yetistirme ortami olarak kullanilip

kullanilamayacaginin belirlenmesidir. Bu amacgla domates, elma ve Makale Tarihgesi

uzum atiklarindan elde edilen kompostun serada topraksiz tarim Gelig Tarithi @ 17.04.2024
kogsullarinda hiyarin bitki gelisimi, verim ve kalite o6zelliklerine Kabul Tarihi :02.12.2024
etkileri arastirilmistir. Denemede kompost materyalleri, Hindistan

cevizi lifi ve perlit ile farkli kombinasyonlarda karistirilarak Anahtar Kelimeler
yetistirme ortamlari hazirlanmistir. Calismada kontrol uygulamasi Hindistan cevizi lifi

dahil toplam 9 ortam tesadif parselleri deneme desenine gore 3 Kalite

tekerriirlii olarak denenmistir. Ortamlar hacim hesabina gore (1) 2:1— Kompost

Hindistan cevizi lifi: perlit (kontrol), (2) 2:1- domates kompostu: Topraksiz tarim

perlit, (3) 2:1— elma kompostu: perlit, (4) 2:1— {iziim kompostu: perlit, Verim

(5) 1:1:1:1— domates: elma: {iziim kompostu: perlit, (6) 1:1:1— domates
kompostu: Hindistan cevizi lifi: perlit, (7) 1:1:1— elma kompostu:
Hindistan cevizi lifi: Perlit, (8) 1:1:1— {iziim kompostu: Hindistan
cevizi lifi: perlit, (9) 1:1:1— domates-elma-iiziim kompostu: Hindistan
cevizi lifi: perlit kombinasyonlarindan olusmustur. Calisma
sonucunda kompost materyallerinin farkli oranlardaki karigimlar:
hiyarda verim ve kalite acisindan kontrol (Hindistan cevizi lifi: perlit)
ortami ile kiyasladiginda, ii¢c uygulama; (1:1:1) domates-elma-iiziim
kompostu: Hindistan cevizi lifi: perlit, (2:1) elma kompostu: perlit ve
(1:1:1:1) domates: elma: iiziim kompostu: perlit kombinasyonlar:
verim acgisindan 6ne c¢iktig1 ancak kompost ortamlarimin kalite
parametreleri tizerine etkisinin olmadigi gortilmustir.

Investigation of the Possibilities of Using Different Compost Materials as Growing Media in Cucumber
Cultivation in Soilless Culture

ABSTRACT Horticulture

The aim of the study was to determine whether tomato paste, and fruit

juice factory wastes could be used as an alternative growing medium Research Article

to cocopeat and perlite in the soilless cultivation of cucumber. To this

end, the effects of compost made from tomato, apple, and grape wastes Article History

on plant growth, yield, and quality characteristics of cucumber under Received 117.04.2024
soilless culture conditions in a greenhouse were investigated. In the Accepted 102.12.2024
experiment, growing media were prepared by mixing compost

materials with cocopeat, and perlite in different combinations. In the Keywords

study, a total of 9 media including the control treatment were tested Cocopeat

with 3 replicates according to the randomized experimental design. Compost

The media were (1) 2:1 cocopeat: perlite (control), (2) 2:1 tomato Hydroponics

compost: perlite, (3) 2:1 apple compost: perlite, (4) 2:1 grape compost: Quality

perlite, (5) 1:1:1:1:1 tomato: apple: grape compost: perlite, (6) 1:1:1 Yield

tomato compost: cocopeat: perlite, (7) 1:1:1:1 apple compost: cocopeat:
perlite, (8) 1:1:1:1-grape compost: cocopeat: perlite, (9) 1:1:1:1 tomato-
apple-grape compost: cocopeat: perlite combinations. As a result of the
study, when the mixtures of compost materials in different ratios were
compared with the control (cocopeat: perlite) medium in terms of yield
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and quality of cucumber, three treatments; (1:1:1:1) tomato-apple-
grape compost: cocopeat: perlite, (2:1) apple compost: perlite, and
(1:1:1:1:1) tomato: apple: grape compost: perlite combinations were
found to be prominent in terms of yield but compost media had no
effect on quality parameters.

Atif Icin:  Kartal, H. & Gebologlu, N. (2025). Topraksiz Tarimda Hiyar Yetistiriciliginde Farkli Kompost Materyallerinin
Yetigtirme Ortami Olarak Kullamim Olanaklarinin Aragtirilmasi. KSU Tarim ve Doga Derg 28(1), 104-113. DOI:
10.18016/ksutarimdoga.vi.1469754.
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10.18016/ksutarimdoga.vi.1469754.

GIRIS

Hizli niifus artisi ve artan teknolojik faaliyetler nedeniyle, geleneksel yontemlere kiyasla daha yiiksek verim ve
daha kaliteli gidalar tretmek i¢in ¢oziimler gelistirmek 6nemlidir. Bu baglamda topraksiz tarim sistemleri
alternatif ¢oziimler arasinda yer bulmus, kentsel yasam ortamlarina da uygun tarim modelleri olarak ortaya
cikmaktadir.

Gerekli su ve besin maddelerinin bitki yasamini kolaylastiracak miktarlarda kék ortamina verilmesi seklinde
tanimlanan topraksiz tarim, ortam (substrat) kiiltiirii veya su kiiltiirii (hidroponik) olmak {izere iki farkli sekilde
yapilmaktadir (Giil, 2008). Kullanim kolaylig1 ve daha az teknik bilgi gerektirmesi gibi nedenlerle ortam kiiltiirii
su kiiltiurine gore daha fazla kullanilmaktadir. Ortam kiiltiirtinde bitki biiytimesini desteklemek i¢in kum, perlit,
turba, vermikiilit, Hindistan cevizi lifi ve kaya ylni gibi ortamlar kullanilmaktadir ve bu ortamlar, besin kaynagi
olmaktan ziyade bitkiler veya bitki kokleri icin bir yetistirme ortami gérevi gériir (Raffar, 1990; Anonim, 2022b).

Son yillarda, diinyada 6zellikle stirdtrilebilir tarim, organik tarim ve ¢evre dostu tarim uygulamalarina olan ilgi
artmigtir. Stirdurilebilir tarimsal faaliyetler sonucu elde edilen tirtiin i¢in en degerli kogullarin basinda ise toprak
verimliligi gelmektedir (Yalgin & Cimrin, 2019). Bu nedenle, kompost kullaniminin énemi daha da artmistir.
Kompost, mikroorganizmalar tarafindan stabilize edilen biyokimyasal olarak ayristirilabilir organik bir
materyaldir. Topragin fiziksel, kimyasal ve biyolojik yapisini diizenler ve ayrica verim ve kaliteyi 6nemli 6l¢gtide
artirmaktadir (Kartal, 2023). Kompost, tarimsal iiretimde topraga organik madde olarak katki saglamanin
yaninda, ayni zamanda sebze yetistiriciliginde, topraksiz tarim yéntemlerinde ve fide tretiminde torf yerine
kullanmilabilmektedir. Kompost tiretiminde, hayvansal atiklarin yani sira sebze ve meyve isleme fabrikalarindan
elde edilen kat1 meyve artiklari gibi ¢esitli organik atiklarda kullanilmaktadir. Bu nedenle, diinya genelinde farkl
meyve ve sebze atiklarini kompost olarak degerlendiren isletmeler bulunmaktadir (Sayara ve ark., 2020).

Turkiye'de torf ve Hindistan cevizi lifi, topraksiz tarimda ve fide liretiminde yaygin olarak kullanilmakta ama
yuksek maliyeti ve digsa bagimliligr 6nemli bir sorun olarak éne ¢ikmaktadir. Ayrica, kaliteli torf yataklarinin
kiresel olarak sinirli olmasi, rezervlerin giderek azalmasi ve 6zellikle son yillarda topraksiz yetistiricilikte ortam
olarak torfa olan talebin artmasi nedeniyle, yliksek kaliteli, diisiik maliyetli alternatif substratlarin kullanimina
dogru bir yonelim olmustur. Bundan dolayi, dogal kaynaklardan elde edilen organik atiklar ve geri
dontigturulebilir organik atiklar, komposta donustirildikten sonra torf ig¢in potansiyel ikame olarak
énerilmektedir (Baran ve ark., 1995).

Cesitli organik atiklardan elde edilmis olan kompostlar, fiziksel, kimyasal ve biyolojik yénden ¢ok iyi oldugu
distinilen Sphagnum torfuna alternatif olarak &énerilmektedir. Bugiine kadar ¢ok sayida organik materyal
kompost olarak denenmis ve kullanilmistir ve ayrica, taze meyve-sebze igsleme fabriklarindan ortaya c¢ikan
posalarin kompost yapiminda bitkisel atik olarak da kullanildig: gériilmektedir (Sayara ve ark., 2020).

Topraksiz tarimin geligimi, organik yetistirme ortamlarina olan ilginin de artmasina neden olmustur. Organik
ortamlarin yetigtiricilikte kullanilmasi ile bir¢cok avantaj saglamaktadir. Organik ortamlarin, kolay temin
edilebilmesi, disiik maliyetli olmasi ve en 6nemlisi kullanildiktan sonra geri déniigimunin kolay ve ¢evre dostu
olmasi gibi avantajlar:1 bulunmaktadir (Raviv, 2013; Atzori ve ark., 2020). Avrupa Birligi tilkelerinde 2013 yilinda,
topraksiz tarim kapsaminda toplam 34.6 milyon m? organik ortam kullanilmigtir. Bu miktarin %75.1 torf, %7.9
kompost ve %17'sini diger organik ortamlar olusturur. Ayrica, kokopit (Hindistan cevizi lifi) gibi lifli ortamlarin
kullaniminda da bir artis gériilmektedir (Schmilewski, 2017; Massa ve ark., 2020).

Bu calismada topraksiz tarim kosullarinda sebze (hiyar) yetistiriciliginde ortam olarak diinya ve Tiirkiye’de en
¢ok tercih edilen maliyeti yiiksek olan torf ve Hindistan cevizi lifi yerine alternatif ortam olarak maliyeti diigik ve
ayrica surdiriilebilir c¢evre dostu kompostun topraksiz yetistiricilikte ortam olarak kullanilabilirligi
amaclanmistir.
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MATERYAL ve METOD

Bu ¢aligma 2021 yilinda Tokat Gaziosmanpasa Universitesi Aragtirma ve Uygulama Merkezi igerisinde bulunan
1sitmali ve tam otomasyonlu serada yuritulmustir. Calismada kompost yapiminda kullanilacak atik
materyallerin belirlenmesi i¢in 2019 yilinda bir 6n kompost ¢alismas: yapilmistir. Bu calismada Tokat’ta meyve
suyu ureten Dimes Gida San. ve Tic. A.S. fabrikasindan domates, tizlim, elma ve seftali atiklar:1 temin edilerek
Stoffella & Kahn (2001) ile Diacono & Montemurro (2019)’nun yéntemine gére kompostlastirma yapilmistar.
Calisma sonunda domates, lizim ve elma atiklarinin kompost yapimina uygun oldugu, seftali atiklarinin ise
kompostlagmaya uygun olmadig1 belirlenmistir. Bu sonuglardan hareketle arastirmada tiziim, elma ve domates
atiklarinin kullanilmasina karar verilmigtir. Kompost yapiminda kullanilacak olan materyaller fabrikadan 2020
yilinda temin edilmis ve kompost domates, elma ve liziim posalari, taze ahir giibresi, sénmis toz kireg, bugday
samani, Ure giibresi, toprak ve su karigimindan olugsturulmustur.

Kompostlama siirecinde kullanilan malzemeler, hacim él¢iimlerine uygun olarak hesaplanmig ve kullanilmigtir.
Domates, iiziim ve elma posalar1 ayr1 ayr1 2 m? olarak 6lciilmiis ve iizerine 200 dm?® yanmis ahir (inek) giibresi,
100 dm?® saman (kurutulmus balya formunda), 5 kg iire ve 5 kg sonmiis toz kirec ilave edilmistir. Bu malzemeler
beton zemin uzerine y18in haline getirilip, materyaller homojen sekilde birbirleri ile karigtirilmigtir. Karigtirma
esnasinda materyalin nem icerigi %50 oluncaya kadar sulama yapilmistir. Materyal (kompost) beton zemin
tizerinde homojen hale geldikten sonra bir metre yiikseklige yigilmis ve tizeri seffaf plastik orti ile 6rtulmustir.
Daha sonra kompost yigininin durumuna gore ilk haftalarda iki veya ti¢ daha sonraki haftalarda bir veya iki defa
karistirilmig, nem igerigi %50 olacak sekilde sulanmis ve tekrar tzeri értilmiustiir. Kompostun sicakligi 50 cm
derinlikte giinliik olarak 6l¢iilmiis ve bu islem, kompostun sicakligr kararli bir dengeye ulasana kadar 22 haftalik
bir stre boyunca surdiralmustir. Son olarak kompost %20 nem igerigine ulasana kadar kurutulmus ve
depolanmistir.

Yiiriitilen ¢alismada yetistirme ortami olarak Hindistan cevizi lifi (Sera Marketim, Aksu/Antalya) ve perlit
(Genper, Sariyer/Istanbul) kullanilmistir. Kullanilan perlitin ve Hindistan cevizinin 6zellikleri Cizelge 1’de;
kompostun 6zellikleri Cizelge 2'de verilmistir.

Arastirma, 1 Mayis 2021 tarihinde baslamis olup 3 Kasim 2021 tarihinde sona ermistir. Aragtirmada, Olay F1 (AG
Tohum, Antalya) hiyar cesidi kullanilmistir. Hiyar tohumlar: 150 goézlii viyollere, 10 Mart 2021 tarihinde
ekilmigstir. Hiyar tohumlar: viyollere ekildikten sonra ortalama 4-5 giin karanlik ortamda bekletilerek tohumlarin
sismesi saglanmis ve daha sonra viyoller fide sehpalarina dizilerek boom sistemi ile sulama ve gilibreleme islemi
yapilmistir. Sulama ve gubreleme, ilk hafta normal sulama daha sonraki haftalarda gubreli sulama seklinde
yapilmigtir. Denemede yaklasik 40-45 giin icerisinde dikim biiyiikliigiine gelen fideler (3 veya 4 gercek yaprakli) 1
Mayis 2021 tarihinde balkon saksilarina (6 ayakli, yatay, 25 x 75 x 21 cm ebatlarinda ve 24 L hacimli)
aktarilmigtir. Her bir saksida 3 bitki yetistirilmis ve her tekerriir i¢cin 2 saksi kullanilmigtir. Dolayisiyla her
parselde 6 bitki yetistirilmistir. Giibreleme ve sulama sera igindeki otomasyon sistemi ile damla sulama seklinde
yapilmigtir. Bitkilerin beslenmesinde Hoagland & Arnon (1950) recetesi kullanilmistir. Fideler dikildikten
yaklagik 10 giin sonra normal sulama, 10 giinden sonra N:P:K:Ca:Mg orani 2:1:3:1.5:1 olacak sekilde hazirlanmisg
olan stok tanklardan ciceklenme baglangicina kadar 2.0 dS/m elektriksel iletkenlik (EC) ve ciceklenmenin
baglamasindan sonra 2.2 dS/m EC geklinde giibreleme yapilmistir.

Cizelge 1. Hindistan cevizi lifi icerigi ve Perlitin kimyasal yapis1 (Anonim, 2024ab)
Table 1. Content of cocopeat and chemical structure of Perlite (Anonymus, 2024ab)

Hindistan cevizi lifi - Cocopeat Perlit- Perlite
Icerik (Contents) Oran (Rate) Igerik (Contents) Oran (Rate)
pH 5.7-6.5 pH 7
EC 2.5-3 Su % 3
Organik madde % 100 Si % 74
C/N 104:1 Al % 14
Azot (N) % 0.51 Na % 3
Fosfor (P) % 0.09 K% 5
Potasyum (K) % 1.87 Mg % 0.5
Kalsiyum (Ca) % 0.30 Ca % 0.5
Magnezyum (Mg) % 0.11 Fe % 1
Silfiir (S) % 0.10
Demir (fe) ppm 289
Bakir (Cu) ppm 17.3
Mangan (Mn) ppm 18.4
Cinko (Zn) ppm 17.9
Bor (B) ppm 18.1
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Cizelge 2. Denemede kullanilan kompostlarin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri (Anonim, 2022a)
Table 2. Physical and chemical properties of the composts used in the experiment (Anonymus, 2022a)

Kompost ozellikleri Domates Kompostu Elma Kompostu Uziim Kompostu
(Compost properties) Tomato Compost Apple Compost Grape Compost
Nem (%) 47.01 71.55 48.77
Organik Madde (%) 55.58 59.11 68.82

pH 8.68 7.84 8.52

C/N orani 13.8 13.1 14.9

EC (dS/m) 5.84 6.1 2.51
Toplam Azot (N) (%) 3.06 4.09 2.71
Toplam Fosfor (P) (%) 0.68 0.88 0.58
Toplam Potasyum (K) (%) 1.38 2.85 3.26
Toplam Kalsiyum (Ca) (%) 15.8 8.91 6.54
Toplam Magnezyum (Mg) (%) 1.1 1.17 0.72
Toplam Demir (Fe) (%) 0.75 0.29 0.71
Toplam Cinko (Zn) (ppm) 170 200 250
Toplam Mangan (Mn) (ppm) 360 288 204.5
Toplam Bakir (Cu) (ppm) 180 200 210
Bakteri sayis1 (kob g) 3.85%107 3.60%107 4.75%106

Calismada kompost, torf ve perlitin farkli kombinasyonlar: 9 farkl yetistirme ortami olarak kullanilmistir (Cizelge
3).

Cizelge 3. Calismada kullanilan farkl yetistirme ortam kombinasyonlar:

Table 3. Different growth media combinations used in the study

2:1 oraninda Hindistan cevizi lifi: Perlit (Kontrol)

2:1 oraninda Domates Kompostu: Perlit (DP)

2:1 oraninda Elma Kompostu: Perlit (EP)

2:1 oranminda Uziim Kompostu: Perlit (UP)

1:1:1:1 oraninda Domates: Elma: Uziim Kompostu: Perlit (DEUP)
1:1:1 oranminda Domates Kompostu: Hindistan cevizi lifi: Perlit (DHP)
1:1:1 oraninda Elma Kompostu: Hindistan cevizi lifi: Perlit (EHP)
1:1:1 oraninda Uziim Kompostu: Hindistan cevizi lifi: Perlit (UHP)
1:1:1 oraninda DEU Kompostu: Hindistan cevizi lifi: Perlit (DEUHP)

© PN o W

Sulama araliklar1 verilen suyun %20’si drene olacak sekilde haftalik olarak ayarlanmistir. Donemlere goére
degismekle birlikte giinde 6 sulamaya kadar ¢ikilmis ve her sulama stresi 2 dakika olacak sekilde ayarlanmistar.
Besin ¢ozeltisinin pH degeri 5.8'e ayarlanmigtir. Hiyar bitkilerinin drenaj ¢ikiglarinda diizenli olarak EC ve pH
Ol¢ctimleri yapilmistir. Drenaj ¢ozeltisinin EC degeri 3.0 dS/m'yi astigr durumlarda, bir veya iki kez EC 1.0 dS/m
¢ozeltisi ile sulama yapilmigtir. Benzer sekilde, drenaj ¢ikigslarinda pH degeri 7'yi astiginda, bir veya iki EC 1.0
dS/m ve pH degeri 5.8 olan bir ¢ézelti ile sulama yapilmigtir. Calismada, ¢oklu karisgimlarda ve tiziim kompostu
olan karisimlarda EC oranlar yiiksek ¢itkmamakla birlikte genellikle tekli karisstmlarda (DP ve EP), EC oranlar:
yiksek ¢ikmigtir. Bizde bu durumda haftalik uygulamalarla EC 1.0 dS/m ¢6zeltisi ile sulama yapilarak EC istenen
seviyelere diigurulmustir ve ayrica verim agisindan bu durum uygulamalar arasinda bir farkhiliga sebep
olmamigstir. Buna ek olarak, elma kompostu ve karisimlar: verim agisindan bakildig1 zaman diger uygulamalara
gore daha iyl sonug vermistir.

Aragtirma 03 Kasim itibari ile sonlandirilmis, uygulamalarin hiyar bitkisi tizerindeki etkisini belirlemek ig¢in,
birtakim gozlemler yapilmistir. Bu calismada yapilan goézlemler; pazarlanabilir verim (ton/ha): Pazarlanabilir
ozellikte olmayan meyveler hasat déoneminde toplanan meyvelerden ayrilmig ve kalan meyveler tartilmigtir.
Toplam verim (ton/ha): Her bir parselden toplanan hiyar meyvelerinin agirliklar: tartilmistir. Pazarlanabilir
meyve sayis1 (adet/bitki): Her hasatta toplanan meyveler parsellere gore sayilmis ve parseldeki bitki sayisina
béliinerek hesaplanmistir. Iskarta meyve sayisi (adet/bitki): Hasat edilmis meyveler arasindan, pazarlanabilir
degeri olmayan meyveler sayilmistir. Pazarlanabilir meyve agirhigi (g): Pazarlanabilir 6zellikteki meyvelerin
agirhg meyve sayisina bolinerek agirliklar: belirlenmisgtir. Meyve suyunda pH tayini: Hiyar meyvesinin suyu
cikarilarak pH metre (Hanna HI-9812-5N, Amerika) ile 6l¢iim yapilmistir. Suda ¢éziinebilir kuru madde miktar:
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tayini (SCKM) (%): Hasatlar bagladiktan sonra 4. ve 5. hasatlarda alinan meyvelerin kat1 meyve sikacag: ile sulari
cikarilmisg ve filtre edildikten sonra zaman gegirilmeden dijital refraktometre ile 6l¢iilmuistiir. Titre edilebilir asit
tayini (TA) (%): Cemeroglu, (2010) tarafindan énerilen metodolojiye uygun olarak % olarak hesaplanmistir.
Klorofil indeksi (SPAD): Bitkilerin ti¢iincii ve dérdiincii yapraklarinda (gelisimini tamamlamis yapraklar) klorofil
metre (Minolta SPAD-502, Osaka, Japan) ile 6l¢iim yapilmistir. C vitamini (mg/100g): C vitamini tayininde
orneklerden elde edilen meyve suyundan 0.5 mL alinmig, tizerine %0,5’lik okzalik asit eklendikten sonra 5 mL’ye
tamamlanmistir. Ardindan askorbik asit test kiti (Katalog no: 116981, Merck, Almanya) iki saniye siire ile
¢ozeltiye daldirilip, sekiz saniye disarida okside olmasi beklenmis ve daha sonra onbes saniyenin sonuna kadar
Reflectoquant cihaza (Merck RQ flexplus 10, Tiirkiye) test adaptorii icerisine yerlestirilerek okuma yapilmigtir.
Yaprak ve meyve kuru agirliklar: (%): Hasat doneminin baslangicinda ve ortasinda bitkilerden saglikli yapraklar
ve meyveler alinmig ve 0.001 g hassasiyete sahip dijital terazide yaprak ve meyvelerin yas agirhiklar: tartilmigtir.
Yas agirliklar: alinan 6rnekler kese kagitlarina konularak etiive yerlestirilmis ve 80 °C’de kurumaya birakilmigtir.
Daha sonra kurumus yaprak ve meyve érneklerinin yas ve kuru agirliklar: hassas terazi (0.01 g) ile belirlenmistir.
Yaprak besin elementi analizi: Bitkiler 150 ve 200 cm yukseklige ulastiklarinda biiytime ucunun altindaki 4. ve 5.
yapraklar alinarak etiivde 65 °C’de kurutulmustur. Kurutulan bitki 6rnekleri 6gutiilmiis ve Kjeldahl yontemi
kullanilarak (Chapman & Pratt, 1961) azot (N) tayini yapilmigtir. Ogutilen érnekler kuru yakma yontemi ile
yakilmig ve hazirlanan siiziiklerde P, K, Fe, Cu, Zn ve Mn konsantrasyonlar1 ICP-OES cihazinda (Inductively
Coupled Plasma) Halvin & Soltanpour (1980) yéntemi ile él¢iilmiistiir.

Arastirma 3 tekerrirli olarak tesaduf parselleri deneme desenine gore yuriitulmustiir. Verilerin analizinde SPSS
20.0 paket programi kullanilarak tek yonli varyans analizi (ANOVA) yapilarak, ortalamalarin
karsilastirilmasinda Duncan’s ¢oklu karsilagtirma testi %1- %5 dizeyinde kullanilmistir.

BULGULAR ve TARTISMA
Kompost Uygulamalarinin Hiyarda Verim Parametrelerine Etkisi

Kompost ve kompost karisimlarinin yetistirme ortami olarak tek basina ve karisim halinde kullanilmasi hiyar
veriminde, kontrole gore EP, EHP, DEUP ve DEUHP uygulamalarinda énemli bir artis olugturmus, ancak bu artis
diger uygulamalarda (DP, UP,DHP,UHP) g6zlenmemistir. Pazarlanabilir verim 163 ton/ha ile 345 ton/ha arasinda
degismis ve en yiiksek verim DEUHP uygulamasinda gézlenmistir. Kontrol uygulamasinda 216 ton/ha verim elde
edilmis olup, bu deger calismada kullanilan sekiz ortamin doérdiinde kontrolden daha yiiksektir. Kontrol ile
karsilagtirildiginda en yiiksek verimin elde edildigi DEUHP ortaminda pazarlanabilir verim %62 oramnda
artmigtir. Toplam verim, pazarlanabilir verim degerleri ile benzerlik gostermis ve toplam verim kontrole kiyasla
%63 oraninda artmistir. Hem pazarlanabilir verim hem de toplam verim acisindan uygulamalar arasindaki farklar
p<0.001 diizeyinde énemli bulunmustur (Cizelge 4).

Cizelge 4. Kompost uygulamalarinin hiyarda pazarlanabilir ve toplam verime etkisi
Table 4. Effect of compost applications on marketable and total yield of cucumber

Pazarlanabilir Toplam Verim
Ortamlar Verim (ton/ha) (ton/ha)
(Mediums) Marketable Yield Total Yield

(ton/ha) (ton/ha)
DP 163£39.90 d 173+44.28 d
EP 310+ 9.48 ab 319+14.07 ab
UP 170£20.54 d 177+23.66 d
DHP 171+£29.13 d 182+24.36 d
EHP 282+16.47 b 290+18.28 b
UHP 182+14.20 cd 191+14.33 cd
DEUP 301£16.70 b 312+22.64 ab
DEUHP 345+16.38 a 351+17.51 a
Kontrol 216+ 8.59 ¢ 224+08.84 ¢
P degeri 0.001 0.001
fkk fkk

Onem seviyesi
*#% 1 p<0.001

Calismada kullanilan kompost ortami kontrole kiyasla uygulamalarin genelinde daha iyi sonug¢ verdigi
gozlemlenmistir. Bu bulgular literatiirde bildirilenlerle uyumlu oldugu goriilmektedir. Schroeder & Sell (2007)
yilinda yaptiklar1 ¢alismada, ahir giibresinden elde edilen kompostu, hiyarda yetistirme ortami olarak torf ile
kargilastirmisg, elde edilen sonucglara gore pazarlanabilir verimin kompost ortaminda 6.3 ile 7.96 kg/m? arasinda,
torf ortaminda ise 5.2 ile 7.92 kg/m? arasinda gerceklestigini ve kompost ortamindan elde verimin torf ortamina
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esit oldugunu bildirmistir. Pinamonti ve ark. (1997), hiyar yetistiriciliginde topraksiz yetistirme ortami olarak torf
ve kompostu karsilagtiran bir ¢calismada, pazarlanabilir verim torfta 5.88 kg/bitki, kompostta ise 7.17 kg/bitki
olmus ve ikisi arasinda énemli bir fark bulunmustur. Basirat ve ark. (2022) palmiye atiklarindan elde ettikleri
kompostu hiyarda yetistirme ortami olarak kullandiklar1 ¢alismada toplam verimin 1.91 kg/bitki oldugunu
bildirmiglerdir. Buna karsilik, kontrol ortami olarak kullanilan Hindistan cevizi lifinde toplam verim 1.97 kg/bitki
olmustur ve iki ortam arasindaki fark énemsiz oldugu bildirilmistir. Arastirmalardan elde edilen farkli sonuglar,
kullanilan kompost tiirleri, yetistirme kosullar1 ve diger degiskenlerden kaynaklaniyor olabilir ve ayrica,
kompostun bilegimi, yetistirme yontemi veya yetistirme ortamlarinda bulunan materyalin farkli olmasi1 bu
sonuglarin farkliligini ortaya ¢cikarabilmektedir.

Arastirmada elde edilen bulgulara goére, tek basina kompost kullanimi veya kompost materyallerinin karigima,
bazi durumlarda pazarlanabilir meyve sayisi ve meyve agirhiginda artisa yol agmastir. Calismada, kompost
uygulamalarinda pazarlanabilir meyve sayis1 73 adet/bitki ile 129 adet/bitki arasinda degisirken, kontrol
uygulamasinda 84.61 adet/bitki olarak tespit edilmistir. Ayrica, denemede kullanilan 8 farkli kompost ortamindan
dordiinde meyve agirliginin kontrol grubundan ylksek oldugu gozlemlenmis istatistiksel olarak p<0.001
diizeyinde 6nemli bulunmustur. Pazarlanabilir meyve agirliklarinin da meyve sayisi ile uyumlu oldugu gérilmis,
meyve sayisl bakimindan kontrol grubuna goére daha yuksek sonu¢ veren uygulamalarda ortalama meyve
agirhiginin da kontrol grubundan ylksek oldugu goriilmektedir. Calismada, pazarlanabilir meyve agirligi kompost
uygulamalarinda 66.91 g ile 88.16 g arasinda degisim gosterirken, kontrol uygulamasinda bu deger 84.19 g olarak
belirlenmigtir. Ortalama meyve agirligr bakimindan uygulamalar arasindaki farkliliklar istatistiksel olarak
onemli bulunmus olmasina ragmen, kontrol ortami ile kontrol grubundan daha yluksek agirliga sahip olan
ortamlar arasinda 6nemli bir fark goriilmemistir. Kompost uygulamalar: arasinda i1skarta meyve sayisi agisindan
kiiciik farkliliklar olsa da bu farkliliklar istatistiksel olarak énemsiz bulunmustur (Cizelge 5).

Kompost materyallerinden bir kisminin pazarlanabilir ve toplam verimde artis saglamasinin yaninda meyve
sayisinda da artis saglamasi yenilenebilir, digsa bagimliligi olmayan ve ¢evre dostu bir materyalin ithal Hindistan
cevizi lifi ortami yerine kullanilabilecgini gostermektedir. Bu sonuclar pek ¢ok a¢idan umut vericidir. Yapilan
bagka bir benzer calismada, Hurma atigi ve Hindistan cevizi lifinden elde edilen kompost arasinda bir
karsilastirma yapilmis olup, meyve sayisi ve meyve agirhigi agisindan ikisi arasinda énemli bir fark olmadig:
bildirilmistir (Basirat ve ark., 2022).

Cizelge 5. Kompost uygulamalarinin hiyarda pazarlanabilir meyve sayisi, iskarta meyve sayisi ve pazarlanabilir
meyve agirligina etkileri

Table 6. Effects of compost applications on the number of marketable fruits, number of discarded fruits and
marketable fruit weight in cucumber

Pazarlanabilir Meyve Iskarta Meyve Sayisi Pazarlanabilir Meyve

Ortamlar Sayis1 (adet/bitki) (adet/bitki) Agirhig (g)

(Mediums) Number of Marketable Number of Discarded Marketable Fruit
Fruits (piece/plant) Fruits (piece/plant) Weight ()

DP 73£18.75 ¢ 4.17+1.93 74.22+2.38 ab
EP 117+ 3.28 ab 3.89+2.28 87.86+£0.47 a
UP 80+ 9.17 c 3.22+0.82 70.2440.43 bc
DHP 84+ 7.54 ¢ 4.56+1.64 66.91+5.58 ¢
EHP 108+ 7.34 b 3.94+1.93 86.34+1.75 a
UHP 85+ 3.76 ¢ 4.72+0.68 70.30£2.95 bc
DEUP 116+ 9.30 ab 4.44+2.08 85.87+2.23 a
DEUHP 129+ 6.84 a 3.00+0.58 88.16+1.78 a
Kontrol 85+ 2.28 ¢ 3.56+0.67 84.19+1.17 a
P degeri 0.001 0.662 0.001
Onem seviyesi wkE n.s il

#*% 1 p<0.001 n.s:Onemsiz

Kompost Uygulamalarinin Hiyarda Kalite Ozelliklerine Etkisi

Arastirmada, hiyar meyvelerinin pH ve TA {izerinde yetistirme ortamlarinin etkisi 6nemsiz bulunurken, SCKM
tizerine p<0.01 diizeyinde énemli oldugu tespit edilmistir. Kompost ortamlarinda pH degerleri 6.00 (DP) ile 6.53
(EP) arasinda degisirken, kontrolde 6.30 oldugu gériilmiistiir. Hiyar meyvelerinde TA miktari, kompost
uygulamalarinda %0.217 (DHP) ile 0.260 (DEUHP) arasinda degisirken, kontrol grubunda %0.224 olarak
saptanmigtir. SCKM uygulamalarinda ise bu miktar %2.83 (UHP) ile 3.73 (DEUP) arasinda degisirken, kontrolde
%3.57 olarak belirlenmigtir. SCKM igeriginin en yiksek oldugu ortamlar ile kontrol grubu arasindaki fark 6nemli
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bulunmamistir (Cizelge 6).

Arastirmada kompostun yetistirme ortamina ilave edilmesinin, meyve kuru agirhigi, yaprak kuru agirhigi ve
yaprak klorofil indeksi (Spad) iizerindeki etkileri incelenmis ve her ii¢ ézellik icinde kompost uygulamalar:
arasinda ve kompost uygulamalar: ile kontrol grubu arasinda 6nemli farkliliklar tespit edilememigtir. Kompost
uygulamalar1 arasinda meyve kuru agirligi %3.87 (DHP) ile %4.82 (DEUP) arasinda degisirken, kontrol grubunda
% 4.57 olarak belirlenmistir (Cizelge 6). Yaprak kuru agirlig ise kompost uygulamalarinda %10.08 (EHP) ile %
12.21 (DEUP) arasinda degisirken, kontrolde %10.63 olarak bulunmustur. Hiyar yapraklarinda klorofil indeksi,
kompost uygulamalarina gére 58.53 (UHP) ile 75.00 (DP) arasinda degisirken, en diisiik deger kontrol grubunda
54.28 olarak tespit edilmistir. Elde edilen sonuclar, Du ve ark. (2015) tarafindan yapilan ¢alismada elde edilen
sonuglarla benzerlik géstermektedir. Arastirmacilar, tziim posalarindan elde ettikleri kompostla yetistirdikleri
hiyar meyvelerinde bitki boyu ve kuru agirligin, kontrol olarak kullandiklar: torf + vermikulit ortamina gére daha
yiksek oldugunu ve elde edilen bu farkin ise 6nemli oldugunu bildirmiglerdir.

Cizelge 6. Kompost uygulamalarinin hiyarda pH, SCKM, TA ve meyve kuru agirlig: Gizerine etkisi
Table 6. Effect of compost applications on pH, SCKM, TA and fruit dry weight in cucumber.

Ortamlar pH SCKM TA Meyve Kuru Agirligi (%)

(Mediums) (%) (%) Fruit Dry Weight (%)
DP 6.00+0.10 3.00+£0.10 de 0.237+0.046 4.80+0.23

EP 6.53+£0.35 3.43+£0.12 abc 0.233+0.021 4.41+0.51

UP 6.23+0.32 3.40+0.30 abc 0.233+0.035 4.45+0.49

DHP 6.27+0.15 3.10+0.10 cde 0.217+0.029 3.87+0.15

EHP 6.13+0.15 3.23+0.15 bed 0.230+0.030 4.14+0.46

UHP 6.13+0.06 2.83£0.21 e 0.263+0.042 4.44+0.20
DEUP 6.33+0.35 3.73+0.12 a 0.243+0.021 4.82+1.47
DEUHP 6.27+0.15 3.23+0.32 bed 0.260+0.046 4.55+0.10
Kontrol 6.30+0.10 3.57+0.21 ab 0.224+0.017 4.57+0.31

P degeri 0.510 0.009 0.935 0.756

Onem seviyesi n.s ok n.s n.s

*%:1p<0.01 n.s:oOnemsiz

Kompost Uygulamalarinin Hiyarda Besin Elementi Igeriklerine Etkisi

Bu calismada, yapraktaki N icerigi, kompost uygulamalarina bagh olarak %4.00 (UP) ile %4.34 (EHP) arasinda
degiskenlik gosterirken, kontrol grubunda %4.46 ile en yluksek seviyede tespit edilmistir. Uygulamalara bagh
olarak P icerigi %0.54 (EHP) ile %0.63 (DHP) arasinda degiskenlik gésterirken, kontrolde %0.50 ile en diisiik
seviyede bulunmustur. K birikimi, N birikimiyle benzer sonuglar elde edilmig olup, kompost uygulamalarina bagh
olarak K %3.42 (DP) ile %3.56 (UP) arasinda degiskenlik gosterirken, kontrol grubunda %3.59 ile en yiiksek degere
ulagilmistir. Kompost uygulamalar: arasinda Ca icerigi %2.13 (DP) ile 2.37 (UHP) arasinda degiskenlik
gosterirken, kontrol uygulamasinda %2.26 olarak bulunmustur (Cizelge 7).

Cizelge 7. Kompost uygulamalarinin yaprakta makro besin elementi igerigine etkisi
Table 7. Effect of compost applications on macronutrient content in leaves

Ortamlar N P K Ca
(Mediums) (%) (%) (%) (%)
DP 4.11+£0.11 0.57+0.04 3.42+0.09 2.13£0.05
EP 4.25+0.11 0.60+0.08 3.46+0.05 2.16+0.06
UP 4.00+0.23 0.56+0.09 3.56+0.05 2.17+0.12
DHP 4.19+0.18 0.63+0.03 3.50+0.13 2.23+0.09
EHP 4.34+0.19 0.54+0.03 3.51+0.06 2.34+0.18
UHP 4.20+0.06 0.56+0.09 3.50+0.09 2.37+0.07
DEUP 4.33+0.22 0.57+0.04 3.47+0.06 2.29+0.04
DEUHP 4.33+0.11 0.60+0.03 3.45+0.22 2.18+0.14
Kontrol 4.46+0.11 0.50+0.02 3.59+0.16 2.26+0.11
P degeri 0.937 0.963 0.952 0.913
Onem seviyesi n.s n.s n.s n.s

n.s : onemsiz
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Calismada kompost uygulamalarinin makro ve mikro besin element etkilerinde benzer sonuglar elde edilmisgtir.
Hiyar yapraklar: analiz sonuclarina goére kompost ortamlarinda Fe icerigi UHP-DEUHP uygulamalarindan
sirasiyla 94.33-103.33 ppm sonug elde edilirken, 106.00 ppm ile en yuksek sonu¢ kontrol uygulamasindan elde
edilmigtir. Uygulamalara bagl olarak Zn icerigi en disik 34.00 ppm DP uygulamasindan en yiksek 39.00 ppm
EP uygulamasindan elde edilirken, kontrol grubunda 37.00 ppm olarak &l¢ilmustiir; sekiz kompost ortamindan
doérdinde Zn icerigi en yiiksek kontrol grubundan elde edilmistir. Kompost uygulamalarinda Cu konsantrasyonu
en diigiik 16.53 ppm ile DEUP uygulamasi, en yitksek DHP uygulamasi 20.07 ppm arasinda degisirken, kontrol
grubunda 16.70 ppm olarak o6l¢ilmustir; kullanilan ortamlardan yedisi Cu konsantrasyonu ag¢isindan kontrol
grubundan daha yiiksek deger elde edilmistir. Hiyar yapraklarinda Mn konsantrasyonu kompost
uygulamalarinda en diisiik 95.07 ile DP uygulamasindan, en yiiksek ise 105.33 ppm ile DHP uygulamasindan elde
edilmig, kontrol grubunda 105.30 ppm olarak tespit edilmistir. Mikro besin elementleri agisindan kompost
uygulamalar: arasindaki farkliliklar istatistiksel olarak énemsiz oldugu goriilmektedir (Cizelge 8).

Cizelge 8. Kompost uygulamalarinin yaprakta mikro besin elementi igerigine etkisi
Table 8. Effect of compost applications on micronutrient content in leaves

Ortamlar Fe Zn Cu Mn
(Mediums) (ppm) (ppm) (ppm) (ppm)
DP 94.67+10.07 34.00+£1.00 19.13+1.99 95.07+07.00
EP 98.00+13.08 39.00+2.65 18.70+2.31 103.63+07.92
UP 99.67+13.20 38.00+1.85 18.83+0.50 97.93£10.46
DHP 96.67+10.26 38.67+2.52 20.07+2.31 105.33+07.07
EHP 102.67+08.08 36.67+5.13 18.30+0.60 101.17+10.09
UHP 94.33+09.07 37.33+£6.66 18.37+0.86 96.73+05.17
DEUP 97.67+08.50 35.00+4.58 16.53+0.71 101.50+03.22
DEUHP 103.33+22.30 35.67+3.21 18.50+1.71 104.30+04.62
Kontrol 106.00+09.00 37.00+2.65 16.70+1.50 105.30+06.56
P degeri 0.662 0.714 0.486 0.542
Onem seviyesi n.s n.s n.s n.s

n.s : 6nemsiz

Calismada yetistirme ortaminin, hiyar yapraklarinin makro ve mikro besin igerikleri tizerinde 6nemli bir etkiye
sahip olmadigi hem makro hem de mikro besinler acisindan ortamlar arasinda 6énemli bir fark olusmadig:
gorilmustir. Ayrica, kompost materyalleri ile kontrol ortam1 arasinda da 6nemli bir fark bulunmamigstir. Hiyar
meyvelerinin besin i¢eriklerinin, 6zellikle besin aliminin daha etkili oldugu ortamlarda, kontrole gére daha yuksek
olmasi dikkat g¢ekicidir. Yapilan ¢alismalarda, kompostun hiyar yapraklarinin makro ve mikro besin icerikleri
izerindeki etkisini inceleyen arastirmacilar da benzer sonuclara ulasmistir. Schroeder & Sell (2007), hiyar
yapraklarinin N, P ve K iceriklerinin kompost ortaminda sirasiyla %4.77-0.81 ve %5.41, torf ortaminda ise %5.60-
0.80 ve %4.96 oldugunu bildirmislerdir. Pinamonti ve ark. (1997) N, P, K ve Ca iceriklerinin torfta %3.71, 0.39,
2.03 ve 5.83, kompostta ise 4.04-0.46-2.71 ve 5.20 oldugunu bildirmistir. Sonuclar, kompost ortaminin dort besin
maddesi agisindan torftan daha etkili oldugunu géstermistir.

Arastirmacilar, hiyar yapraklarinda Fe ve Mn miktarinin torf i¢in sirasiyla 116 ve 118 ppm, kompost i¢in ise 101
ve 94 ppm oldugunu rapor etmiglerdir. Hurma atiklarindan elde edilen kompostun, Hindistan cevizi lifi + perlit
karisgimiyla karsilastirildigini belirten Basirat ve ark. (2022), hiyar yapraklarinda N, P, K ve Ca iceriginin
kontrolde sirasiyla %5.16, 0.643, 4.16 ve 1.25 oldugunu, kompost ortaminda ise sirasiyla %5.69, 0.727, 4.49 ve 1.89
oldugunu ve dort besin elementinin de kompost ortaminda daha yiiksek seviyelerde oldugunu bildirmiglerdir.
Arastirmacilar, besin elementi birikimi konusundaki bulgularinin, Mn diginda deneme sonuglariyla benzerlik
gosterdigini belirtmiglerdir.

SONUC

Topraksiz tarimda, yetistirme ortami en énemli girdilerden biridir. Uygun yetistirme ortaminin se¢imi ise verim
ve kalite lzerinde belirgin bir etkiye sahiptir. Hem diinyada hem de Tirkiye’de topraksiz tarimda organik
yetistirme ortami olarak torf ve Hindistan cevizi lifi kullanilmaktadir. Ancak torf ve Hindistan cevizi lifi disa
bagimhi materyallerdir. Ozellikle Kuzey Avrupa tlkelerinde torf yataklarinin azalmasi ve cevresel tahribatin
zararli etkileri sebebiyle torf materyalinin temin edilmesi giderek daha da zorlagsmaktadir. Ayrica, materyallerin
(torf-Hindistan cevizi lifi) tasinmasindaki ek zorluk, topraksiz tarimda bu materyallere alternatif materyallerin
arastirilmasi i¢in bir firsat olusturmaktadir. Gelistirilecek alternatif ortamlarin steril olmasi son derece 6nemlidir.

111



KSU Tarim ve Doga Derg 28 (1), 104-113, 2025 Arastirma Makalesi
KSU J. Agric Nat 28 (1), 104-113, 2025 Research Article

Yerel kaynaklardan elde edilen kompostlar bu boglugu doldurma potansiyeline sahiptir. Kompostun hem toprak
uygulamasi hem de topraksiz bir ortam olarak bitkisel tiretimdeki etkisi ve 6nemi lzerine ¢ok sayida ¢alisma
yapilmistir. Ancak son zamanlarda o6zellikle topraksiz tarimda diga bagimliligin azalmasi, tarimsal atiklarin
tarimda yeniden kullanilmasi ve konvansiyonel tekniklerin insan ve ¢evre saghgi agisindan olusturdugu riskler
nedeniyle kompost kullaniminin 6nemi artmagtir.

Yapilan ¢calisma sonucunda, domates-elma-iiziim kompostu: Hindistan cevizi lifi: perlit (DEUHP), domates: elma:
tiziim kompostu: perlit (DEUP) ve elma kompostu: perlit (EP) kombinasyonlarinin, topraksiz tarimda hiyar
yetistiriciliginde basariyla kullanilabilecegi ve ticari bir ortam olan Hindistan cevizi lifine benzer sonuclar
sergiledigi ancak kompost uygulamalarinin meyve kalite izerinde herhangi bir etkisinin olmadig1 gérilmustir.
Bu calismada, tllkemizde diga bagimli olunan materyaller yerine yerli materyallerin alternatif olabilecegi
konusunda timitvar sonuglar elde edilmistir.

TESEKKUR

Calismada yapilmis olan analizler Tokat Gaziosmanpasa Universitesi Bahce Bitkileri Bsliimii laboratuvarlarinda
yurutilmus olup; katkisi olanlara tesekkir ederiz.

Aragtirmacilarin Katki Oran1 Beyan Ozeti
Arastirmacilar deneme kurulumundan, makalenin yazim asamasina kadar katki sagladigini beyan ederler.

Cikar Catigmasi1 Beyani
Herhangi bir ¢ikar ¢atigmasi yoktur.
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