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OZET: Arastirma, farkli tath sorgum genotiplerinin biyoetanol elde etmek igin sikilan saplarmin (posa) yem olarak
kullanilma potansiyelinin saptanmasi amaciyla yiiriitiilmistiir. Degisik kaynaklardan temin edilen ve ¢cogunlugu
tescilli ve ticari gesit olan 21 tath sorgum (Sorghum bicolor var. saccharatum (L.) Mohlenbr.) genotipi materyal
olarak kullanilmigtir. Tarla denemeleri, Dogu Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitlisii (DATAEM) Arastirma
Alanmda 2016 yilinda 2. iiriin kosullarinda, tesadiif bloklar1 deneme desenine gore 4 tekrarlamali olarak
yiiriitiilmiistiir. Ekimde sira arast 70 cm ve sira {izeri 15 ¢cm olacak sekilde planlanmistir. Arastirmada hasat,
salkimdaki tanelerin siit-hamur olum donemi arasindaki tarihte yapilmistir. Bitkinin yaprak ve salkimlar1 siyrildiktan
sonra saplar ozel tasarlanmus bir makinede sikilmis ve 6zsuyu alinan saplar silaj yapilarak yem kalite dzellikleri
saptanmuistir.

Aragtirma sonuglari; genotiplere bagli olarak posa veriminin 3293-13390 kg da-1, silaj kuru madde veriminin 781-
4262 kg da-1, SKM oraninin % 54.67-65.60, pH degerinin 3.03-3.19, ham protein (HP) oranmnin % 2.59-5.05, net
enerji degerinin 1.273-1.473 Mcal kg, NDF oranmnin % 41.62-62.47, ADF oranmnin % 29.91-43.94, ADL oraninin %
3.83-7.74, kiil oranmm % 3.90-7.47, kuru madde tiiketimi (KMT) oraninin % 1.92-2.89 ve nispi yem degerinin
(NYD)’nin 81.5-146.9 arasmnda degistigini gostermistir. Aragtirmada, Cukurova bolgesinde 2.iiriin kosullarinda
biyoetanol verimleri i¢in 6zsuyu alinan saplardan 7669 kg da-1 (21 genotipin ortalamasi) posa (kiispe) verimi
alindig1 ve s6z konusu materyalin silaj yapilmasi sonucu dzellikle yiiksek kalitede kaba yem potansiyeli olusturdugu
saptanmigtir.

Anahtar Kelimeler: tatli sorgum, posa verimi, silaj, kalite

The Determining Silage Quality Parameters of Sap of Sweet Sorghum
Extraction for Bioethanol Production

ABSTRACT: The objective of this proposal is to evaluate the potential of sweet sorghum bagasse as a source of
forage production. The experiment were conducted in south of Turkey at the Eastern Mediterranean Agricultural
Research Institute during the second crop season in 2016. Twenty one sweet sorghum genotypes obtained from
various sources were used as material and each genotype were sown in one row of 4 m long and 0.7 m apart in Jun
13th according to randomized complete block design with four replications. In terms of genotypes, bagasse Vyield,
dry matter (DM) vield, digestible dry matter (DDM) ratio, pH, crude protein (CP) ratio, net energy, acid detergent
fiber (ADF), neutral detergent fiber (NDF), acid detergent lignin (ADL) concentrations ash content, dry matter
intake (DMI) and relative feed value (RFV) were ranged from 3293-13390 kg da-1, 781-4262 kg da-1, % 54.67-
65.60, 3.033-3.193, % 2.59-5.05, 1.298-1.473 Mcal kg, % 41.62-62.47, % 29.91-43.94, % 3.83-7.74, % 3.90-7.47,
% 1.92-2.89, and 81.5-146.9 respectively. As a result of the research, 21 genotypes in the Cukurova region under the
2 nd product conditions had high potential yield and silage quality

Keywords: Bio-ethanol biomass, brix value, sweet sorghum, sugar, yield.

GIRIS kullanilarak 4.5-11 ton da® yas biyomas verimi

Tatli sorgum, Diinya’nin her yerinde yillik yagist
400-750 mm arasinda degisen bolgelerde rahatlikla
yetistirilmektedir. Genis adaptasyon kabiliyetine sahip
olan tatli sorgum, hizli biiyiime, yiiksek seker birikimi
ve yiiksek Dbiyokiitle {iretim potansiyeline sahiptir
(Reddy ve Sanjana, 2003). Tathi sorgum, uygun
kosullarda 4-5 ay gibi yetistirme siiresinde 4.5 m ye
kadar boylanmakta ve misira goére daha az giibre

alinmaktadir (Dweikat, 2014). Tatli sorgum ekonomik
oneme sahip birgok bitkiye gore daha az giibre istemesi,
kurakliga ve yiiksek sicakliga (Tesso ark., 2005), su
basmasina ve tuzluluga toleransli olmasi (Almodares
ark., 2007; Almodares ark., 2008), yar1 kurak bolgelerde
basarili bir sekilde yetistirilebilmesi, birim alan suyunu
efektif kullanmasi (I kg KM ig¢in 310 litre su
kullanmas1) ayn1 kosullarda baska tiirlere gére onu daha
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onemli hale getirmektedir. Sorgum, pH’in 5.5 ve 8.5
arasinda degistigi en agir killi topraktan, kumlu topraga
kadar her toprakta rahatlikla yetisebilmektedir.
Sorghum, kok yapisi nedeniyle kuraga dayanikli, kurak
kosullarda misira gére daha iyi performans gosterdigi
i¢in, yar1 kurak kosullarda stresten dolayr misirm
birakmis oldugu alanlar1 doldurmaktadir (FAO, 2011).
Ayrica tatli sorgumun misira gore daha genis
adaptasyon alanmna sahip olmasi, yani marijinal
alanlarda tariminin yapilabilecek olmasi yem iiretimini
artirarak kaba yem agiginin kapatilmasina katki
saglayacaktir. Tatl sorgum, saplarda 6zsuyu alindiktan
sonra geriye kalan kiispe etanol (Jacques ark., 1999) ve
hayvan  beslemede (Jafarina ve ark.. 2005)
kullanilmaktadir.  Son  yillarda  silaj amaciyla
gelistirilmis yeni sorgum g¢esitlerin, daha uzun boylu,
birim alandan daha fazla biyokiitle elde edilmesinin
yani sira, kalite bakimindan da musira yakin veya es
deger sahip olduklar1  bilinmektedir.  Sorghum,
fotosentetik yol (C4) bakiminda misir ile benzer
olmakta, fakat doku yapisi ve dagilimi (sap, yaprak ve
basaklanma) iki bitkide farklilik gostermektedir.
Sorgum igin en uygun silolama dénemi, tanelerin orta
hamur donemi (bitki neminin % 65-70) oldugu, sigirlar
icin kullanilacaksa birka¢ giin daha ge¢ hasat edilebilir.
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Sorgum mera, yesil bigim, kuru ot, silaj ve bitki
kalintilar1 gibi farkli bir¢cok sekilde kullanilmaktadir.
Tiirkiye’de tatli sorgumun yem amagh olarak
kullanilabilme imkanlar1 {izerine yapilan g¢alismalarin
yok denecek kadar az olmasi, s6z konusu bitkinin yem
olarak nasil ve ne sekilde degerlendirilmesi ile ilgili
yeterli bilgiye heniiz ulagilamamaktadir. Projede, farkli
tatl sorgum genotiplerinin Adana/Cukurova ikinci {irlin
kosullarinda (bugday hasadinda sonra) yiiriitiilen
adaptasyon ¢aligmalart sonucu, etanol iretimi igin
6zsuyu alinmis saplarin silaj yapilarak genotiplerin yem
kalite potansiyelleri ortaya konulmasi hedeflenmistir.

MATERYAL ve YONTEM

Deneme Yerinin Iklim ve Toprak Ozellikleri:
Arastirmanin  yiiriitiildigii 2016 yili Haziran ayinda
maksimum sicakligin diger aylara gore daha yiiksek
degerler gozlenmistir. Bu ayda sicaklik 41.5 °C ‘nin
lizerine ¢ikmustir. Denemenin yiiriitildigli déneme ait
ortalama nispi nemin % 72.8 ile81.6 arasinda degistigi,
yagisin ise Haziranda 15.2 mm ve Eylill ayinda 26.6
mm olarak gergeklesmis ve diger aylarda yok denecek
kadar yagis diismiistiir

Cizelge 1. Denemede yer alan tatli sorgumun materyal listesi

Genotip | Genotip Genotip | Genotip Adi Genot| Genotip Adi

No Ad1 No ip No

5 Cowley 20 Ramada 32 Tracy

6 Dale* 23 Roma 35 UNL-hybrid -3

9 Grassi 24 Rox Orange 40 Williams

14 M81-E 26 Smith 42 Bataem-1, no:2 USDA-Cin

15 Mennonita 28 Sugar Drip 44 Bataem-2 no91 USDA-Tayvan
17 Nebraska Sugarcane 29 Theis 45 Bataem-3 no5 USDA G. Africa
19 P1579753 31 Topper 76 58 Giilseker (Kontrol-yerel cesit)

Metot: Tarla denemesi, 2016 yilinda Dogu Akdeniz
Tarimsal  Arastirma  Enstitiisii’'nin =~ (DATAEM)
Dogankent’deki Arastirma Alaninda (36° 51' 35" K ve
35° 20' 43" D) 4 tekrarlamali, tesadiif bloklar1 deneme
desenine uygun olarak yiiriitilmiistir. Ekim, bugday
hasadindan sonraki déneme rastlayan, 13 Haziran 2016
tarihinde yapilmistir. Ekim Oncesi dekara saf olarak 5
kg/da azot ve fosfor gelecek sekilde taban giibresi
verilmistir. Her genotip 70 cm aralikla, sira {izeri
mesafesi 15 cm olacak sekilde 5 m uzunlugunda 4 sira
halindeki sirtlara elle ekilmistir. Bitkiler 40-50 cm’ye
ulagtigi dénemde, elle sira arasina iist giibre olarak 5
kg/da saf azot wverilerek sulamaya baslanilmistir.
Denemede, parsellerdeki bitkilerde salkimdaki tanelerin
stit olum ile hamur olum dénemi arasindaki dénemde
hasat yapilmigtir. Hasatta her parselde ortadaki 2
siranin her iki bas tarafindan 0.5 m Kkenar tesiri
atildiktan sonra bu siralardaki geri kalan bitkiler 3-5 cm
yiiksekliginde elle (orakla) bicilmistir. Bigilen alandaki
materyal tarlada tartilarak yas agirliklilar1 saptandiktan
sonra, her parseldeki hasat edilen materyalde sikilacak

diizeydeki bitkiler (salkimli saplar) sayildiktan sonra
rastgele  salkimli  10’ar  bitki  secilmis  ve
laboratuvar/ambara tasinmaktadir. Ambarda 10 bitkinin
sap, yaprak ve salkim alindiktan sonra, 6zel tasarlanmig
bir makineden sikilarak 6zsuyu alinip, geriye kalan
saplara tekrardan yaprak dal 6giitme makinasinda 3-5
cm biiyiikliigiinde parcalandiktan sonra silaj yapilmistir.
Ektraksiyon ile 6z suyu alman saplardan (posa) aliman
1000 g sikilmis ornek yaprak/dal ogiitme aletinde
pargalandiktan sonra (4-5 cm uzunlugunda), 6zel
hazirlanmis 1 kg vakumlu posetlere konulmakta ve
vakum aletinde vakumlanmaktadir (% 95 havasi
almmakta). Vakumlanan silaj materyali etiketlenerek
oda kosullarinda muhafaza edilmis ve 60 giin silaj kalite
analizlerinin yapilmasi icin bekletilmistir. Incelenen
silaj oOrnekleri kurutulup tartildiktan sonra, Ornegin
tamami: 1-2 mm elek ¢apina sahip degirmende
ogiitiilerek analize hazirlanacaktir. Orneklerin azot (N)
iceriginin belirlenmesinde Kjeldahl metodu
kullanilmigtir. Ham Protein oran1 ise Nx6.25 formiili ile
belirlenmistir (AOAC, 1990). Yemlerin hiicre duvari

145


http://www.feedipedia.org/node/5367

KSU Doga Bil. Derg., 20 (Ozel Sayr), 144-148, 2017
KSU J. Nat. Sci., 20 (Ozel Say1), 144-148, 2017

bilesenlerini olusturan % NDF ve ADF igerikleri Van
Soest ark. (1991) tarafindan agiklanan yonteme gore
ANKOM lif analiz cihaz1 (Fiber analizer ) ile
saptanmigtir. SKM oran1 ve KMT, Schroeder (1994)
tarafindan agiklanan formiile gore hesaplanmigtir. Buna
gore, SKMO=88.9-(0.779x%ADF); KMT=120/%NDF.
Orneklerin nispi yem degerleri ise, NYD=(%SKM X
%KMT)/1.29 esitligine gore hesaplanmistir. Net Enerji
(NEL) (Mcal/kg)=1.892-(0.0141*ADF) formiiliinden
hesaplanmistir.

BULGULAR ve TARTISMA

Ektraksiyon sonucu kalan posa wverimleri, kuru
madde verimi, sindirilebilir KM orani, sindirilebilir KM
verimi, pH, HP orani ve net enerji degerleri, Cizelge
2¢de verilmistir.  Cizelge 2’de incelenen o&zellikler
bakimmdan genotipler arasinda P<0.01 seviyesinde
istatistiki olarak énemli farklilik bulunmustur.

Posa Verimi (kg da!): Posa verimi genotiplere gore
degismekle birlikte 3293 ile 13390 kg da™ arasinda
degistigi saptanmistir. En yiliksek posa verimi 35 nolu
genotipten, en diisiik posa verimi ise 15 nolu genotipten
elde edilmistir. Farkli tath sorgum gesitlerinde 3.8-5.8
ton yas kiispe (Khalil ve ark., 2015), sikilan 10 ton tath
sorgum da 5-6 ton yas kiispe elde edildigini
bildirmisledir (Negro ve ark., 1999).

Arastirma Makalesi/Research Article
DOI : 10.18016/ksudobil.354004

Silaj Kuru Madde Verimi (kg da?): Silaj kuru
madde verimi genotiplere gore degismekle birlikte 781
kg dalile 4262 kg da* arasinda degistigi saptanmustir.
En yiiksek KM verimi 35 nolu genotipten, en diisiik KM

verimi ise 15 nolu genotipten elde edilmistir.

Sindirilebilir Kuru Madde Orani (%): Sindirilebilir
kuru madde oranlar1 genotiplere gore degismekle
birlikte % 54.67 ile 65.60 arasinda degistigi
saptanmustir. En yiiksek SKM orani1 32 nolu genotipten,
en diisiik SKM orani ise 58 (Giilseker) nolu genotipten
elde edilmistir.

Silaj pH: Silaj pH degerleri genotiplere gore
degismekle birlikte 3.033 ile 3.193 arasinda degistigi
saptanmistir. En yiiksek pH degeri 42 nolu genotipten,
en diisiik pH ise 29 nolu genotipten elde edilmistir.

Ham Protein Oramt (%): Ham protein degerleri
genotiplere gore degismekle birlikte % 2.59 ile % 5.05
arasinda degistigi saptanmistir. En yiiksek HP degeri 58
nolu genotipten, en diisik HP degeri ise 9 nolu

genotipten elde edilmistir.

Net Enerji NEI (Mcal kg?): Net enerji degeri
genotiplere gore degismekle birlikte 1.273 ile 1.473
(Mcal kg?) arasinda degistigi saptanmustir. En yiiksek
NE degeri 32 nolu genotipten, en diisiik NE degeri ise 58

nolu genotipten elde edilmistir.

Cizelge 2. Tath sorgum gesit ve hatlarinda saptanan posa verimi ve bazi silaj kalite degerlerine iliskin ortalama

degerler ve olusan gruplar

Genotipler  Posa Verimi  Silaj KM Sindirilebilir pH HP Oran1  Net Enerji NEI
(kg dal) Verimi (kg da?) KM Orani (%) (%) (Mcal kg?)
5 6734 d-h 2128 e-h 58.55 ahc 3.115 a-d 3.54 c-g 1.345 abc
6 8027 c-g 2062 e-1 65.45 a 3.083 a-d 3.41 dg 1.468 a
9 11023 ab 2421 def 60.36 ab 3.103 a-d 4.35 a-d 1.375 abc
14 9440 bed 3514 ab 58.08 ahc 3.123 a-d 2.59 g 1.333 abc
15 3293 1 7811 58.40 abc 3.163 a-d 4.74 ab 1.343 abc
17 5826 ghi 1391 h-k 64.42 a 3.165 abc 4.70 ab 1.450 a
19 6720 d-h 1943 e-1 56.05 bc 3.135 a-d 4.32 a-e 1.298 bc
20 8791 b-f 2596 cde 65.26 a 3.120 a-d 4.25 a-f 1.463 a
23 9267 b-e 3277 bc 61.26 abc 3.188 ab 4.29 a-e 1.393 abc
24 4919 h-1 1356 h-k 60.95 abc 3.188 ab 5.05 a 1.386 abc
26 5407 ghi 1712 f+ 61.99 abc 3.123 a-d 3.99 b-f 1.403 abc
28 6180 fgh 1944 e 59.72 ahc 3.148 a-d 3.54 c-g 1.363 abc
29 10161 bc 1538 g-k 61.45 ahc 3.033 d 2.89 g 1.395 abc
31 9431 bed 3199 bed 64.96 a 3.085 a-d 3.47 c-g 1.460 a
32 6676 e-h 2194 e-h 65.60 3.155 a-d 3.54 c-g 1.473 a
35 13390 a 4262 a 60.82 abc 3.135 a-d 4.04 a-f 1.383 abc
40 5969 ghi 2121 ex 64.66 a 3.093 a-d 3.53 c-g 1.453 a
42 4860 hi 1271 1jk 65.08 a 3.193 a 4.47 abc 1.460 a
44 10886 ab 3667 ab 58.13 abc 3.058 bcd 3.24 fg 1.335 abc
45 8112 cg 2380 d-g 63.08 ab 3.108 a-d 3.31 efg 1.425 ab
58 5947 ghi 1037 jk 54.67 ¢ 3.043 cd 4.43 abc 1.273 ¢
DK (%) 13.48 14.45 4.74 1.59 4.3 3.81
Ortalama 7669 2228 61.38 3.12 3.89 1.39
P P<0.01 <0.01 P<0.01 P<0.01 P<0.01 <0.01

* Ayn1 siitun igerisinde benzer harf grubu ile gosterilen ortalamalar, Tukey (%5)’e gore farkli degildir.
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Cizelge 3. Sikilan saplari ile yapilan silajin bazi kalite degerlerine iliskin ortalama degerler ve olusan gruplar

Genotipler NDF (%) ADF (%) ADL (%) H.Kiil (%) KMA (%) NYD

5 57.14 abc 38.97 ab 6.77 abc 6.69 ab 2.11 def 96.5 def
6 43.68 de 30.10 ¢ 3.83d 6.68 ab 2.78 ab 141.6 ab
9 52.55 a-e 36.63 abc 5.02 bcd 3.90 b 2.33 b-f 109.6 a-f
1 57.59 ab 39.57 abc 6.44 abc 6.18 ab 2.09 def 94.4 ef
15 57.24 abc 39.15 abc 6.12 a-d 7.15 ab 2.10 def 95.1 def
17 43.52 de 3143 ¢ 4,78 cd 6.36 ab 2.77 ab 138.4 abc
19 60.62 ab 42.17 ab 6.85 abc 5.23 ab 1.99 ef 86.9f
20 48.56 cde 30.35 ¢ 6.14 a-d 6.28 ab 2.48 a-e 125.5 a-e
23 52.40 a-e 35.48 abc 5.19 bcd 6.57 ab 2.30 b-f 109.6 a-f
24 54,55 a-d 35.88 abc 5.83 a-d 4,98 ab 2.21c-f 104.3 c-f
26 48.72 cde 34.55 abc 5.85 a-d 4,20 ab 2.47 a-e 118.6 a-f
28 54,98 a-d 37.46 abc 479 cd 6.86 ab 2.19 def 101.2 c-f
29 49.27 b-e 35.24 abc 6.28 a-d 4.88 ab 2.44 a-f 116.3 a-f
31 44,02 de 30.73 ¢ 443 cd 4,20 ab 2.74 abc 137.9 abc
32 41.62 e 2991 ¢ 5.12 bcd 4,18 ab 2.89a 146.9 a
35 52.13 a-e 36.05 abc 5.73 a-d 5.05 ab 2.31 b-f 108.8 b-f
40 49.24 b-e 3112 ¢ 471 cd 473 ab 2.47 a-d 124.7 a-e
42 46.30 cde 30.58 ¢ 5.25 a-d 412 b 2.61 ef 132.2 a-d
44 60.68 ab 39.50 abc 7.28 ab 5.14 ab 1.99 af 90.2 ef
45 50.25 b-e 33.15 bc 5.77 a-d 406 b 2.41 a-f 118.1 a-f
58 62.47 a 43.94 a 774 a 747 a 1.92f 815f
DK (%) 8.60 10.56 16.53 23.0 8.69 12.5
Ortalama 51.78 35.33 5.71 5.47 2.36 113.2

P P<0.01 P<0.01 P<0.01 P<0.01 <0.01 <0.01

* Ayni siitun igerisinde benzer harf grubu ile gosterilen ortalamalar, Tukey (%5)’e gore farkli degildir.
ADF: Notr Deterjan Lif, ADF: Asit Deterjan Lif, Asit Deterjan Lignin, KMA: Kuru Madde Alim, NYD: Nispi

Yem Degeri

Ektraksiyon sonucu incelenen bazi kalite 6zellikleri

Cizelge 3’de verilmistir. Cizelge 3’de incelenen
ozellikler bakimindan genotipler arasinda P<0.01
seviyesinde istatistiki  olarak  Onemli  farklilik
bulunmustur.

Notr Deterjan Lif (%):Notr deterjan lif degerleri
genotiplere gore degismekle birlikte % 41.62 ile 62.47
arasinda degistigi saptanmistir. En yiiksek NDF degeri
58 nolu genotipten, en diisik NDF degeri ise 32 nolu

genotipten elde edilmistir.

Asit Deterjan Lif (%):Asit deterjan lif degerleri
genotiplere gore degismekle birlikte % 29.91 ile 43.94
arasinda degistigi saptanmisgtir. No6tr  deterjan  lif
degerlerinde oldugu gibi en yitksek ADF degeri 58 nolu
genotipten, en diisiik ADF degeri ise 32 nolu genotipten
elde edilmistir.

Asit Deterjan Lignin (%0):Asit deterjan lignin
degerleri genotiplere gore degismekle birlikte %3.83 ile
7.74 arasinda degistigi saptanmugtir. En yiiksek ADL
degeri 58 nolu genotipten, en diisiik ADL degeri ise 6
nolu genotipten elde edilmistir. Khalil ve ark. (2015),
Mistr iilkesi kosullarinda farklh tatli sorgum cesitlerinde
3.8-5.8 ton yas kiispe elde edildigini, ham seliillozun %
21.15-38.43, hemi seliilozun % 11.73-17.20, selillozun
% 20.18-26.14 ve lignin igeriginin ise 5.34-11.30

arasinda degistigini bildirmislerdir.Ham Kiil (%):Ham

Kiil degerleri genotiplere goére degismekle birlikte
%3.90 ile 7.47 arasinda degistigi saptanmustir. En
yiiksek HK degeri 58 nolu genotipten, en diisiik HK
degeri ise 9 nolu genotipten elde edilmistir. Diger

genotipler ise bu degerler arasinda degismistir.

Kuru Madde Alm (%):Kuru madde alimi
(tiiketimi) degerleri genotiplere gore degismekle birlikte
% 1.92 ile 2.89 arasmda degistigi saptanmustir. En
yitksek KMA degeri 32 nolu genotipten, en diisitk KMA

degeri ise 58 nolu genotipten elde edilmistir.

Nispi Yem Degeri: Nispi yem degeri genotiplere
gore degismekle birlikte 81.5 ile 146.9 arasinda
degistigi saptanmistir. En yiiksek NYD degeri 32 nolu
genotipten, en diisitk NYD degeri ise 58 nolu genotipten
elde edilmistir. Diger genotipler ise bu degerler arasinda
degismistir.

SONUC

Arastirmada, biyoetanol verimleri i¢in 6zsuyu alinan
saplarmdan 7669 kg da (21 genotipin ortalamas1) posa
(kiispe) verimi alindig1 ve sdz konusu materyalin silaj
yapilmasi sonucu yiiksek kalitede kaba yem potansiyeli
olusturdugu saptanmistir. Aragtirma  sonuglarma
dayanilarak, Ulkemizin Akdeniz ikliminin hiikiim
stirdiigi bolgelerinde uygulanmakta olan ekim ndobeti
sisteminde tatli sorgum bitkisine yer verilerek bu
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bitkiden hem bioetanol elde edilebilecegi ve hem de

ilkemiz ~ hayvanciliginin ~ kaliteli ~ kaba  yem
gereksiniminin karsilanmasina onemli katk1
saglanabilecegi sonucuna varilmistir.
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