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OZET: Bu arastirma, 2013-2015 yillar1 arasinda Tokat ve Sivas ekolojik kosullarinda bazi kilgiksiz bromun
(Bromus inermis) cesit adaylarinin ot verimi ve ot kalitesini belirlemek amaciyla yiiriitiilmiistiir. Arastirmada, iki
cesit aday1 ve iki popiilasyon, materyal olarak kullanilmistir. Denemeler iki lokasyonda (Tokat Orta Karadeniz Gegit
Kusag1 Tarimsal Arastirma Istasyonu Miidiirliigii, Sivas-Sarkisla Yem Bitkileri Uretim Istasyonu), dort tekrarlamals,
tesadiif bloklar1 deneme desenine uygun olarak yiiriitilmiistiir. Arastirmanin sonuglari, incelenen populasyon ve
cesit adaylarinin ot verimlerinin ve kalitelerinin énemli derecede farklilik gosterdigini ortaya koymustur. iki yillik
ortalamalara gore, Tokat ve Sivas lokasyonunda sirasiyla en yiiksek bitki boyu (68.90, 130.2 cm), yas ot verimi
(3129.0, 3634.8 kg da') ve kuru ot verimi (1233.0, 1210.4 kg da) 2 nolu gesit adaymnda, ham protein orant (%
13.22, 12.81), ham protein verimi (149.9 kg da-1, 145.9 kg da) ise 1 nolu gesit adayinda belirlenmistir. 2 nolu gesit
aday1 verim, 1 nolu ¢esit aday1 ise kalite yonii ile one ¢ikmistir. Her iki ¢esit aday1 2016 yili icerisinde tescil edilmek
iizere TTSM’ye sunulmustur.

Anahtar Kelimeler: Kil¢iksiz brom, bitki boyu, ham protein orani, verim

Development of Smoooth Brome Cultivars for the Middle and Transition Regions of Turkey

ABSTRACT: This study was carried out to determine the hay yields and qualities of cultivar canditates of smooth
brome under Tokat and Sivas ecological conditions during the years of 2013-2015. In the study, two cultivar
canditates and two populations of smooth brome were used as plant material. The field trial was designed according
to a randomized block design with four replications in the research areas of Central Black Sea Transition Zone
Agricultural Research Institute Directorate in Tokat and in Sivas-Sarkisla. Results of the study showed that
materials tested were significantly different in hay yield and quailty. One of the cultivar canditates was the superior
in hay yield and the other cultivar canditate in hay quality. From the results of the study, it was concluded that both
of candidates could be submitted to the TTSM for registration .

Key Words: Smooth brome, plant height, crude protein ratio, hay yield

GIiRIiS ithal edilen mera bitkisi tohumlarinin miktarin1 net

Ulkemizde son yillarda yem bitkileri ~ olarak belirten bir kayit olmamasina ragmen ithal edilen
tohumculugunda 6nemli gelismeler olmasina ragmen yem bitkisi, ¢im ve ¢ayir otu tohumluk miktarimi
aym gelisme ¢ok yillik mera tiirlerinin tohumculugunda  gosteren veriler elde mevcuttur. 2002 yilinda yem
saglanamamistir. Ulkemiz topraklarmin % 20’sini  bitkisi, ¢im ve ¢ayir otu ithalati tohumluk miktar1 2.534
kaplayan ve flilkemiz hayvanciligi acisindan biiyiik  ton iken ithal edilen miktar yillar icerisinde artmisg 2010
Onem tasiyan cayir-meralarimizin teknigine uygun  yilinda 4.627 tona, 2016 yilinda ise 11.152 tona
olmayan otlatma ve bigim nedeniyle biiyiik 6l¢iide bitki  ulagmigtir. Belirtilen bu tohumluk miktarinin parasal
ortiilerini kaybettikleri i¢in tohumlama yontemiyle 1slah  degeri 2002 yilinda 3.473.000, 2010 yilinda 8.670.000
edilmesi  gerekmektedir. Meralarimizin  1slahinda ~ $, 2016 yilinda ise 20.683.000 $’ dir (GTHB, 2017).
kullanilmak {tizere iilkemizin farkli ekolojik kosullarina ~ Ayrica ithal edilen bu tohumlarin kullanildiklar alanlari
uygun, verimli ve kaliteli ot {ireten yem bitkisi tiir ve  ekolojik kosullarina tam olarak adapte olamadiklar1 igin
gesitlerinin  gelistirilmesi ve bunlarin tohumlarinin  ¢ogu kez mera tesis ¢alismalar1 basarisiz olmustur.
yeterli miktarda tiretilmesi gerekmektedir. Cok farkli Kaba yem agiinin kapatilmasinda meralar 6nemli bir
ekolojik bolgelere sahip olan {ilkemiz bir ¢ok yem yere sahiptir. Mera 1slahinda kullanilmak {izere ¢ok
bitkisi tiiriiniin gen merkezi olmasina ve yem bitkisi  yillik bugdaygil ve baklagil yem bitkisi ¢esitlerinin 1slah
tohumculugu i¢in ¢ok uygun ekolojik kosullara sahip  edilmesi ve bunlarin tohumlarimin yeterli miktarda
olmasina karsilik 1slah edilmis ¢ok yillik yem bitkisi  firetilmesi ile bir gen merkezi olan iilke kaynaklarindan
¢esidi ¢ok az sayidadir. Mera tesislerinde kullanilan tiir ~ yerinde kullanim saglanmis olacak ve ithalat yoluyla
ve cesitler genel olarak yurt digindan ithal edilmekte ve  iilke digina gitmekte olan kaynak kaybi dnlenecektir.
milyonlarca dolar doviz 6denmektedir. Yurtdisindan
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Kilgiksiz brom meralarin temel bitkisidir. Bitki
ortiisiini ve dolayistyla verim giiclinii  kaybetmis
meralarin yeniden 1slah edilmesi ve 4342 sayili mera
kanununun 5-b maddesine gore tesbit ve tahditi yapilan
mera alanlarinin ve 6zel meralarin tesisinde kilgiksiz
brom biiyilk bir Oneme sahiptir. Yiriitilen bircok
arastirmada kil¢iksiz bromun iilkemiz kosullarinda ¢ayir
ve mera tesisinde kullanilabilecegi ortaya konulmustur
(Tosun 1974; Gokkus, 1987; Serin ve Tan, 2009).

Bu aragtirma ile, orta ve gecit bolgelerine uygun,

kilgiksiz  brom ¢esit adaylarimin ot verimi ve
kalitelerinin belirlenerek tescile sunulmast
amaglanmistir.

MATERYAL ve YONTEM

Bu arastirma, 2013 - 2015 yillar1 arasinda iki yil
sireyle Orta Karadeniz Ge¢git Kusagt Tarimsal

Aragtirma Istasyonu Miidiirliigii’niin Tokat ve Sivas-
Sarkigla’da bulunan deneme alanlarinda yiiriitilmistiir.
Denemelerde Sivas ve Tokat meralarindan toplanan
kilgiksiz brom popiilasyonlarindan toptan seleksiyon
yontemi ile selekte edilerek gelistirilen her birisi 20
klondan olusan iki adet kilgiksiz brom gesit adayi ile
TIGEM popiilasyonu ve Erzurum tohum 1slah
populasyonu materyal olarak kullanmilmustir.
Gaziosmanpasa Universitesi Ziraat Fakiiltesi Toprak
Analizi Laboratuarinda yapilan analiz sonuglarina gore
her iki deneme alani topraklari; killi tinli, tuzsuz, hafif
alkali, bitkiler tarafindan alinabilir fosfor ve potasyum
yoniinden zengin, organik madde ve kire¢ bakimindan
orta diizeyde bir toprak 6zelligine sahiptir (Aydeniz ve
Brohi, 1991). Meteoroloji Genel Miidiirligii verilerine
gore, arastirmanin yiriitildigi yillar ve uzun yillar
aylik sicaklik ortalamas1 Tokat lokasyonunda, 12.2, 13.4
ve 12.5°C, Sivas lokasyonunda; 9,0, 10.2 ve 9.3°C, aylik
toplam yagis miktar1 Tokat lokasyonunda 267.5, 399.3
ve 443.7 mm, Sivas lokasyonunda 242.3, 312.3 ve 385.5
mm ve ortalama nispi nem oram1 ise Tokat
lokasyonunda, % 66.4, % 68.6 ve % 62.5, Sivas
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lokasyonunda ise % 63.4, 62.0 ve 62.3 olarak
kaydedilmistir. Buna goére deneme yillarinin uzun
yillardan daha az yagisl gectigini sdyleyebiliriz.

Cesit adaylar1 ve popiilasyonlarin her birisi 40 cm
aralikli 5 m uzunlugundaki 8 siradan olusan parsellere
ekilmistir. Ekimde tohumluk miktar1 2.0 kg da™* olarak
almmis ve ekim 6ncesi parsellere 10 kg da* saf azot, 5
kg da! saf fosforlu giibre uygulanmstir (Anonim,
2001). Denemeler her iki lokasyonda 4 tekrarlamali,
tesadiif bloklar1 deneme desenine uygun olarak
kurulmustur. Hasat; salkim baslangict doneminde
yapilmugtir. Hasatta her parselde yanlardan birer sira ve
parsel basi ile sonundan 0.5 m’lik kisim kenar tesiri
olarak bicilip atildiktan sonra, geriye kalan 4 m
uzunlugundaki 6 sira bicilmistir. 2013 yili tesis yili
oldugundan dolay1 kok gelisimi amaciyla herhangi bir
hasat yapilmamistir. Her iki lokasyonda her yil ikiser
bicim yapilmistir. Her parselden alinan 500 gr ot 6rnegi
70 °C’ye ayarlanmis firinda 24 saat kurutulduktan sonra
tartilmigtir. Bu 6rnekler kalite analizleri i¢in 1 mm’lik
elekten gegecek sekilde ogiitiildiikten sonra, Kjeldahl
cihaziyla Orneklerin azot igerigi saptanmig, saptanan
azot degerleri 6.25 katsayist ile garpilarak ham protein
orani degerleri hesaplanmustir.

Her parselde; bitki boyu, yas ot verimi, kuru ot
verimi ve ham protein orani, Anonim (1995), Anonim
(2001) wve Sehirali (2002) tarafindan agiklanan
yontemlere gére saptanmistir. Arastirmadan elde edilen
verilerin  degerlendirilmesinde, MSTAT-C istatistik
paket programu kullanilarak tesadiif bloklari deneme
desenine uygun olarak varyans analizi uygulanmustir.
Varyans analizi sonuglarina gore istatistiksel olarak
6nemli c¢ikan faktér ortalamalar1t LSD testi ile
karsilastirilmistir (Diizglines ve ark. 1987).

BULGULAR ve TARTISMA
Bitki Boyu: Arastirmada incelenen gesit adayir ve
populasyonlarin bitki boyu Cizelge 1°de verilmistir.

Cizelge 1. Aragtirmada incelenen kil¢iksiz brom materyalinde bitki boyu ortalamalari (cm)

Ana Sap Uzunlugu (cm)
Cesit aday1 ve populasyonlar Tokat Lokasyonu
2014 2015 Ortalama
Cesit aday1 1 65.0 bc* 59.1b 62.1b
Cesit adayi 2 74.1a 63.7 a 68.9 a
Tigem Populasyonu 72.6 ab 62.1a 67.4 a
Erzurum Islah populasyonu 61.2 ¢ 59.3b 60.3 ¢
Ortalama 68.2 A** 61.1B 64.7
Sivas Lokasyonu

Cesit adayi 1 126.4 a* 123.2Db 1248 b
Cesit adayi 2 1285a 1319a 130.2a
Tigem Populasyonu 120.7b 128.2 a 1245hb
Erzurum Islah populasyonu 1143 ¢ 118.7 ¢ 116.5¢
Ortalama 122.5 B** 1255 A 124.0

*Ayn siitun icerisinde benzer harf ile gdsterilen ortalamalar, LSD testine gore, P < 0,05 hata simirlar1 igerisinde birbirlerinden
farksizdir. **Ayni satir icerisinde benzer harf ile gosterilen ortalamalar P < 0,01 hata sinirlar1 igerisinde birbirlerinden farksizdir.
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Cizelge 1’de goriildiigii iizere her iki lokasyonda
cesit adayr ve populasyonlar ile yillar bitki boyunda
istatistiki olarak onemli farklar yaratmistir. Her iki
lokasyonda en yiiksek bitki boyu 2 nolu ¢esit adayinda
belirlenmistir. Tokat lokasyonunda ortalama bitki boyu
64.7 cm iken Sivas lokasyonunda 124.0 cm olarak
gerceklesmistir. Kilgiksiz bromda bitki boyunu Serin ve
ark. (1996) 81.2-109.2 cm, Karakurt ve Ekiz (2000)
96.1 cm olarak bildirmislerdir. Arastirmadan elde edilen
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bitki boyu her iki lokasyonda da, Serin ve ark. (1996),
Karakurt ve Ekiz (2000)’in bulgulart ile de oldukca
farklidir. Bunun nedeninin ekoloji, bakim ve g¢esit
farkliliklarindan kaynaklanmis olabilecegini
sOyleyebiliriz.

Yas Ot Verimi: Arastirmada incelenen ¢esit adayi ve
populasyonlarin yas ot verimleri ortalama degerleri
Cizelge 2’de verilmistir.

Cizelge 2. Arastirmada incelenen kilgiksiz brom materyalinin yas ot verimi ortalamalar1 (kg da™l)

Cesit aday1 ve populasyonlar Tokat Lokasyonu

2014 2015 Ortalama
Cesit adayi 1 3171.1b 2579.3 be 2875.2 b*
Cesit adayi 2 3478.0 a 27799 a 3129.0a
Tigem Populasyonu 3243.6 b 2715.1 ab 2979.3 b
Erzurum Islah populasyonu 2893.7 ¢ 2510.7 ¢ 2702.2 ¢
Ortalama 3196.6 A** 2646.2 B 2921.4

Sivas Lokasyonu

Cesit adayi 1 3428.1 b* 3203.1¢ 3315.6 ¢
Cesit aday1 2 3634.4 a 3635.2 a 3634.8 a
Tigem Populasyonu 3428.1 b 3487.6 b 34579 b
Erzurum Islah populasyonu 3148.1c 3165.3 ¢ 3156.7 d
Ortalama 3409.7 A** 3372.8B 3391.3

*Ayn1 siitun icerisinde benzer harf ile gosterilen ortalamalar, LSD testine gore, P < 0,05 hata smirlar igerisinde birbirlerinden
farksizdir. **Ayni satir igerisinde benzer harf ile gdsterilen ortalamalar P < 0,01 hata sinirlar1 igerisinde birbirlerinden farksizdir.

Cizelge 2’de goriildiigii iizere her iki lokasyonda
cesit adayr ve populasyonlar ile  yillar, yas ot
verimlerinde istatistiki olarak énemli farklar yaratmistir.
Her iki lokasyonda en yiiksek yas ot verimi 2 nolu gesit
adayinda saptanmuistir. Tokat lokasyonunda ortalama
yas ot verimi 2921.4 kg da?! iken Sivas lokasyonunda
3391.3 kg da! olarak gerceklesmistir. Kilgiksiz bromda
yas ot verimini Smith (1981) 267.5-1005 kg da¥,

Karakurt ve Ekiz (2000) 1868.3 kg da' olarak
bildirmislerdir. Her iki lokasyondan elde edilen yas ot
verimi Smith (1981) ve Karakurt ve Ekiz (2000) ile
uyumlu degildir. Bunun nedeninin ekoloji, bakim ve
cesit farkliligindan kaynaklandigini sdyleyebiliriz.

Kuru Ot Verimi: Arastirmada incelenen kilgiksiz
brom materyalinin kuru ot verimleri ortalama degerleri
Cizelge 3’de verilmistir.

Cizelge 3. Arastirmada incelenen kilgiksiz brom materyalinin kuru ot verimi ortalamalar1 (kg da®)

Cesit aday1 ve populasyonlar Tokat Lokasyonu
2014 2015 Ortalama
Cesit adayi 1 1326.7 bc* 941.4b 1134.1b
Cesit aday1 2 1479.2 a 986.8 b 1233.0a
Tigem Populasyonu 1442.4 ab 941.5b 1192.0b
Erzurum Islah populasyonu 12240 ¢ 1058.9 a 11415b
Ortalama 1368.1 A** 982.2 B 1175.2
Sivas Lokasyonu

Cesit aday1 1 1234.1 b* 1044.2 ¢ 1139.2 b
Cesit adayi 2 1308.4 a 1112.3 b 1210.4 a
Tigem Populasyonu 11334 b 1150.3 a 11419b
Erzurum Islah populasyonu 1234.1c 956.1d 1095.1 ¢
Ortalama 1227.5 A** 1065.7 B 1146.7

“Ayni siitun igerisinde benzer harf ile gosterilen ortalamalar, LSD testine gore, P < 0,05 hata sinirlari igerisinde birbirlerinden

farksizdir. **Ayni satir igerisinde benzer harf ile gosterilen ortalamalar
P < 0,01 hata sinirlar icerisinde birbirlerinden farksizdir.

Cizelge 3’de goriildiigii lizere her iki lokasyonda

¢esit adayinda saptanmistir.

Tokat lokasyonunda

cesit aday ve populasyonlar ile yillar, kuru ot
verimlerinde istatistiki olarak énemli farklar yaratmustir.
Her iki lokasyonda en yiiksek kuru ot verimi 2 nolu
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ortalama kuru ot verimi 1175.2 kg da' iken Sivas
lokasyonunda 1146.7 kg da? olarak gergeklesmistir.
Kilgiksiz bromda kuru ot verimini Larson ve ark. (1971)
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238.0-708.0 kg da!, George ve ark. (1973) 91.0-237.2
kg da?l, Altmn (1982) 337.3-720.5 kg da?, Holt ve
Zentner (1985) 157.0-418.0 kg da*, Karakurt ve Ekiz
(2000) 6625 kg da! olarak bildirmislerdir.
Arastirmadan elde edilen kuru ot verimi yukarida
belirtilen literatiirlerden daha yiiksektir. Bunun
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nedeninin ekoloji, bakim ve ¢esit farkliligindan
kaynaklandigini sdyleyebiliriz.
Ham Protein Orami: Aragtirmada incelenen

kil¢iksiz brom materyalinin ham protein orani ortalama
degerleri Cizelge 4’de verilmistir.

Cizelge 4. Aragtirmada incelenen kilgiksiz brom materyalinin ham protein orani ortalama degerleri (%)

Cesit aday1 ve populasyonlar Tokat Lokasyonu
2014 2015 Ortalama
Cesit adayi 1 13.27a 13.17a 13.22a
Cesit aday1 2 12.01 bc 11.58 be 11.80 b
Tigem Populasyonu 12.44 b 11.30 ¢ 11.87 b
Erzurum Islah populasyonu 11.76 c 11.10c 11.43b
Ortalama 12.37 A** 11.79B 12.08
Sivas Lokasyonu

Cesit adayi 1 12.89 a** 12.73 a 1281 a
Cesit aday1 2 11.90b 11.45b 11.68 b
Tigem Populasyonu 9.69 ¢ 9.10 ¢ 9.40 ¢
Erzurum Islah populasyonu 10.02 ¢ 9.00 ¢ 951c
Ortalama 11.13 10.57 10.85

*Ayn siitun icerisinde benzer harf ile gdsterilen ortalamalar, LSD testine gore, P < 0,05 hata smirlar1 icerisinde birbirlerinden
farksizdir. **Ayni Satir igerisinde benzer harf ile gosterilen ortalamalar P < 0,01 hata sinirlari igerisinde birbirlerinden farksizdir.

Cizelge 4’de goriildiigii lizere Tokat lokasyonunda
cesit adayr ve populasyonlar ile yillar, ham protein
oranlarinda istatistiki olarak 6nemli farklar yaratmistir.
Sivas lokasyonunda ise c¢esit adayr ve populasyonlar
istatistiki olarak onemli farklilik géstermis, yillar ise
ham protein oraninda istatistiki olarak ©nemli fark
yaratmamistir. Her iki lokasyonda en yiiksek ham
protein orant 2 nolu g¢esit adayinda saptanmustir.
Kilgiksiz bromda ham protein oranini Larson ve ark.
(1971) % 11.0-21.6, George ve ark. (1973) % 14.4-24.5,

Altin (1982) % 7.6-10.0, Karakurt ve Ekiz (2000) %
11.5 olarak tespit etmislerdir. Arastirmadan elde edilen
ham protein orani, Larson ve ark. (1971), Karakurt ve
Ekiz (2000) ile uyumlu, George ve ark. (1973), Altin
(1982) ile uyumlu degildir. Bunun nedeninin ekoloji,

bakim ve ¢esit farkliligindan kaynaklandigim
sOyleyebiliriz.
Ham Protein Verimi: Arastirmada incelenen

kilgiksiz brom materyalinin ham protein verimi
ortalama degerleri Cizelge 5’de verilmistir.

Cizelge 5. Arastirmada incelenen kilgiksiz brom materyalinin ham protein verimi ortalama degerleri (%)

Cesit aday1 ve populasyonlar Tokat Lokasyonu
2014 2015 Ortalama
Cesit adayi 1 176.9 ab 109.0b 149.9a
Cesit aday1 2 177.7 a 1143 a 146.0 a
Tigem Populasyonu 1794 a 106.4 b 1429 a
Erzurum Islah populasyonu 143.9b 1175a 130.7 b
Ortalama 169.5 A** 111.8B 140.7
Sivas Lokasyonu

Cesit aday1 1 159.1 a* 1329a 1459a
Cesit aday1 2 155.7 a 127.4a 1415a
Tigem Populasyonu 109.8 ¢ 104.7b 107.3b
Erzurum Islah populasyonu 123.7b 86.0 c 104.9b
Ortalama 137.1 A** 112.8B 125.0

"Ayn1 siitun igerisinde benzer harf ile gosterilen ortalamalar, LSD testine gore, P < 0,05 hata smirlar igerisinde birbirlerinden
farksizdir. **Ayni Satir icerisinde benzer harf ile gdsterilen ortalamalar P < 0,01 hata sinirlar1 igerisinde birbirlerinden farksizdi

Cizelge 5’de goriildiigii lizere her iki lokasyonda
cesit adaylar1 ve populasyonlar ile yillar, ham protein
veriminde istatistiki olarak onemli farklar yaratmustir.
Her iki lokasyonda en yiiksek ham protein verimi 1
nolu ¢esit adayinda saptanirken bunu 2 nolu gesit aday:
izlemis ve 1 nolu ¢esit aday1 ile aynm1 grupta yer almistir.
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Ortalama ham protein verimi Tokat lokasyonunda 140.7
kg da iken Sivas lokasyonunda 125.0 kg da* olarak
gergeklegmigtir. Ham protein verimi, ham protein oran
ile kuru ot verimin ¢arpilmasi ile elde edilen bir deger
oldugundan dolay1 genel olarak verimi ve ham protein
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orani yiiksek olan ¢esit aday1 ve populasyonlarin ham
protein verimi de yiiksek bulunmustur.

Kilgiksiz bromda ham protein verimini Larson ve
ark. (1971) 27.6-178.8 kg da’l, Smith (1981) 40.0-235.0
kg da?l, Altin (1982) 49.0-120.0 kg da?, Karakurt ve
Ekiz (2000) 79.1kg da® olarak bildirmislerdir.
Arastirmadan elde edilen ham protein verimi Larson ve
ark. (1971), Smith (1981), Altin (1982) ile uyumlu,
Karakurt ve Ekiz (2000) ile uyumlu degildir. Bunun
nedeninin ekoloji, bakim ve g¢esit farkliligindan
kaynaklandigini sdyleyebiliriz.

SONUC

Arastirma sonuclarma gore, bitki boyu, yas ot, kuru
ot verimlerinde 2 nolu ¢esit adayi, ham protein orani ve
ham protein veriminde ise her iki lokasyonda da 1 nolu
cesit adayt on plana ¢ikmustir. Her iki gesit aday1 da
tescile sunulmustur.

TESEKKUR:

Bu bildiri 1130012 nolu TUBITAK projesinden
elde edilen verilerden hazirlanmigtir. Desteklerinden
dolayr TUBITAK ’a tesekkiir ederiz.
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