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Cukurova Kosullarinda Farkh Yonca (Medicago sativa L.) Genotiplerinin Klonal Yolla
Cogaltilmasi Uzerine Bir Arastirma
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OZET: Bu arastirma, Dogu Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisii Miidiirliigii’nde yiiriitiilen Yonca Islah Arastirmalari
projesi kapsaminda cesit gelistirme amaciyla segilen 16 farkli yonca genotipinin klonal yolla ¢ogaltilmasinda uygun
yontemin tespit edilmesi amaciyla yiiriitiilmiistir. Klonal ¢ogaltma islemleri tarla kosullarinda ve kum havuzunda olmak
tizere iki ortamda yiiriitilmistiir. Arastirmada yer alan genotiplerin sap pargalar1 (basit ¢elik) ve kok taci siirgiinleri
(6keeli ¢elik) 2010 yili Nisan ay1 igerisinde Indole 3 Butirik Asit (IBA) ¢ozeltisi uygulayarak ve IBA uygulanmadan
dikilmiglerdir. Dikim alanlarinda tutan ve tutmayan klonlarin sayim islemi yapilmistir. Aragtirma bulgulart uygulamalar
ve genotipler arasinda istatistiksel olarak ¢ok 6nemli farklarin oldugunu gostermistir. Arastirma sonuglarmna gore,
Cukurova ekolojik kosullarinda yoncanin klonal yolla ¢ogaltilmasinda kum ortaminda sap parcalari, tarla kosullarinda
ise kok taci siirgiinlerine IBA uygulandiktan sonra dikilmesinin incelenen genotiplerde kéklenme oranmi &nemli
derecede artirdig1 ve bu uygulamalarin yoncanin klonal ¢ogaltilmasinda kullanilabilecegi sonucuna varilmistir.

Anahtar Kelimeler: yonca, klon, IBA, kum, toprak

A Research on the Clonal Propagation of Different Alfalfa Genotypes under Cukurova Conditions

ABSTRACT: This research was carried out in order to determine the appropriate method for the clonal propagation of
16 different alfalfa genotypes selected for variety development in the Alfalfa Breeding Project conducted in the Eastern
Mediterranean Agricultural Research Institute. Clonal propagation was performed simultaneously in both the field
conditions and the sand pool. Stem pieces or root crown shoots of the genotypes used in the study were planted in April
in 2010 as treated with Indole 3 Butyric Acid (IBA) and IBA free. Numbers of the clones with rooted and non-rooted
were determined. Research findings showed that there were statistically significant differences among the practices and
genotypes. According to the results of the research, it was concluded that the application of IBA to stem pieces in the
sand environment and to root- crown shoots in field conditions increased the rooting rate significantly, and these
applications could be used in the clonal propagation of alfalfa under Cukurova conditions.
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GIRIS

Yem bitkilerinin kraligesi olarak tanimlanan yonca,
diinyada ve Tiirkiye’de yetistirilen en énemli baklagil yem
bitkisidir. Bu degerli yem bitkisinin tlkemizdeki tarimi
giderek yayginlagmaktadir. Bu durum mevcut yonca
cesitlerine ek olarak iilkemizin farkli ekolojik kosullari igin
yiksek ve kaliteli ot iireten yeni yonca cesitlerinin
gelistirmesini gerektirmektedir. Yonca 1slah ¢aligmalarmin
farkli agamalarinda timitvar yonca genotiplerinin  klonal
cogaltmasimna gereksinim duyulmaktadir. Ayrica, yem
bitkisi 1slahgilari, dstiin bitkilerin ¢ogaltilmasi, sentetik
¢esit olusturulmasi, orijinal genotiplerin muhafazasi, tohum
iretimi yetersiz olan ¢esitlerin ¢ogaltilmasi amaciyla
vejetatif yolla ¢ogaltma isleminden faydalanmaktadirlar.
Bushice ve ark. (1972), yabanci ¢igek tozuyla tozlanan
yoncada ot verimi gibi birgok gen ¢ifti tarafindan kontrol
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edilen ve diisiik kalitim derecesine sahip karakterlerin izole

edilmesinde klonlamanin biiyilk avantaj saglayacagini
aciklamislardir. Bernadette ve ark. (2000), Fransa
kosullarinda  yiiriittiikleri ~ bir  arastirmada  yonca

genotiplerini klonal yolla kum havuzunda koklendirdikten
sonra tarlaya tasidiklarini ve bunlarin olduk¢a giimrah
gelisme  gosterdiklerini  bildirmislerdir.  Arastiricilar
genotipler arasinda koklenme veya klonal ¢ogalma
yoniinden onemli farklar oldugunu ve bazi genotiplerin
olduk¢a zayif koklendigini bildirmislerdir. ~ Avci ve ark.
(2011), Cukurova ekolojik kosullarinda sentetik yonca
cesidi  gelistirmek amaciyla yurittiikleri  bir  proje
kapsaminda yonca genotiplerini klonal yolla basarili bir
sekilde ¢ogalttiklarini belirtmislerdir. Poehlman ve Sleper
(1995), tek bitkiden (genotipten) aseksiiel yollarla
cogaltilan bitki grubunun klon olarak tanimlandigini, birgok
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yem bitkisinin stolon, rizom, gévdeden alinan celikler, bitki
tacmin pargalara ayrilmasi ve doku kiiltiirii teknikleriyle
eseysiz olarak ¢ogaltilmaya uygun oldugunu belirtmislerdir.
Aragstiricilar, yonca, {iggiil, gazal boynuzu ve bazi ¢ok
yillik  bugdaygil yem bitkilerinin gdvdeden alinan
geliklerinin + 18-25 °C’de nemli kum ortaminda kolaylikla
koklenebildiklerini  agiklamiglardir.  Celiklerin  bitki
biiylitme hormonlar1 ile muamelesinin koklendirme islemini
tesvik ettigini, ancak bu uygulamanin zorunlu olmadigini
vurgulamislardir. El-Tabbakh (1965), Arizona
Universitesi’nde vyiiriittiigii arastirmada Indolasetik asit,
Naftalenasetikasit, Indolbutiirikasit, Giberellik asit ve 2,4-
D gibi farkli bilylime diizenleyicilerinin perlit ortaminda
farkli yonca genotiplerinin vejetatif yolla g¢ogaltilmasi
tizerine etkilerini incelemistir. Arastirma sonucunda IAA ve
2,4-D nin yonca genotiplerinin kok gelisimi agisindan en iyi
sonuglar1 verdigini ve genotiplerin uygulamalara farkli
tepkiler gosterdigini  belirlemistir. Cukurova ekolojik
kosullarinda yiiriitilen bu aragtirmada, yoncanin gesit
gelistirme ve c¢esitleri olusturan ebeveyn hatlarmin
yenilenmesi ve muhafazasinda siklikla kullanilan, Klonal
¢ogaltma igleminde en uygun yontemin  tespit edilmesi
amaglanmistir.

MATERYAL ve METOT

Bu arastrma, Dogu Akdeniz Tarimsal Arastirma
Enstitisi  Mudirligi’nde yiritilen  Yonca Islah
Arastirmalart  projesi kapsaminda ¢esit gelistirme
amaciyla secilen 16 farkli yonca genotipinin (37-12,
22-4, 22-10, 14-3, 26-12, 16-11, 14-6, 19-8, 5-11, 7-2,
8-11, 23-9, 21-1, 1-10, 20-7 ve 29-11) Kklonal yolla
¢ogaltilmasinda uygun yontemin tespiti  amaciyla
yiriitilmistiir. Deneme 12 tekrarlamali olarak tesadiif
parselleri deneme desenine uygun olarak 2010 yili
ilkbaharmda kurulmustur. Klonal g¢ogaltma islemleri
hem kum havuzu ve hem de tarla ortammda es zamanl
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olarak gerceklestirilmistir. Aragtirma alant topragi
yiiksek oranda kil ve kire¢ iceren hafif alkali ve diisiik
organik madde igerigine sahiptir. Dikim amaciyla
olusturulan kum havuzu ise 3.5 x 2.5 m en ve boyunda,
yiiksekligi ise 25 ¢cm olarak insa edilmistir. Kum havuzu
insaatlarda siva kumu olarak tanimlanan yikanmig ve
elenmis ince nehir kumu ile doldurulmustur. Daha
onceden 1slah amaciyla tek bitkiler olarak dikilen
kaynak popiilasyondan 1slah amacina uygun olarak
tespit edilmis 16 genotipten 6nce kok tacindan siirglinler
alinmus, ayni siirgiiniin taca baglandigir kisim (Skgeli
gelik) yaklasik 20 cm uzunlukta kesilerek dikim
materyali olusturulmustur. Ayni siirgiinlerin devam
eden st aksamindan (basit ¢elik) da yine 20 cm
uzunlukta Kkesitler elde edilmistir (Sekil 1). Klonlarin
bir boliimii hazirlanmis olan % 0.2 ’lik IBA (Indole 3
Butirik Asit 2000 ppm) ¢ozeltisine batirildiktan sonra,
bir boliimii ise IBA’ya batirilmadan kum havuzuna
veya tarlaya dikilmistir. Dikim islemi Nisan ay1
icerisinde kum havuzuna yaklasik 8 cm derinlikte ve
8x10 cm araliklarla, tarla kosullarinda ise, daha
onceden hazir hale getirilen topraga sira arasi 70 cm,
sira lizeri 10 cm olacak sekilde dikilmistir. Dikimden
sonra gerek kum havuzu ve gerekse tarla topragi siirekli
nemli kalacak sekilde sulanmistir. Deneme alaninda
tutan ve tutmayan klonlarin sayim islemi dikimden
yaklagik 45 giin sonra yapilmis ve koklenen klonlarin
oran1 % olarak hesaplanmistir. Elde edilen koklenme
orant (%) degerlerine ag1 (Arc siniis ) transformasyonu
uygulanarak MSTAT-C istatistik paket programi
yardimiyla tesadiif parsellerinde boliinen-boliinen

bolinmiis parseller deneme desenine uygun olarak
varyans analizi uygulanmistir. Ko6klendirme ortamlari
ana parsel, genotipler alt parsel, klon kaynagi (basit
celik veya Okeeli celik ) alt alt-parsel ve
uygulamas: alt-alt-alt parsel olarak alimmustir.

IBA
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Sekil 1. Klonlamada kullanilan iki farkli yonca eksplant1 (a) yonca bitkisi; b) basit gelik;c) okgeli ¢elik
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BULGULAR ve TARTISMA

Aragtirmada elde edilen verilere uygulanan varyans
analizi sonuglar1 koklenme iizerine; ortam, genotip,
IBA uygulmasi, genotip x ortam, ortam x eksplant,
genotip x eksplant, ortam x eksplant x IBA uygulamasi
ve genotip x ortam x IBA uygulamasi
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interaksiyonlarinin istatistiksel olarak énemli derecede
etki ettigini gostermistir. Farkli ortam-genotip-eksplant-
hormon kombinasyonlar1 i¢in saptanan koklenme orani
ortalamalar1 Cizelge 1°de verilmistir.

Cizelge 1. Farkli yonca genotiplerinden alinan farkli eksplantlarin IBA uygulamali veya uygulamasiz kosullarda farkli

ortamlardaki koklenme orani ortalamalar (%)

Ortam Hormon Eksplant

Genotip/klon Kum Tarla IBA IBA Okgeli Basit ¢elik | Ortalama
uygulamali | uygulamasiz | ¢elik

1(37-12) 89.6a-d° 60.49-1 72.9d-g* 77.1b-f 79.2b-e® | 70.8d-g 75.0c-e*
2 (22-4) 93.8ab 58.3g-1 72.9d-g 79.2a-f 77.1c-f 75.0c-f 76.0c-e
3 (22-10) 89.6a-d 54.2h-j 70.8e-g 72.9d-g 70.8d-g | 72.9d-f 71.9c-e
4 (14-3) 91.7a-c 66.7fg 72.9d-g 85.4 a-d 81.3b-d | 77.1c-f 79.2bc
5 (26-12) 95.8ab 85.4b-d 89.6ab 91.7a 87.5a-c 93.8a 90.6a
6 (16-11) 93.8ab 50.01-k 72.9d-g 70.8e-g 70.8d-g | 72.9d-f 71.9c-e
7 (14-6) 97.9a 72.9ef 81.3a-e 89.6ab 91.7ab 79.2b-e 85.4ab
8 (19-8) 89.6a-d 47.9jk 66.7f-h 70.8e-g 70.8d-g | 66.7e-h 68.8ef
9 (5-11) 85.4b-d 41.7k 56.3h1 70.8e-g 72.9d-f 54.2h 63.5fg
10 (7-2) 97.9a 25.0l 52.11 70.8e-g 58.3gh 64.6f-h 61.5¢
11 (8-11) 95.8ab 45.8jk 72.9d-g 68.8e-g 70.8d-g | 70.8d-g 70.8de
12 (23-9) 79.2de 72.9¢ef 79.2b-f 72.9d-g 70.8d-g | 81.3a-d 76.0c-e
13 (21-1) 81.3c-e 64.6f-h 79.2a-f 66.7f-h 72.9d-f 72.9d-f 72.9c-e
14 (1-10) 91.7a-c 60.4g9-1 77.1b-f 75.0c-f 75.0c-f 77.1c-f 76.0c-e
15 (20-7) 87.5a-d 66.7fg 66.7f-h 87.5a-c 66.7e-h 87.5a-c 77.1cd
16 (29-11) 79.2de 41.7k 60.49-1 60.49-1 56.3h 64.6f-h 60.49
Ortalama 90.0A* 57.2B 71.5B° 75.7A 73.3 73.8 73.6

*) Ayni siitun i¢inde benzer harf ile gosterilen ortalamalar Duncan testine gore P < 0.05 hata sinirlar1 iginde birbirinden

onemli derecede farkli degildir.

1)iki ortam ortalamasi istatistiksel olarak P < 0.05
hata sinirlar1 i¢inde birbirinden 6nemli derecede
farklidir.

2) Hormonlu ve Hormonsuz uygulama ortalamalari
istatistiksel olarak P < 0.05 hata smirlar1 iginde
birbirinden dnemli derecede farklidir.

3) Benzer harf ile gosterilen Genotip x Ortam
kombinasyon ortalamalar1 Duncan testine gore gére P
< 0.05 hata simirlar1 i¢inde birbirinden 6nemli derecede
farkli degildir.

4) Benzer harf ile gosterilen Genotip x Hormon
kombinasyon ortalamalar1 Duncan testine gore gére P
< 0.05 hata simirlar1 i¢inde birbirinden 6nemli derecede
farkl degildir.

5) Benzer harf ile gosterilen Genotip x Exsplant
kombinasyon ortalamalar1 Duncan testine gore gore P
< 0.05 hata smnirlar1 i¢inde birbirinden 6nemli derecede
farkli degildir.

Arastirmada yer alan genotiplerin kum ortaminda
ortalama koklenme orani (% 90) tarla ortamindakine
gore (57.2) onemli derecede daha yiiksek olmustur.
Genotiplerin  kum ortamindaki ortalama kdoklenme
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oranlar1 % 79.2-97.9, tarla ortaminda ise % 25.0-85.4
arasinda degismistir. Genotipler kum ve tarla ortaminda
farkli koklenme oranlarina sahip olmuslardir ve bu
durum genotip x ortam interaksiyonunun ortaya
cikmasinda etkili olmustur. Kum ortamimda 7-2 nolu
genotip (% 97.9) ilk sirada yer alirken, tarla ortaminda
en yiksek koklenme orani (% 85.4) 26-12 nolu
genotipte saptanmistir.

IBA uygulanmayan eksplantlarin IBA uygulanan
eksplantlara gore daha yiiksek koklenme orani
gostermesi Ozellikle arastirmada yer alan 7-2 ve 5-11
nolu genotiplerin IBA’l1 ortamda genel ortalamanin gok
altinda  koklenme oranina sahip olmalarindan
kaynaklanmustir. IBA  uygulanmasi  veya
uygulanmamasina bagli olarak incelenen genotiplerin
koklenme oranlart % 52.1-91.7 arsasinda degismistir.

Genel olarak degerlendirildiginde IBA
uygulanmayan eksplantlarin ortalama koklenme orani
(% 75.7) IBA uygulanan eksplantlarin ortalama
koklenme oranina gore (%71.5) onemli derecede ytiksek
bulunmustur. IBA’li ve IBA’siz uygulamalarin her
ikisinde de en yiiksek koklenme orani (sirastyla % 89.6-
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91.7) 26-12 nolu genotipte saptanmustir. Arastirmada
incelenen yonca eksplantlarmin (6kgeli ¢elik veya basit
¢elik) koklenme orani ortalamalart (% 73.3 ve % 73.8)
istatistiksel olarak onemli bir farklilik gdstermemistir.
Ancak, eksplantlarin koklenme orani iizerindeki etkisi
genotiplere bagli olarak farklihk gostermistir. Okgeli
celiklerin koklenme orani genotiplere bagl olarak %
56.3-91.7 arasinda degisirken, basit ¢eliklerin koklenme
oran1 % 54.2-93.8 arasinda degismistir (Cizelge 1).
Uygulamalar igerisinde en yilksek ortalama
koklenme oranina (% 90.4) eksplantlar kum ortamina
IBA uygulanarak dikildiginde ulasilmistir. Bunu %
89.6 oranla aralarinda istatistiksel olarak énemli bir fark
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olmaksizin yine kum ortammda IBA siz uygulama
izlemistir.

Tarla kosullarinda ise ortalama koklenme oranlari
(IBA s1z % 61.7, IBA I1 % 52.6 ) kum ortamina gore
o6nemli derecede daha diisiik bulunmustur (Cizelge 2).

Eksplantlar kum ortaminda tarla ortamma gore
onemli derecede daha fazla koklenme oranmna sahip
olmusglardir. Kum ortaminda basit geliklerin ortalama
koklenme oran1 (% 96.6) okgeli celiklerin ortalama
koklenme oranima (% 83.3) gore 6nemli oranda yiiksek
bulunmustur. Tarla ortaminda explantlarn ortalama
koklenme orant okgeli ¢eliklerde ortalama % 63.3
olarak bulunurken, bu deger basit ¢eliklerde ortaminda
% 51.0 olarak belirlenmistir.

Cizelge 2. Yonca genotiplerinden alian farkli eksplantlarin IBA uygulamali veya uygulamasiz kosullarda farkl

ortamlardaki koklenme orani ortalamalari (%)

Uygulamalar Koklenme Oranlari (%)
IBA 1-IBA uygulandiktan sonra- Kumda 90.4a°
2- IBA uygulamadan- Kumda 89.6a
3- IBA uygulandiktan sonra- Tarlada 52.6¢
4- IBA uygulanmadan- Tarlada 61.7b
Eksplant 1-Okgeli gelik- Kumda 83.3b’
2-Basit ¢elik- Kumda 96.6a
3-Okgeli celik- Tarlada 63.3c
4- Basit ¢elik- Tarlada 51.0d

6) Benzer harfile gosterilen Ortam x Hormon
kombinasyon ortalamalari Duncan testine gore gore P
< 0.05 hata sinirlari iginde birbirinden énemli derecede
farkli degildir.

7) Benzer harfile gosterilen Ortam X Eksplant
kombinasyon ortalamalari Duncan testine gore gore P
< 0.05 hata sinirlari iginde birbirinden énemli derecede
farkli degildir.

Genel olarak degerlendirildiginde, tarla kosullarinda
basit ¢eliklere IBA uygulamasmim koklenme iizerine
olumsuz etki yaptigi sOylenebilir. Zira belirtilen
ortamda adi ¢eliklere IBA uygulandiginda ortalama
koklenme orani, IBA uygulanmayan ve ayni ortamda
kiltirtt yapilan basit ¢eliklerin ortalama koklenme
oranina goére daha diisik  bulunmustur. Tarla
kosullarinda ise okgeli ¢eliklere uygulanan IBA’nin
koklenme iizerine olumlu etki yaptigi tespit edilmistir.
Cinkii okgeli celiklere IBA uygulamasi ile ortalama
koklenme orani, IBA uygulanmadigi durumda
hesaplanan ortalama degere goére o©nemli derecede
yiiksek bulunmustur.

SONUC
Arastrma bulgulari, Cukurova bolgesi ekolojik
kosullarinda IBA uygulamasinin kum ortaminda basit
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geliklerde, tarla kosullarinda ise Okgeli ¢eliklerde
koklenme oranini 6nemli derecede yiikselttigini ortaya
koymustur.
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