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Ozet: Miihendislik tasarimi 6zel kisitlar altinda, kullanici ihtiyaglaria ve amaglaria uyan bigim ve islevde; araglar, sistemler ve
stiregler olusturmak lizere tasarimcilarin yaratma, degerlendirme ve kavramlagtirma isleriyle ilgili sistematik ve akla dayali bir
stirectir. Mithendislik tasarimlarmin temel bilimlerle, teknik ve sosyo-ekonomik bilimleri biitiinlestirebilen bir yapida olmasi
gereklidir. Orman mihendisligi, ¢oklukla arag iireten bir meslek alani olmasa da, siire¢ler planlamakta, sadece dogal
ekosistemleri yonetmemekte, dogaya uygun yapay sistemler de kurmaktadir. {U Orman Fakiiltesi'nde Orman Miihendisligi
programmin MUDEK (Miihendislik Akreditasyon Kurulu) tarafindan akredite edilmesine karar verilmesiyle birlikte, bu alandaki
Miihendislik Tasarimi gretim agi181 anlagilmigtir. MUDEK akreditasyon &lgiitlerine gore; program mezunlarmin alaniyla ilgili en
az bir Uriin veya siireci; temel bilimler, teknik bilimler ve sosyal bilimler derslerinde aldigi bilgileri, sentezleyerek
tasarlayabildigi kamtlanmaldir. U Orman Fakiiltesi miifredatina 2011 - 2012 egitim dgretim y1linda Miihendislik Tasarimi I ve
Miihendislik Tasarimu II dersleri eklenmistir. Orman Miihendisligi Bolim Baskanligi tarafindan “Miihendislik Tasarimi I - 11
Derslerinin Uygulanmasina iliskin Esaslar” belgesi hazirlanmugtir. Ilk egitim 8gretim uygulamasinin baslamasiyla birlikte,
sikintilar ortaya ¢ikmis ve bu belge degistirilerek yeni esaslar olusturulmustur. Bu ¢alismanin amaci, ilk ii¢ yillik uygulama
deneyimi ile ders uygulama esaslarini temel alarak, orman mithendisligi 6gretiminde miihendislik tasarimi konusunu tartigmaktir.
Calismada, uygulama esaslar1 yaninda, égrencilere yaptirilan 92 tasarim calismasi incelenmistir. Inceleme sirasinda, literatiirde
yer alan miihendislik tasarimu ilkelerine uygunluk arastirilmustir. Sonug olarak, Tiirkiye’nin orman miihendisligi alanindaki ilk
miithendislik tasarimi 6gretiminin bir tasarimdan ¢ok, belirli bir konuda inceleme yaptirmaya odaklandigi, 6gretimi yonlendiren
esaslarin tasarim yaptirabilecek bir altyapiyr kurmaktan uzak oldugu, derste iiretilen dgrenci raporlarinin tasarim yeteneginin
kazandirildigini kanitlayabilen yapida olmadig1 saptanmustir.
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Abstract: Engineering design is a systematic, intelligent process in which designers generate, evaluate, and specify concepts for
devices, systems, or processes whose form and function achieve clients’ objectives or users’ needs while satisfying a specified set
of constraints. The designer must combine different disciplines dealing with engineering area in a designing process. In general,
forest engineers may not produce devices but plan some processes and generate artificial systems in Turkey. According to
criterion set for accreditation, engineering program must prove that alumni can design at least a product or process by using basic
sciences, techniques and social or economic principles learned from different courses in the program. At the education period of
2011 — 2012, two new courses, Engineering Design | and 1, have been agreed upon in Forest Engineering Division. Principles of
Teaching Rules for Engineering Design | and Il have been prepared. After first education period, important problems were
observed in the design of the courses and teaching approach. The document on teaching principles was mainly revised. The aim
of this study is to discuss the teaching approach of engineering design. Official documents, 92 evaluation reports and products
generated by students in the courses were investigated. As a result, it is seen that engineering design have focused on
investigation of any subject in forestry. Principles in official documents have important weakness for teaching process on design
and could not integrate different disciplines of forestry sciences under a design process. Reports generated by students in the
course could not prove to reach design competence in forestry.
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1. Giris
1.1. Miihendislik tasarimi hakkinda temel bilgiler
Tiirkiye, ormanciligini “miihendislere” teslim etmeye

karar vermis bir llkedir. Bu iilkede, ormancilifi yoneten
meslek mensuplarina “Orman Miihendisi” unvani verilirken,

bu meslek iiyelerini yetistiren programlara da “Orman
Miihendisligi” ismi uygun goriilmistir. Oysa diinyanin
farkli iilkelerinde ayni isi yapan profesyonel uzmanlarin
“ormanci1 — forester” olarak adlandirilabildigi de
bilinmektedir. Bu tercihinin geregi olarak, Tirkiye nin
yetistirdigi profesyonel uzmanlarm, genel kabul gormiis
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mithendis tanimina ne kadar uydugunu sorgulamasi
gereklidir.
Miihendislik; analiz ve degerlendirmelerden

yararlanarak, bilimsel kavramlari maliyet etkin {irlinlere
dontigtiirme disiplinidir. Bir sistemin mithendisligi ise; ilgi
gruplarmin ihtiyaglarma dayali olarak, maliyet etkin ve
yasam boyu dengeli firlinlere erismek tizere, alternatif
sistem kaynaklarini, islevleri ve gereksinimleri ddiinlestiren,
denklestiren ve gelistiren bir miihendislik disiplinidir
(Buede, 2009). Toplumsal ihtiyaglarin eristigi diizey dikkate
alindiginda, giiniimiiz mithendisleri hem iiriin, hem hizmet
ireten sistemler ortaya koymak zorundadir. Bu durum
orman mithendisleri i¢in de gegerlidir. Orman gibi karmagik
bir varligi bilimsel yoOntemlerle analiz etmeden,
silvikiiltiirden topraga, entomolojiden botanige pek c¢ok
bilimsel kavrami kullanmadan, iretimin maliyetini ve
topluma teklif edilen bedelini dikkate almadan c¢agdas
ormancilik veya orman mihendisligi yapmak miimkiin
degildir. Ekosistem kelimesinin ormancilik disinda dahi
popiiler bir kavram halini aldig1 bir c¢agda, orman
mithendislerinin de sistem kavramina hakimiyetlerini,
yaptiklari iiretimlerle kanitlamasi beklenir.

Miihendislerin iistlendigi bu misyona erisebilmek igin;
sadece temel bilgilere ¢ok iyi bir sekilde sahip olmak veya
belirli teknikler hakkinda ileri derecede becerilere erigsmek
yeterli degildir. Bu bilgi ve becerilerin sentezlenebilmesi,
toplumsal ihtiyaglara yanit verebilecek iiriin, siire¢ veya
sistemlere doniistiiriilmesi gereklidir ki, bu da miihendislik
egitim  Ogretiminde  tasarim  konusuna  dikkatlerin
¢ekilmesine neden olmaktadir.

Tiirkiye’de orman miihendisligi i¢in miihendislik
tasarimi konusu ¢ok yenidir. Diinyada da mihendislik
tasarimi tizerinde tartigmalar siirmektedir (Lamni ve Becker,
2013). Miihendislik tasarimi; ozel kisitlar altinda, kullanict
ihtivaglarina veya ilgililerin amag¢larina uyan bigcim ve
islevde, araclar, sistemler ve siiregler olusturmak iizere;
tasarimcilarin yaratma, degerlendirme ve kavramlastirma
isleriyle ilgili sistematik ve akla dayali bir siiregtir (Dym,
vd., 2005).

ABET’e (Accreditation Board for Engineering and
Technology / Teknoloji ve Miihendislik Akreditasyon
Kurulu) gore mithendislik tasarimi; bir sistemi, bileseni veya
siireci arzu edilen ihtiyaglar giderecek sekilde diizenleyen
stiregtir (Lamni ve Becker 2013). Ormanin bir sistem
olmadigin1 iddia edebilecek bir orman miihendisinin
giniimiiz diinyasinda olmamas1 gerekir. Bir orman
ekosistemini yonettigini, onarabildigini, kurabildigini iddia
eden bir meslegin bunu nasil basardigini da agiklayabilmesi
beklenir. Egitim 6gretim programlarmi yonetenlerin ise, bu
yetkinlige heniiz sahip olmasi beklenemeyecek Orman

Miihendisligi ~ Ogrencilerine,  sistemleri  sorgulama,
bicimlendirme yetenegi kazandiracak Ogretimi nasil
yapabildiklerini, gostergelerle kamitlamasi  gereklidir.

Lammi ve Becker’in (2013) “yiiksekdgrenim dgrencilerinin
distinme siire¢ ve stratejileriyle ilgili sistemleri nasil
kullanacagi yeterince anlagilmamis, tanimlanmamistir”
saptamasi, belki de en fazla, orman miihendisleri ve
Ogretimi alaninda gecerlidir.

Karmasik bir sistem; dinamik, uyum saglayici
(adaptive), aniden ortaya c¢ikan (emergent), dogrusal
olmayan ve tekrarlanan Ozelliklere sahiptir. Bu sistemler
¢ok boyutlu zaman 6lgeklerinden etkilenir, birbiriyle iligkili
degiskenler igerir ve siklikla bir bagka degisken olarak insan
etkinliklerini kapsar (Lamni ve Becker, 2013). Canli bir

varlik olarak ormanlar dinamik yapidadir. Bitkilerle
hayvanlar, orman yapilariyla iklim arasinda uyum saglayici
iligkiler oldugu gibi, yangin gibi aniden ortaya c¢ikan
degiskenlerin sistem igerisinde etkisi biiyiiktiir. Bakim
caligmalar1 veya siirekli orman yapilar1 tekrarlanan
Ozelliklere sahiptir ve ormana bagimhi dnemli bir niifusa
sahip iilkemizde, insan degiskenini dislayarak ormancilik
yapilamayacag1 agiktir. Bu nedenle, belirtilen niteliklere
uyan karmasik sistemlere 6rnek vermek gerektiginde, belki
de tiim mihendislik alanlarinda en kolay ve zengin
ornekleri, orman  mihendisligi  alaninda  vermek
mimkindiir. Ancak, diger mihendislik alanlarinin pek
¢ogunda miihendislik tasarimi diye bir sorunun varligi kabul
edilmis ve bu sorunu giderecek egitim Ogretim arayislari
diinyada (Sydenham, 2004; Pahl, vd., 2007; Armstrong,
2008; Dym, vd., 2009) ve Tiirkiye’de (Ozgen ve Bayazit,
2015) baglamigken, orman miihendisligi alaninda daha
yolun ilk adimlar1 atilmaktadir.

Bu eksikligi gidermek adina atilacak adimlarin, igerik
noksant  taklit adimlar olmamasi; aksine, oOrman
mithendisligi alanmma 6zgili ve uygun olmasi gereklidir.
Sydenham’a (2004) gore bir elektrik miithendisligi tasarimi
ile ingaat veya bagkaca mihendislik alanlarinda tasarim
stireclerinin  belirli adimlarn farklilasir. Ancak, temel
yaklasim benzerdir. Bu nedenle, miihendislik tasarimi
alaninda diger miihendisliklerin edindigi deneyimleri
diglayarak, olusan birikime sirt gevirerek atilacak adimlarin
da basarili olmast miimkiin degildir. Bu nedenle diger
mithendislik alanindaki birikimleri, orman miihendisligi
alanina basariyla adapte edebilmek hedef olmalidir.

Buraya kadar yapilan agiklamalardan, verilen
tanimlardan da anlasildig1 gibi, tasarlamak bir siireg isidir ve
coklukla kabul gormiis bir tasarim siireci Sekil 1’de
gosterilmistir. En basit ve genel haliyle tasarim siireci,
tiretim (generation), degerlendirme (evalution) ve iletisim
(communication) asamalarindan olusur. Sekil 1°deki
modelde yer alan elipsler, bazen tek bir agamay1 ifade etse
de, gelistirici tasarimlarda farklilagabilir. Dikdortgenler ise
bir problemi analiz etmek veya tasarimi ayrintilandirmak
gibi, bir bagka tasarim etkinligini gosterir. Problemin net bir
tanimini yapana kadar, muhataplarimizin sorunu veya
gereksinimleri hakkinda bilgi toplamak gereklidir. Bu
adimdan sonra, problemlerin ¢6ziimiinde kullanilabilecek
farkli kavramlarin veya semalarin (schemes) arastirilacagi,
kavramsal tasarim (conceptual design) asamasina gegilir.
Omegin bir koprii tasariminda her sema farkli bir koprii
tipini ifade edebilir. Kavramsal tasarim asamasinin ¢iktisi,
olas1 kavramlar veya tasarim semalar1 — segenekleridir ve
tasarim probleminin taslak ¢dziimii anlamina gelir. Bazilar
bir tasarim probleminin en az iki veya daha fazla tasarim
secenegi icermesi gerektigini, aksi halde bir tasarim
hatasinin  ortaya ¢ikacagini  diisiinir. Bu nedenle,
tasarimcilar arasinda ¢ok bilinen bir 6zdeyis vardir: ilk
tasarim fikriyle evienilmez! (Dym, 1994). Bu nedenle, Sekil
1’de Ornegi gosterilen siire¢ yukaridan asagiya bir defa
uygulanmakla kalmaz, yapilan ara degerlendirmeler veya
geri beslemelerle kendini miikemmel hale getirene kadar
tekrar edilir.

Dym’in (1994) ayrintili tasarim siireci agiklamasindan
da anlagilmasi gerektigi gibi, bir miihendislik tasarimcisi,
siradan (tipik, rutinlemis) bir eser {iretmez. Bunun yerine,
riiniin liretim esaslarini, siirecini, iiretmek igin gerekli
ayrintilari miihendisce ifade edecek netlikte ve sekilde
ortaya koyar, tanimlar. Fabrikasyon sartnamesi olarak da
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adlandirilabilen bu tanimlama, bir imalatg1 veya iireticinin,
tasarimciya bagvurmadan o irilinii yapabilecegi ayrint1 ve
netlikte hazirlanir (Dym, 1994).

Gereksinimler

Problem analizi -

Problemin ifadesi

Kavramsal tasarim -

Secilen sema(lar)

Semalarin
somutlagtirilmasi

Y

Ayrmtilandirma

Calisma, ¢izim vb.

Sekil 1. Tasarim siireci ve adimlart (French, 1992’ye atfen
Dym, 1994)

A\

Geri besleme

\/

Miihendislik tasarumi,; tanimlanmig kisitlart
karsilayabilen, belirtilen amaglar1 saglayabilen bir eseri
ortaya koymak ig¢in; var olan kosullar1 degerlendiren,
sistematik, zihinsel bir iiretimdir (Dym, 1994). Bu tanim
acikca ifade edilmemis bazi varsayimlar igerir. Bu
varsayimlar;

1- Bir siire¢ olarak tasarim, disiliniilmiis bir arastirma
rtiniidiir ve anlagilabilirdir.

2- Hem sekil, hem islev olarak basarili bir veya birden
fazla acgiklama - tasanim {riindi (representation)
bulunabilir.

3- Bir tasarim probleminin orijinal ifadesi ve o6zellikle
amag¢ ve uygulanabilir kisitlari, bu tasarim iiriiniine gore
diizenlenebilir.

4- Bu tasarim iriinii konusunda, farkli tasarim segenekleri
tretmek ve degerlendirmek {izere, problem ¢oziim
teknikleri vardir.

5- Yaratilan tasarimlar, tasarim firiinlerini belirli bir 6lgek
dahilinde seri liretime doniistiirmeye uygundur.

6- Tasarim degerlendirme oOlgiitli, ya tasarim siirecinin
problem ¢6zme asamasinda kullanilan tasarim iriinii
kapsaminda, ya da fabrikasyon ozellikleri ve tasarimda
kullanilan bigimlendirme (formalism) anlaminda ifade
edilebilir ve uygulanabilirdir (Dym, 1994).

Tasarim, agik uglu ve karmagik problemlerin ¢dziimi
olarak da tanimlanmakta ve miihendislik tasarimlarinin gok
boyutlu ¢oziimler ve ¢oziim yollar icerdigi (Lamni ve
Becker, 2013) ifade edilmektedir.

Genel olarak bir tasarim problemi, 6zelde ise bir
mithendislik tasarim problemi hakkinda bilinmesi gereken;
acik uglu (open ended) ve iyi yapilandirtimams (ill
structered) ozelliklerde olmalart gerektigidir (Dym, 1994).
Tasarim problemleri, genellikle kabul edilebilir birden fazla
¢oziim igerdigi i¢in, agik wuglu olmalidir. Tasarim
problemleri, ¢oziime goére ayarlanmig bir matematik
formiilin ~ rutin  uygulamasi  olamayacak  sekilde
olusturuldugu i¢in iyi yapilandiriimamis olarak adlandirilir
(Dym, 1994).

Miihendislik tasarimlarindaki sistemler tasarimcilarin
coklu, biiyiikk olasilikla catisgan kosul veya kisitlarla
optimizasyon yapmalarin1 gerektirir. Bu optimizasyonlar ise
tekrar eden ve odiinlesimleri (trade off) dengeleyen bir
yapidadir. Miihendislik tasarimlarindaki  Gdiinlesimler
maliyet ve performans, sosyal kisitlar ve istekler, ¢evresel
etkiler ve zaman arasinda olabilir (Lamni ve Becker, 2013).
Sistem tasarimcilarmin  Kaliteleri; bir sistemin ¢oklu
parcalar1 arasindaki etkilesimlerden ilging ve beklenmeyen
sonuglar1 ortaya ¢ikarabilmelerinden anlasilir (Dym, vd.,
2005).

Tasarim konusunda, yukarida 6rnegi verilen tanimlara
ek pek c¢cok tanim yapmak miimkiindiir. Bu tasarim
etkinliginin triinii ise, hedefleri gerceklestirecek plandir
(Dym, 1994). Bu nedenle olsa gerek, mithendislik tasarimi
Ogretiminde projeye dayali ogrenim (Project based
learning) yaklasimi yaygin kullanilan bir pedagojik
anlayistir  (Dym, vd., 2005). Ustelik bu yaklasimda
mithendislik 6grencilerinin tek bir proje hazirlamasiyla
yetinilmemekte, 6zellikle yakinsak (convergent) ve iraksak
(divergent) diisiinme bigimleri birlikte ve bir program
dahilinde uygulatilmaktadir. Orman miihendisligi alanindan
olaylarla bu diisiince bigimleri agiklanmak istendiginde,
belirli meteorolojik, morfolojik, vejetatif kosullar altinda
olusan bir yangmin, hangi miidahale sekillerinde nasil
etkiler yaratabilecegini sorgulamak yakinsak diisiinmeye
ornek olarak gosterilebilir. Buna karsilik; yanmis bir orman
alanindan yola ¢ikip, nerede, hangi meteorolojik kosullarda
ve nasil bir bitki ortiisii varken ¢ikmis bir yanginin, nasil bir
miidahaleyle bdylesi bir yanmig orman sonucu vermis
olabilecegini sorgulamak ise iraksak diislinme bicimidir.
Dym vd., (2005) de belirtildigine gore, “projeye dayali
o6grenim yaklagimi pek c¢ok {iniversitenin miihendislik
programinda farkli dersler igerisine yerlestirilmis bigimde
uygulanmaktadir” ve orman miihendisligi  d8retim
programlarinda benzer yaklagimin uygulanmasi gereklidir.

Yukaridaki agiklamalardan da anlasildig: gibi, glinimiiz
mithendislik egitim Ogretim alani, Ogrencilerin ezberci
aligkanliklardan kurtarilmasi gerektigine yonelik sloganlarin
cok otesine gegmis durumdadir. Ezbercilikten uzaklagmis,
diisinen, sorgulayan ve ¢6ziim iireten bir mezun elde etmek
iizere alman Onlemler bir miifredat biitiinliigli icerisinde
kendini kanitlayabilen karar ve uygulamalara erigmistir. Bu
uygulamalardan biri de miihendislik tasarimi 6gretim
alaninda kendini gostermektedir.
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1.2. IU Orman Faliiltesi 'nde miihendislik tasarimi égretimi

Coklukla  akredite  olmak isteyen miihendislik
programlarimin miifredatlarinda  “miihendislik tasarimi”
isimli bir derse yer vermeye calistiklar1 (Dym el al., 2005)
ifade edilmektedir. TU Orman Fakiiltesi’nde de benzer bir
durum yasanmig ve orman mihendisligi programinin
MUDEK tarafindan akredite edilmesine karar verildiginde,
bdylesi bir dgretime ihtiya¢ oldugu anlasilmistir. MUDEK
akreditasyon Olgiitlerine gdre; program mezunlarinin
alaniyla ilgili en az bir iirlin veya siireci temel bilimler,
teknik bilimler ve sosyal bilimlerle ilgili farkli derslerde
aldig1 bilgileri sentezleyerek tasarlayabildiginin
kanitlanmasi gereklidir. Ustelik bu beceriye tek bir ders ile
erisilmek istenmesi bir zayiflik olarak algilanmakta ve
birden ¢ok derste bu hedefin gergeklestirilmesine caba
gosterildiginin kanitlanmasi istenmektedir.

Tiirkiye’de orman miihendisleri, genellikle bir arag
iireten mithendisler olarak goriilmese de, ormanciligin farkl
uygulamalarin1 bir siire¢ olarak tasarlamakta ve dogal
sistemleri yonetmektedir. Ozellikle ekosistem restorasyon
calismalarina duyulan ihtiyaglarin artisiyla birlikte, dogal
sistemleri yapay olarak yeniden kurma calismalari énem
kazanmis ve orman miihendislerini sistem tasarlamak
goreviyle karsi karsiya birakmustir. Diger yandan, iklim,
toprak ve ekoloji temel bilimleri ile agaglandirma
tekniklerinin, iktisadi amaglar ve sosyal kisitlar altinda ele
alimmasiyla gerceklestirilebilen agaclandirma calismalart;
orman milhendisliginin  tasarladig1r  siireglere  Ornek
gosterilebilir. Benzer sekilde, zooloji, botanik, ekoloji temel
bilimleri ile habitat onarim teknikleri kullanilarak ve kisitl
iktisadi ~ kaynaklar1  basariyla  yoneterek  ortaya
konulabilecek, onarilmis bir yabanil habitat aslinda bir
sistemdir ve orman miihendislerince ortaya ¢ikarilabilmesi
beklenen bir tasarim triintidir.

Buede, (2009) miihendislik tasarimi kitabini hazirlarken,
pek ¢ok miihendisin sistemler mithendisligini anlamadigini,
bu kapsamdaki siireglerde kullanilan modellerle ilgili
yontemlerin  farkinda  olmadigim1  gordiigiinii  ifade
etmektedir. Bu durumun Tiirkiye ve ormancilik alaninda da
gecerli  oldugunu  sdylemek  miimkiindiir.  Ulkemiz
ormancilik projelerinin tasariminda Ok’un (2007) ayrintili
olarak acikladigi gibi, ciddi ve yapisal sorunlar
bulunmaktadir. Bu nedenle, mithendislik tasarimi sorununun
orman fakiiltelerinde ele alinmasi, aslinda iilke ormancilik
uygulamalarmin  miihendisge  yonetilmesine temelden
yapilmig  biyiik bir katkidir. Bu nedenle, orman
mithendisliginde tasarim konusunu, akredite olmak gibi bir
durum s6z konusu olmasa dahi, dikkatle incelemek, bu
alanda verilen egitim G6gretimi tiim fakiiltelerde sorgulamak
gereklidir.

IU Orman Fakiiltesi miifredatina 2011 - 2012 egitim
ogretim yilinda Mithendislik Tasarimui I (VIL. Yartyil, 0+2, 1
kredi, 4 AKTS) ve Miihendislik Tasarimi II (VIII. Yariyil,
0+2, 1 kredi, 3 AKTS) seklinde iki yeni ders eklenmistir. Bu
dersleri Orman Miihendisligi 6grencileri 2014 - 2015 egitim
ogretim yilinda almis ve miihendislik tasarimi konusu
Tirkiye’deki orman miihendisligi 6gretimine ilk defa
girmigtir.

Orman Miihendisligi Bolim Bagkanligi tarafindan
dersin kapsam ve islenis ilkelerini belirlemek tizere, 6nce bir
komisyon kurulmus ve oneri hazirlamasi istenmistir. Fakat,
komisyon raporu beklenmeden ve goriilmeden, yapilacak
Onerinin uygulanabilir olmadigi iddia edilerek Miihendislik

Tasarimu I - |1 Derslerinin Uygulanma Yonergesi (Anonim,
2014a) bolim baskanligmca hazirlanmis ve Orman
Miihendisligi Bolim Kurulu'nun 14 Ekim 2014 tarihli
toplantismin giindemine alinmustir.

Hazirlanan yonerge; amag, gerekce, hedeflenen ¢iktilar,
dersin isleyisi ve degerlendirme ana basliklarindan
olusturulmustur (Anonim 2014a). Yonergeye gore ders “her
orman miihendisi adaymin meslegiyle ilgili herhangi bir
problemi  ¢dzme  siirecinde;  problemi  tanimlama,
projelendirme ve sorunu ¢ozebilecek bir tasarim yapabilme
bilgi ve becerisini kazandirmak” amacindadir. Yonergede
dersin gerekgesi MUDEK’in tasarim kosulunu saglamak
olarak agiklanmistir. Dersin iiretmesi gereken ciktilar ise
“Ogrencilerin gruplar halinde en az bir problemi tanimlama,
projelendirme ve ¢ozme siirecinde gerekli tiim tasarimlari
gerceklestirebilme, grup calismasi yapabilme ve sozli ve
poster sunumlari hazirlayarak sunum ve kendini ifade etme
becerileri kazanmasidir” seklinde siralanmistir. Yonergede;
dersin boliim bagkaninin koordinasyonunda, bdliimiin tiim
Ogretim {iyelerinin 10 ayr1 grupta gorevlendirilmesiyle
islenecegi, 6grencilerin bu gruplara dagitilacagi, gruplarda
boliim  kurulunca her yil giincellenecek konularin
caligilacagi dersin isleyis bigimi olarak belirtilmistir. Sanki
bir tez caligmasi veya arastirma makalesinin nasil yazilacagi
anlatiliyormus gibi, kaynak gdstermeden, kullanilacak
puntolara kadar, 6grencilerin raporlar1t yazim bigimleri
yonergede ayrintilt olarak tanimlanmig ve ii¢ ara rapor ile
bir sonu¢ raporundan olusan bir proje hazirlayarak
sunacaklar1 belirtilmigtir. Degerlendirme boliimiinde ise net
bir degerlendirme Olgiit seti belirtilmeden, bir not verme
yaklagimi ifade edilmistir.

Aslinda hazirlanan bu yonerge bolim bagkanliginca
yapilmis bir “tasarimdir” ve uygulama durumunu izleyerek
basaris1 hakkinda fikir sahibi olmak miimkiindiir. Fakat
tiretilen belgeler ve kararlar, Bolim Kurul tarihinden de
anlagilacagi gibi, Miihendislik Tasarimi I - |l dersinin
zamaninda baslayabilmesini dahi saglayamamus, yapilan
Ogretimin tasarim yetenegi kazandirabilecegi konusunda
sipheler dogurmus, -elestiriler almistir. Bunun iizerine
Béliim Baskanhig: tarafindan “/U Orman Fakiiltesi Orman
Miihendisligi Boliimii Miihendislik Tasarimu I-11 Derslerinin
Uygulanmasina Iligkin Bilgiler” (Anonim, 2014b) belgesi
tretilerek, uygulamanm buna gore devam edecegi teblig
edilmigtir.

Anonim 2014a ve Anonim 2014b karsilastirildiginda;
tasarimla ilgili agiklamalarin, ilk Oneride kullanilan proje
kelimesini hi¢ kullanmadan, yapma gayretiyle dikkat
¢ekmektedir. Yeni belgede, ilk belgedeki tiim proje
kelimelerinin silindigi, degerlendirmeye yonelik
agiklamalarinin  gelistirilmeye c¢alisildign goriilmiis fakat
“tasarim” siireciyle ilgili herhangi bir iyilesme ortaya
konamamustir. 2014 - 2015 egitim Ogretim yili Anonim

2014b  diizenlemesini temel alarak yiiriitilmis ve
Ogrencilerin ilk mihendislik tasarim Tdriinleri ortaya
¢ikmustir.

flk y1l uygulamasinin istenen bagariyr gosterememesi
iizerine, sanki sorun dersin donem yeri ve sayisindaymis
gibi, miihendislik tasarimi dersinin, 2015 - 2016 egitim
Ogretim doneminden sonra tek dénem ve VII. yartyilda
okutulmasi yoniinde bir degisiklik yapilmistir. Var olan
diizenlemenin igerdigi eksiklikler ve olas1 iyilestirmeler
konusunda, bu satirlarin yazari tarafindan 15 Haziran 2015
tarihinde yazili bir oneri gelistirilerek, bdlim kuruluna
sunulmustur. Oze déniik elestiriler yapmadan, Oneri
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sahibinin proje dersini 6ne ¢ikarma gayretinde oldugu
seklindeki temelsiz bazi elestiriler dikkate alinirken, kurul
iiyelerinin ¢ok iyi bir model oldugu yoniindeki goriisleri
dislanmis ve bir oylama yapmaksizin Oneri reddedilmis,
2015 - 2016 doneminde de “yiiriirliikte olan ders uygulama
ilkelerinin gelistirilerek uygulanmasina” karar verilmistir.
Bu karar iizerine, bir komisyon c¢aligmasina gerek
goriilmeden, yapilan iyilestirme oOnerileri Bolim Kurulu’na
getirilip  tartisirilmadan  ve  onaylatilmadan, Bolim
Baskanligi’nca “Istanbul Universitesi, Orman Fakiiltesi,
Orman Miihendisligi Boliimii, Miihendislik Tasarimi1 Dersi
Uygulama Esaslar’” (Anonim, 2015) olusturulmus ve
Ogretim iiyelerine teblig edilmistir.

Anonim, 2014b ile Anonim, 2015 karsilastirildiginda,
amaglar bashigina bazi tanimlarin eklendigi ve literatiire
dayali tasarim agiklamalarina yer verildigi, tasarim
konusunda yararlanilacak iki kaynagin kiinyesinin eklendigi
goriilmektedir. Gerek¢e ve hedeflenen c¢iktilar bagliklar
diizenlemeden c¢ikarilirken, dersliklerin yerini agiklama
geregi duyulmustur. Dersin islenisiyle ilgili agiklamalarda
yer alan Ogretim iiyesi gorevlendirme, 6grenci — Ogretim
iyesi gruplandirma anlayis1 ile tasarim konulari
korunmustur. Bir onceki diizenlemeye gore “tasarim
geligtirme siireci” baglikli bir alt boliim agilmasina ihtiyag
duyuldugu  goriilmektedir. Bolim  Kurul karariyla
gelistirilecegi sOylenen yeni diizenlemede de, 6grencilerin
hazirlayacaklar1 raporlar ve yapacaklart sunumlar, kiigiik
degisikliklerle aynen yer bulmustur. Buna karsilik
reddedilen oneriye benzer sekilde, degerlendirme basliginin
program ciktilariyla iligskilendirilmeye calisildig
gorillmistiir.

1.3. Osgrenci ve égretim iiyelerinin miihendislik tasarimi
dersine yonelik gériisleri

Miihendislik tasarimi dersi hakkinda daha somut veriler
elde etmek iizere, bolimiin  siirekli  iyilestirme
komisyonlarindan Egitim Ogretim Izleme ve Gelistirme
Komisyonunca 2016 - 2017 Egitim Ogretim Yili ders
deneyimi bir incelemeye tabi tutulmustur. Dersi alan
Ogrenciler ve sorumlu 6gretim {iyelerine ayri ayri, dersin
program ¢iktilarina katkist (Cizelge 1) ve islenisiyle ilgili
(Cizelge 2) anket uygulanmustir.

Cizelge 1°den goriildiigii gibi, program ¢iktilariyla ilgili
11 olgiitten hi¢ birine &grenciler “tamamen katiliyorum”
yanitini vermemigtir. 5, 6, 8§ ve 9 numarali Olgiitlerde
ogrencilerin biraz katiliyorum seklinde bir diisiinceleri s6z
konusuyken, diger tiim dlgiitlerde ne katilirim ne katilmam
seklinde nétr bir tutum igerisinde olduklar1 goriilmektedir.
Cizelge 1’deki veriler Ogretim {yeleri acisindan
irdelendiginde, aslinda dgrenci yanitlarindan daha karamsar
bir tablo ortaya ¢ikmaktadir. Ogretim iiyeleri 11 program
¢iktisindan higbiri igin biraz katiliyorum dahi diyememis,
noétr bir tutum sergilemistir.

Cizelge 2’deki degerlendirme Olgiitleri dersin islenis
bicimiyle ilgili sorulardan olusturulmustur. Ogrenci yanitlari
incelendiginde, sadece “ders materyalleri” konusunda bir
kararsizlik goriiliirken, diger tiim Olgiitlerde biraz katilirim
ve istii goriis olusmustur. Ogretim iiyeleri de, benzer
sekilde 6grencilere verilen ders materyali hakkinda belirsiz
bir diigiince icerisindedir. Derse ayrilan siire konusunda en
yiiksek katilim goriilmektedir.

Cizelge 1: MUDEK program ciktilarma gére miihendislik tasarimi dersi 2016 - 2017 dénemi dgrenci ve dgretim iiyeleri
degerlendirme ortalamalar1 (5 Tamamen katiliyorum, 4 Biraz katiliyorum, 3 Ne katilirim ne katilmam, 2 katilmam, 1 hig

katilmam) (Anonim, 2017)

No  Degerlendirme 6lgiitleri Ogrenci Ogretlm
tiyesi

1 Miihendislik tasarimi dersiyle matematik, fen bilimleri ve Orman Miihendisligi disiplinine 6zgii konularda 3,9 3,6
yeterli bilgi birikimi; bu alanlardaki kuramsal ve uygulamali bilgileri, karmasik miihendislik problemlerinde
kullanabilme becerisine erigim

2 Miihendislik tasarimi dersiyle karmasik miihendislik problemlerini saptama, tanimlama, formiile etme ve ¢6zme 3,9 35
becerisi; bu amagla uygun analiz ve modelleme yontemlerini segme ve uygulama becerisi kazanma

3 Karmagsik bir sistemi, siireci, cihazi veya tiriinii ger¢ekei kisitlar ve kosullar altinda, belirli gereksinimleri 39 3,6
karsilayacak sekilde tasarlama becerisi; bu amagla modern tasarim yontemlerini uygulama becerisi elde etme

4 Miihendislik uygulamalarinda karsilasilan karmagik problemlerin analizi ve ¢6ziimii igin gerekli olan modern 3,7 3,6
teknik ve araglari gelistirme, se¢me ve kullanma becerisi; bilisim teknolojilerini etkin bir sekilde kullanma
becerisinin gelisimi

5 Karmagik miihendislik problemlerinin veya disipline 6zgii arastirma konularinin incelenmesi igin deney 42 3,7
tasarlama, deney yapma, veri toplama, sonuglari analiz etme ve yorumlama becerisinde gelisim

6 Disiplin i¢i ve ¢ok disiplinli takimlarda etkin bigimde galisabilme becerisi; bireysel ¢alisma becerisi kazanma 4,2 3.8

7 Tirkge sozlii ve yazili etkin iletisim kurma becerisi; en az bir yabanci dil bilgisi; etkin rapor yazma ve yazili 3.8 3,6
raporlar1 anlama, tasarim ve liretim raporlar1 hazirlayabilme, etkin sunum yapabilme, acik ve anlasilir talimat
verme ve alma becerisi

8 Yasam boyu 6grenmenin gerekliligi bilinci; bilgiye erisebilme, bilim ve teknolojideki gelismeleri izleme ve 4,0 3,6
kendini siirekli yenileme becerisi kazanma

9 Etik ilkelerine uygun davranma, mesleki ve etik sorumluluk bilinci, orman miithendisligi uygulamalarinda 4,1 3,7
kullanilan standartlar hakkinda bilgi sahibi olma

10 Bu ders ile proje yonetimi, risk yonetimi ve degisiklik yonetimi gibi, is hayatindaki uygulamalar hakkinda bilgi; 39 3,6
girisimcilik, yenilikgilik hakkinda farkindalik; siirdiirtilebilir kalkinma hakkinda bilgi edinme
11 Miihendislik uygulamalarinin evrensel ve toplumsal boyutlarda saglik, ¢evre ve giivenlik tizerindeki etkileri ve 3.8 35

¢agin mithendislik alanina yanstyan sorunlar1 hakkinda bilgi; miihendislik ¢dziimlerinin hukuksal sonuglar

konusunda farkindalik kazanma
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Cizelge 2: Miihendislik tasarimi ders islenisiyle ilgili 2016 - 2017 donemi Ogrenci ve Ogretim iiyeleri degerlendirme
ortalamalari, (5 tamamen katiliyorum, 4 biraz katiliyorum, 3 ne katilirim ne katilmam, 2 katilmam, 1 hi¢ katilmam) (anonim,

2017)
No  Degerlendirme 6lgiitleri Ogrenci Ogr etl.m
tiyesi

1 Dersin islenisiyle ilgili olarak hazirlanan ders materyallerinin, ihtiyaglara yanit verebilmesi 3,6 3,7

2 Dersi vermekle gorevli 6gretim tiyelerinin, tasarim siirecine hakimiyetleri, gerekli yonlendirmeyi ve 4,5 44
kilavuzlugu yapabilmeleri

3 Ders i¢in ayrilan siirenin yeterliligi 42 4,6

4 Ders igin ayrilan siirenin etkin kullanim1 42 43

5 Derste 6grenci basarisinin degerlendirmesinin adil ve dogru yapilmasi 4,1 4.4

6 Uzerinde calisiimast istenen konularm, bir tasarim igin gerekli tanimlamalari igeren, ormancilik uygulamalart 43 4,2
hakkinda deneyim kazandirict konular olmasi

7 Gorevli dgretim tiyelerinin, tasarim siirecine ormancilik uygulamalarinin farkli boyutlarini katabilmeyi 4.4 43
saglayacak sekilde belirlenmesi

8 Ogretim iiyelerinden ormanciligin farkli disiplinlerini birlestirmeyi saglayan katkilar alabilme, yapabilme 42 43

9 Tasarim ¢aligmasi sirasinda, bu ders dncesinde alinan derslerde elde edilen bilgileri kullanma, becerilerden 42 41
yararlanma

10 Ogrencilerin / dgretim iiyelerinin tamaminin etkin katildig1 verimli bir aligma yapabilme 4,1 4,6

Biitiin bu agiklamalardan da anlagilacag: gibi, TU Orman
Fakiiltesi Orman Miihendisligi 6zelinde bir miihendislik
tasarimi Ogretimi sorunu anlagilmis fakat {izerinde uzlasi
saglanmig, taraflar1  tatmin edebilen bir isleyise
kavusturulamadan, {i¢ yillik bir egitim Ogretim donemi
geegmistir. Bu bildirinin amaci, ilk ii¢ yillik uygulama
deneyimini ve ders islenisini yonlendiren boliim uygulama
esaslarini temel alan bir inceleme ile gelistirilen bir 6neri
yardimiyla, orman miihendisligi 6gretiminde miihendislik
tasarim1  konusunu iilke ve tiim ormancilik diinyasi
Olceginde tartigmaya agmak, tagimaktir.

2. Materyal ve yontem

Calismada miihendislik tasarimi konusunda yerli ve
yabanci literatiir ile Anonim, 2014a, 2014b ve 2015’de
gosterilen belgeler, ders izlence formlari ve ti¢ yillik 6gretim
deneyiminin ¢iktilarii ifade eden 92 ayr1 6grenci tasarim
caligmasi materyal olarak incelenmistir.

Inceleme sirasinda, dersin uygulama ilkeleri ile 6grenci
tasarim caligmalarinda, literatiirde yer alan miihendislik
tasarim1 anlayis ve ilkelerine uygunlugun saglandigi ve
saglanmadigi noktalar, metin incelemesi ve mantiksal
sinama yaklagimiyla belirlenmistir.

3. Bulgular
3.1. Resmi belgelerdeki bulgular

U Orman Fakiiltesi Orman Miihendisligi Boliimii
Miihendislik Tasarimi dersiyle ilgili temel resmi belge;
Anonim 2014a ve 2014b ile Anonim, 2015°dir. Bu
belgelerin karsilagtirilmasi halinde ortak bir anlayisi temsil
ettigi goriilmektedir. Bu anlayisin temel yonleri;

a) Miihendislik tasarimi dersini, dekan ve dekan
yardimcilarn ile diger kurumlarda miidiirlik gorevi
istlenen bolim 6gretim iiyeleri harig, tasarim konusunda
deneyim, bu konuda bir ¢alisma yapmis olma, derse
zaman ve emek verme isteklilii gibi dnemli noktalar
dikkate almaksizin, boliimiin tim O6gretim iyeleriyle
vermeyi hedeflemek, boliimiin tim 6gretim tyelerini bu
alanda da ders verebilecek yetkinlikte kabul etmek,

b) Bolim bagkanligi gibi idari bir gorevi, Miihendislik
Tasarimi dersini  koordine edebilecek bir yetkinlik

gostergesi olarak kabul edip, pedagojik ve didaktik bir
sorumlulugu idari bir ise doniigtiirmek,

c) Ogretim iiyelerini, sahip olduklar1 uzmanlik alanlar ile
tizerinde c¢alisilmas: diisiiniilebilecek olasi orman
mithendisligi tasarim alanlarmi diglayarak c¢aligma
gruplari kurmak, 6gretim iiyelerine uzmanlik alanlariyla
ilgili grup i¢i akademik bir islev vermek yerine, grup
baskani gibi idari bir siniflandirmayla yetinmek,

d) Ogrenci calisma konularni, olusturulan gruplar arasi
iligkileri dislayarak ve tanimlanmis bir problem alaniyla
iligkili, belirli analizlerle kararlastirilabilecek bir karar
verme siireci olarak gérmeyip, idari bir bolim kurul
karari olarak algilamak,

e) Ogrencileri, bir tasarim siirecinin  evrelerine
odaklamaktan ¢ok, hazirlayacaklart raporun yazim ve
sunum sekliyle mesgul etmek,

f) Yonetmelik geregi Ogrencilerin hazirlamasi gereken
bitirme odevi (bitirme tezi) ile miihendislik tasarimi
arasinda karmasa yasamak seklinde siralanabilir.

Bununla birlikte, Anonim 2015, 6nceki belgelerden “bir
tasarim gelistirme siireci tanimlama” gayretiyle dnemli bir
farklilik gostermektedir. Orman Miihendisligi Boliimii,
Miihendislik Tasarimi Dersi Uygulama Esaslari isimli bu
belgeye gore derste uygulanacak tasarim gelistirme siireci;

a) Dersin ilk iki haftasinda, dersi alan tim 6grencilere dersin
amaci, kapsami, beklenen ¢iktilar ve miihendislik
tasarimi teorik bilgileri boliim bagkanligi
koordinatorliigiinde anlatilir.

b) Ugiincii hafta sonunda, her ana gruba ait alt grup ve
konular belirlenir. Dersin sonraki haftalarinda ders giinii
ve saatinde Ogrenciler ve sorumlu 6gretim iiyeleri ders
programinda belirtilen dersliklerde bir araya gelerek
tasarimla ilgili tim gelismeleri tartigir, tasarimin
aksayan yonlerine iligskin ¢oziimleri gelistirir. Diger
derslerde oldugu gibi, her hafta yoklama alinir ve donem
sonu devamsiz Ogrencilerin isimleri Ogrenci islerine
bildirilir.

¢) Tasarim g¢aligmalar1 sirasinda bilimsel etik kurallarma
dikkat edilir. Konuyla ilgili yararlanilan kaynaklar
kaynakgcada belirtilmelidir (Anonim, 2015),

seklinde agiklanabilen bir siiregtir. Oysa Sekil 1’de
gorsellestirilmis tasarim siire¢ adimlari, Anonim, 2015°de
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s6z edilen igerikten ¢ok farkhidir. Bu nedenle uygulama
esaslarinda (Anonim, 2015) agiklandigi sanilan tasarim
stirecinin; Ogretim iyelerine 6gretim, ogrencilere ise
6grenim ¢abasinda yol gosterebilmesi olanaksizdir.

Anonim, (2014)’de Miihendislik Tasarmm I ve II
seklinde iki donem devam eden bir ders Ongdriilmiisken,
Anonim, (2015)’de bu ders tek déoneme ve mifredatin VIL
yartytlina almmistir. Bu  durum; Orman Amenajmani
Esaslari, Ormancilk Hukuku, Ormancik Is Bilgisi,
Ormancilik Isletme Ekonomisi, Ormancilik Yonetim Bilgisi
(VIL. Yanyil), Fidanlk ve Agaglandirma Teknigi, Havza
Yonetimi, Mera Amenajmani, Orman Amenajmani, Orman
Koruma, Pazarlama (VIII. Yariyil) derslerinde verilen
bilgilerin kullanilabilecegi tasarimlara olanak
vermemektedir. Bu nedenle, 6grencilerin esasen orman
mithendislerinin uygulamada en ¢ok ugrastigi konularda
tasarim deneyimi yasamadan mezun olmalari sonucu
dogmaktadir. Bilindigi gibi, bu dersler temel derslerin
almmis olmasin1 gerektirir ve miihendislik tasarimi dersi
oncesinde de, miifredat i¢i yerleri siirekli tartigma konusu
olmustur. Miihendislik tasarimi  alanindaki  bosluk
doldurulmaya caligilirken, biitiinlesik bir bakis yerine bu
derslerle ilgili sorun gérmezden gelinmistir.

Ogretime yon gosterecek bir tasarim siirecinin temel
almamadigmin bir bagka kaniti; bu ders igin bdliim
baskanliginca hazirlanan Miifredat Formu veya Ders
Izlencesi’dir. Izlenceye gére dgrencilerin haftalik dgrenim
planinda, teorik konulara hi¢ yer ayrilmamigtir. Buna
karsilik, Anonim, (2015)’e gore; ilk iki hafta teorik bilgiler
verilmesi gereklidir. Ders izlencesinde 14 haftalik bir
uygulama konu basliklar1 olusturulmustur. Bu planlamaya
gore Ogrenciler uygulamalarin ilk haftasinda “Tasarim ve
miithendislik tasarimi nedir, mithendislik tasarim agamalar1”
uygulamasi yapacaklardir. Ikinci hafta ise “yeni bir sistem,
siire¢, ya da yontem tasarimi, yeni bir iriin, alet ya da
ekipman tasarimi, var olan sistem siire¢ ya da yontemde
iyilestirme tasarimi ile dirlin, alet ya da ekipmanlarda
iyilestirme tasarim esaslari” uygulamasi yapacaklardir.
Uciincii  hafta, “tasarim grup ve konularmin, calisma
planinin belirlenmesi, gruplarla ilgili 6gretim {iyelerinin
goriigmeleri” konusunda uygulamaya ayrilmistir. 4, 5 ve 6.
haftalarin ise grup ve Ogretim tyesi goriismeleriyle,
tasarimlarin  ekolojik, teknik, ekonomik ve sosyal
yapilabilirlik analizleri” konularinda uygulamaya tahsis
edildigi goriilmektedir. 7. hafta ara rapor ve sunumlarina
ayrilirken, sonraki 6 hafta “gruplarin arazi, laboratuvar, saha
caligmalar1 ile Ogretim iiyeleri goriigmelerine” ayrilmigtir.
14 ve son hafta kesin rapor ve poster sunumlarina
adanmugtir.

Normal kosullarda, tasarim yaptiran bir dersin Ders
Izlencesi ile Sekil 1°deki tasarim siirecinin benzerlik
gostermesi  gereklidir.  Ancak, haftalilk  uygulama
konularindan da gorildiigii gibi, siire¢ sorumlu o6gretim
dyelerinin tasarim anlayiglarina birakilmistir. Ders izlence
formu ne dersi alan 6grenci ne de Ggretim iiyesine yol
gosteremeyen ifadelerle doldurulmustur.

3.2. Ogrenci ¢alismalarindaki bulgular

Miihendislik tasarimi dersinin isleyis bigimini ortaya
koyan belgeler bir 6gretim silirecinin 6nemli girdilerini
temsil ederken, Ogrencilerin hazirladigi sonug raporlari,
yapilan Ogretimin kazanmimlarinin somut gostergeleri,
kanitlaridir. Bu anlayisla, son ii¢ yilda hazirlanan toplam 92
adet sonu¢ raporu tek tek incelenmistir. Siiphesiz bu
incelemeyi Anonim, (2014b) veya (2015)’e uygunluk
acisindan  yapmak gereklidir. Bdylesi bir inceleme
yapildiginda;  resmi  belgelerde  proje  kelimesini
kullanmaktan 6zenle kaginilip, yapilan igin “tasarim” oldugu
iddia edilmisse de, sonug raporlarmin pek ¢ogunda “proje”
hazirlandigr  ifade edilmekte, hatta sekil sartlar
degistirilerek, projelendirme yaklagimlarindan yararlanildigi
goriilmektedir.

Bununla birlikte, bu c¢aligmada Anonim, (2015)’in
icerdigi eksiklikler nedeniyle, var olan diizenlemelere gére
bir inceleme yapmak dogru bulunmamstir. Inceleme
sirasinda ilk olarak; bir tasarim siirecinin baglangic adimi
olan (Sekil 1) iizerinde tasarim g¢aligmasi yapilabilecek
sekilde tanimlanmis gereksinimlerin ve problem alanlarinin
Ogrenciye  verilip  verilmedigi  (konu  uygunlugu)
incelenmigtir. Bu incelemenin ardindan, tasarim adimlar
olan; problemi tamimlama, kavramlastirma, ¢6ziim
seceneklerini ortaya koyma ve en iyiyi segme, secilen
¢Oziim yolunu hayata gecirebilmek i¢in gerekli mithendislik
islemlerini ifade edebilme, orman miihendisligi ile ilgili
tilke ve dinya standartlann ile iligkilendirerek
ayrintilandirma ve bir uygulama plan1 ortaya koymaya
yonelik ifadelerin 6grenci raporlarinda bulunup bulunmadigi
(Tasarim kanitlar1) arastirilmistir. Elde edilen sonuglar
Cizelge 3’de gosterilmistir.

Ogrencilere tasarim konusunda zengin fikir egzersizleri
yapabilecekleri konular, Cizelge 3’den goriildiigii gibi, ¢ok
az verilebilmistir. 2014 - 2015 doéneminde c¢alisilan
konularin sadece 9%9,68’1 tasarim egzersizi yapmaya
uygunken, bu oran sadece %16’ya cikarlabilmistir. /U
Orman  Fakiiltesi ~ Orman  Miihendisligi  Béliimii
Osrencilerinin  Mesleklerine Duyduklar: Alginin  Teknik
Geziler Baglaminda Degerlendirilmesi veya Gebze Cuma
Koyii 866, 868 ve 869 nolu Parsellerin Orman Kadastrosu
Acisindan Incelenmesi 6meklerinde goriildiigii gibi, tasarim
yerine inceleme konularinin ¢oklugu dikkat cekmektedir.

Tasarim konularinda dikkat ¢eken bir baska husus,
Ogrencilerin  yonlendigi veya yonlendirildigi tasarim
alanlarmin orman miihendisligi O6gretim programlariyla
uyumu noktasindadir. Sonug raporlarina gore 6grenciler;
¢Oopmatik veya manuel hassas dendrometri isimli araglar,
kabuk soyma, ¢im serme, tohum toplama makineleri
tasarlamig, pervaneli arazéz isimli bir kamyon
olusturmugtur. Orman miithendisligi boliminde okuyan bir
Ogrencinin ka¢ defa arazdz goérdiigli veya ¢im serpme
makinesi hakkinda hangi derste nasil bilgilendigi,
bilgilendirildigi belirsizdir.

Cizelge 3: Ogretim dénemlerinde tamamlanan miihendislik tasarimi sonug raporlart

Toplam Konusu kismen uygun Kismen tasarim belirtisi var

Egitim dénemleri odev (Adet) Adet % Adet %
2016 - 2017 31 5 16,13 9 29,03
2015 - 2016 30 5 16,67 3 10,00
2014 - 2015 31 3 9,68 3 9,68
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Ogrencinin bu araglarla ilgili olast gereksinimleri
tanimlayabilecegi kabul edilse dahi, farkli arazoz
segenckleri ortaya koyabilecek, ne makine ne de teknik
bilgileri aldig1 bir ders, miifredatta bulunmaktadir. Bu
araglar; orman miihendislerinin gereksinimlerine gore,
makine mithendisligi 6grencilerinin olasi tasarim ¢alismalari
olabilecekken, orman miihendisligi programinda iizerinde
calisildigi ifade edilmis ve kabul gérmiis durumdadir.
Iktisadi, sosyal, teknik ve gevresel agidan yapilabilirligi test
edilmemis fantezilerden s6z etmek, tasarim yapmis olmak
seklinde kabul edilmemelidir.

Cizelge 3’deki tasarim belirtileriyle ilgili bulgulardan da
goriildiigii gibi, ogrenci raporlarinin ¢ok azinda (%9,68 -
29,03) tasarim asamalarinin gerektirdigi analizlerin kanitlari
bulunmaktadir. Aslinda bu durum hazirlanan yonergenin
dogal bir sonucudur. Istenenler arasinda bulunmayan bir

unsurun, hazirlanan ¢alisgmada yer almasi, esasen
tesadiiflerin eseri olmalidir.
4. Tartisma

Tiirkiye’de TU Orman Fakiiltesi disinda, Orman

Miihendisligi alaninda Miihendislik Tasarimi  §gretim
deneyimi yasayan bir bagka fakiilte heniiz bulunmamaktadir.
Bu da bir karsilagtirma yapma, deneyimleri paylagma firsati
vermemektedir. Tlgingtir ki yurt dis1 literatirde de
ormancilik alaninda miihendislik tasarimi hakkinda yazilmig
yazilara rastlanamamugtir.

Bir akreditasyon basvurusu ile eksikligi anlagilan ve
heniiz ¢ yildir wuygulanmaya ¢alisilan, Orman
Miihendisligi’nde Miihendislik Tasarim 6gretimi konusunun
tartigilir bir halde olmasi aslinda dogal bir durumdur. Tlk iig
yilda; egitim donemi baslamasina ragmen Ogretime
baslayamama, iki defa uygulama esaslarini degistirme,
isleyisle ilgili resmi itirazlarla karsilagsma, kabul edildigi
belirtilen esaslarla ortlismeyen uygulamalar yapma, dgretim
dyeleri ve Ogrencilerin Cizelge 1 ve 2’de wverilen
diisiinceleriyle kargilagsma gibi hadiselerin yaganmasi, bu
alanda daha fazla diisiinmek ve modeller kurmak gerektigini
kanitlamaktadir.

Butcher, (1999) o6rneginde goriildiigii gibi, tasarimin
gerektirdigi  standartlar, veriler hakkinda hazirlanmig
kilavuzlar bulunmakta, bu kilavuzlarda bina, hava alan1 vb.
temel yapilarla ilgili tasarimcinin dikkate almasi gereken
temel bilgiler olusturulmaktadir. Ormanciligin da dogal
veya yapay genclestirme, endiistriyel agaclandirma, erozyon
kontrolii, habitat restorasyonu, odun hasati vb. ¢alismalari
bulunmakta ve uygulamadan sorumlu genel miidiirliiklerin,
Amenajman Yonetmeligi gibi teknik diizenlemeleri veya
288, 4125 sayih tamim orneklerinde gorildigi  gibi,
aciklayict tebligleri, tamimleri bulunmaktadir. Orman
Fakiiltelerindeki ~ miihendislik ~ tasarimi  derslerinde
Ogrencilerin bu tamimlerden yararlandirilmas1 gereklidir.
Ancak, heniiz dnceki derslerle bagi kurulamamis bir tasarim
Ogretiminin, mesleki diizenlemelerle baglantisin1 beklemek
oldukga giigtiir.

Bununla birlikte, 10 Orman Fakiiltesi’nde yasanan
deneyimin daha iyi sekillendirilip sekillendirilemeyecegi,
gelisimle ilgili onlemlerin alinip alinmadigi siirekli bir
tartisma konusu olmalidir. Cizelge 1 ve 2’deki tespitler
boylesi bir tartigmanin siddetle gerektigini gdostermektedir.
Ancak, ogretim kadrosu, sistemi ve anlayislardaki bazi

noktalar, bagarili bir miihendislik tasarimi &gretimini
engeller niteliktedir. Bu noktalar asagida siralanmustir.

a) Ders islenisi ile ilgili olarak hazirlanan diizenlemeler ne
yazik ki saglam bir miihendislik tasarimi kavrayisina
sahip olunmadan ve katilimci bir  yaklasimla
gelistirilmeden ortaya konmustur. Uludag Universitesi
Miihendislik Fakiiltesi, Elektrik Elektronik Miihendisligi
orneginde oldugu gibi (URL 1, 2017), miihendislik
tasarimt ile bitirme projelerinin birlikte ele alindigi
fakiilte ve boliimlerin uygulamalari yanlis yorumlanmig
ve Orman Miihendisligi bolimiine 6rnek haline
getirilmistir.

b) Ders ile ilgili diizenlemelerin, bazi dgretim iiyeleri veya
ana bilim dallar1 arasinda “6nem kaybetme, Onem
kazanma, yeni ders iicreti elde etme” firsati olarak
algilandig1 diistiniilmektedir. Daha oOnce hi¢ tasarim
deneyimi yasamamig Ogretim tyeleri bu kapsamda
sorumluluk almak konusunda agiklanamaz isteklilik
gosterebilmisken, bazilar1 da, bir tasarim deneyimine
sahip olmamalarin1 belirtmelerine ragmen, bu dersten
sorumlu tutulmustur. Akademik bir gérevin, birikimlere
dayanmayan heveslere teslim edilmesi o alanda gelisimi
geciktirir. Isteksiz kadrolarla yiiriitiilen bir &gretimin
kendini gelistirmesini beklemek ise hayaldir.

Cc) Bazi temel veya teknik derslerin ders materyali,
derslerin islenis sekli, 6gretim iiyelerinin aliskanliklar
basarili bir miihendislik tasarimi igin gerekli bilgi ve
becerileri kazandirmaktan uzaktir. Bu tip derslerde,
belirli ~ konularda  Ogrencide  bir  farkindalik
olusturulmakta fakat bu farkindalik; bilgiyi kavrama ve
kullanma becerisine yonlendirilmemektedir. Ogretim
iyesi kendini sadece “bilinglendirme” konusunda
sorumlu hissetmekte, bilgiyi kullandirma, sorgulatma
noktalarina yonelmeyi gereksiz gormektedir. Ders
smavlarmdaki sorularin birakiniz yakinsak diislinceyi,
ezberci bir anlayisa tegvik etmesi, tasarimin gerektirdigi
mraksak  diigiincelere  yaklagsmayr  engellemektedir.
Miihendislik tasarimi dersi, derslerini bdylesi bir
yaklasimla vermeye alismis Ogretim {yelerini ya
rahatsiz etmis ya da verimsiz bir sekilde derse katki verir
hale getirmistir.

d) Bazi bilim insanlarinin ¢alistiklart bilim dali, bir
ormancilik {irlin, siire¢ veya sisteminin tasarimina temel
bilgi saglamaktan ibaret bir islevde olsa da, bu kisilerin
teknik  bilimlerle  sosyo  ekonomik  bilimlerin
birikimlerine de sahipmis gibi, asir1 rol kapma hevesinde
olduklar1 bir ilke gercegidir. Ne yazik ki bu koti
aligkanlik, miihendislik tasarimi 6gretimine de yansimis,
belirli ormancilik iiriin, siire¢ ve sistemlerinde bilim
dallarinin roliiniin daha net ortaya g¢ikmasi, islevsel
tasarim gruplarinin olusturulmasini engellemistir.

5. Orman miihendisligi icin miihendislik tasarim
ogretim modeli 6nerisi

Siiphesiz, degisik iilke veya fakiiltelerindeki orman
mithendisligi programlarinin, 6zii kaybetmeden, farkliliklar
gostermesi  dogaldir. Miihendislik tasarimi  §gretiminin
fakiilte misyonu kadar, diger dersler i¢in hazirlanan
miifredata da uygun olmas1 gereklidir. Ogrencinin
mithendislik tasarimi dersinde biitlinlestirmesi beklenen
bilgilerin, bu ders 6ncesinde verilmis olmasi bir kosuldur.
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Bu nedenle, asagidaki onerilerin IU Orman Fakiiltesi,
Orman  Miihendisligi  miifredat1  dikkate  alinarak
hazirlandig1, diger kurumlardaki orman miihendisligi
programlarinin kendilerine 6zel durumlarn dikkate alarak,
onerilerin  uygunluguna karar vermesi veya 0zgiin
yaklagimlar gelistirmesi gereklidir.

Miihendislik Tasarimi Dersinin amaci: “6grencilere,
gercek hayatla iligkilendirilerek hazirlanmig 6rnek olaylarda
tanimlanmig kisitlayic1 kosul ve talepleri veri kabul ederek,
farkl1 derslerde edinmis olduklar1 kazanimlar1 birlikte
kullanarak; Projeye Dayali Ogrenme (PBL) yaklasimiyla
ormancilik mal ve hizmetleriyle, sistem veya siireclerini
tasarlayabilme becerisi kazandirmak” olmalidir.
Sydenham’mn (2004) da belirtigi gibi proje hazirlamak;
tanimlama, planlama, organize etmek, izleme, iletisim
kurma ve karar verme gibi adimlar halinde c¢aligmayi
gerektirir ve bu adimlarin her biri birer tasarim gorevidir.
Bu nedenle, islevsiz, amagsiz bir konu listesi vermek yerine
tanimlanmig kosullar altinda ve proje yonetimi anlayisiyla
caligilabilecek bir tasarim yaklagimi benimsenmelidir.

Dersin Igerigi: Proje ydnetimi anlayisina ve mantiksal
gerceve yaklagima uygun olarak Orman miihendislerinin
iiretmesi beklenen mal, hizmet, sistem ve siiregleri Projeye
Dayali Ogrenme yaklasimiyla tasarlayabilmek icin gerekli
analizleri; temel bilimler, ormancilik teknik bilimleri ve
sosyal Dbilimlerinden en az ikisini biitiinlestirerek
uygulayabilmesini  saglayacak uygulamali analiz ve
calismalardan olugsmalidir.

Dersin Ogretim Yontemleri: Mithendislik tasarimi dersi,
Ogretim iyelerinin teorik agiklama ve anlatimlari yerine,

ders izlence formunda (Cizelge 4) haftalik olarak agiklanan

analiz ve iglemlerin, tasarim modiiliiyle ilgili bilim
dallarindan  segilmis  sorumlu  &gretim  iyelerinin
damismanhign ve goézetimi altinda ve smf ortaminda,
ogrencilerce  gerceklestirilecek  proje  caligmalarina

dayanmalidir. Cizelge 4’den gorildigi gibi, haftalik plan,
Sekil 1°deki tasarim adimlariyla uyumlu olmali veya
Sydenham’in (2004) calismasinda 6rneklendigi gibi, alana
bzgli ve tasarim siireci tanimlanmalidir. Ogrencilerden
tasarim icin gerekli analizleri yaparak smifa gelmeleri
istenmemeli, aksine smif ortaminda 6gretim tiyesi — 6grenci
birlikteliginde bu analizler yapilmali, eksiklikler siif dist
tamamlama ¢alismasi olarak birakilmalidir. Bu nedenle, ilk
hafta “Tasarim ¢aligmasinda izlenecek siirecin agiklanmasi,
tasarim yapilacak Ornek olaylarin dagitimi, uygulama
kurallarinin aciklanmasi1” seklinde bir teorik
bilgilendirmeyle yetinilmeli ve Cizelge 4’de gosterilen
haftalik uygulamalara gegilmelidir. Ders kapsaminda
ogrenciler tarafindan yapilan analizlerin ¢iktis1 olan SWOT
tablosu, problem agaci, hedef agaci, caligma planlari,
biitceler, ekonomik analizler, .. vb sonuglar, tanimlanmis bir
formata gore hazirlanacak proje metni igerisinde dersin
temel kazanimlarinin kanitlarini olusturmalidir.

Miihendislik tasarimi dersini vermekle gorevlendirilen
Ogretim iyelerinin, Cizelge 4’deki haftalik program
uygularken, nasil bir is akisim izleyecekleri ayrica
aciklanmalidir. Bu is akis diyagrami Ogrencilerle donem
bas1 paylasilmali ve 6grencilerin de Onlerini gorebildikleri
bir ¢alisma diizeni kurulmalidir.

Cizelge 4. Ders izlence formu i¢in 6nerilen uygulama plani

Hafta

Dersin Uygulama Konu Bagliklar

Tasarim Asamalari

1

2

10

11

12

13

14

Ilgi gruplart ve durum analizlerinin 6rnek olaylara uygulanmasi, farkli 6rnek olaylar igin yapilan analiz
¢iktilarinin sunumlarla paylagimi ve gelistirilmesi

Yapilan ilgi gruplart ve durum analizlerine dayanarak, hazirlanacak projelerin mevcut durum bashginin ilk
yaziminin gergeklestirilmesi, projenin sonraki basliklarini ilgilendiren analiz ¢iktilarina ait notlarin alinmasi
Problem analizi ve hedefler hiyerarsisinin 6rnek olaylar 6zelinde kurulmasi, farkli 6rnek olaylar igin yapilan
analiz ¢iktilarinin gruplar arasi sunumlarla paylagimi ve gelistirilmesi

Hazirlanacak projenin gerekge bashginin ilk yazimmin yapilmasi farkli gruplarca hazirlanmis gerekge
bagliklarinin incelenmesi ve tartigilarak gelistirilmesi

Hedefler hiyerarsisinden mantiksal gergeveye gegis yapilmasi ve drnek olaylar 6zelinde proje kalkinma amaglar
ile proje amaglarinin olusturulmasi

Hazirlanan proje amaglarim1 temel alarak ve mantiksal cergeve yaklagimma uygun olarak; c¢iktilarm
olusturulmasi, farkli gruplarca yazilmis ¢ikti 6rneklerinin yazim kurallarina uygunlugunun irdelenerek, ¢iktilarin
gelistirilmesi

Belirlenen ¢iktilara gore ve ilgili diger derslerde edinilen bilgi ve becerileri kullanarak proje faaliyetlerinin 6rnek
olay oOzelinde olusturulmasi, olusturulan faaliyetlerin sunumlarla paylasilarak, yazim kurallari agisindan
gelistirilmesi

Mantiksal gergeve yaklagimina uygun olarak ve baskaca derslerde 6grenilen bilgileri kullanarak, olusturulmus
faaliyetler i¢in gerekli girdilerin belirlenmesi, saptanan girdilerin yazim kurallarma uygun olarak proje
metinlerine aktarilmasi ve sunumlarla gelistirilmesi

Mantiksal ¢ergevenin amag, ¢ikti, faaliyet ve girdilerinin bir biitiin olarak irdelenerek proje ¢alisma plani haline
déniistiirtilmesi, ¢alisma planlarinin grup sunumlariyla gelistirilmesi

Mantiksal gergeve bilesenleri ile calisma planmi temel alarak ve adina proje hazirlanan kurumun biitgeleme
kurallarina uygun biitcenin olusturulmasi, tasarimin ekonomik analizinin yapilmasi, olasi alternatif ¢oziim
yollarinin kargilastirilarak en uygun yaklagimin netlestirilmesi, gerekge basliginin ¢éziimler kisminin yazimi

Ilgi gruplari analizinden yararlanarak proje faydalananlarinm belirlenmesi, kurulan mantiksal gerceveyi
uygulamaya sokabilecek bir proje uygulamalar1 idare modelinin tasarlanmasi, sunumlarla tartisma ve gelistirme
Kurulan mantiksal gerceve ve proje idari yapisina yonelik risk ve varsayimlarin analiz edilmesi, tasarimi risklere
kars1 dayanikli hale getirmek i¢in alinmasi gereken dnlemlerin belirlenerek, mevcut tasarimda yapilmasi gereken
iyilestirmelerin gergeklestirilmesi, dnkosul, temel risk ve varsayimlarin gésterimi, grup sunumlartyla tartisma ve
gelistirme

Tasarimin uygulanma déneminde ve sonrasinda yapilacak izleme ve degerlendirme altyapisinin kurulmasi,
basar1 gostergelerinin, dogrulama araglarinin saptanarak proje metnine aktarilmasi, grup sunumlart ve
tartigmalarla gelistirilmesi

Olusan tasarimin 6n degerlendirme kurallarina uygun olarak incelenmesi, tasarimi ifade eden proje metninin
icerdigi tiim basliklara son sekillerinin verilmesi, sunumlarla paylagimi, tasarim gruplarina diger gruplara dis
degerlendirme yaptirarak deneyim gelistirilmesi

Gereksinimler

Problem analizi

Problemin ifadesi

Kavramsal tasarim

Secilen semalar ve
somutlagtirma

Ayrintilandirma

Geri Besleme

Ayrtilandirma

Geri besleme
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Miihendislik ~ tasarimina temel olacak  projenin
olusturulmas: i¢in gerekli analiz ve caligmalarin haftalik
plana goére 6grencilerce yapilmasi, ¢iktilarin programa goére
sorumlu dgretim iiyelerince incelenerek gelistirilmesi dersin
temel 6gretim yaklasimi olmalidir. Bu amagla tasarimin bazi
asamalari O6grenci hazirllk 6devi olarak ders o6ncesine
birakilirken, ¢ogu smif ortaminda ve sorumlu O6gretim
iyelerinin katilimiyla hazirlanmali fakat her asamada
yapilan  c¢alismalarin  smif  sunumlariyla  paylasim
saglanmalidir. Farkli gruplarin ortak sunum ortamlarinda
tartisabilecekleri firsatlar yaratilarak, 0grencilerin bakis ve
kavrayislar1 geligtirilmelidir.

Orman miihendislerinin {iretmesi beklenen mal ve
hizmetler ile yonettigi slire¢ ve sistemler dikkate
alindiginda, oldukga zengin bir sorumluluk alani karsimiza
¢ikmaktadir. Buna karsilik bu iiretimin dayandigi temel,
teknik ve sosyo ekonomik bilgilerin ¢oklukla VII. ve VIII.
yariyilda verildigi goriilmektedir. Ornegin 1slah edilmis bir
erozyon sahasi elde edebilmek veya bu alanda tasarim
yapabilmek i¢in agacglandirma tekniginden, sel kontrole,
sosyal ormanciliktan meteoroloji veya ekolojiye uzanan pek
¢ok ders kazaniminin biitiinlestirilmesi gereklidir. Bu
nedenle, VII. yartyilda tek bir miihendislik tasarimi dersi
yerine VIl ve VIIl. vyarnyillarda farkli Tasarim
Projelendirme Modiilleri olusturmak ve Ogrencilerin her
yartyll bu modiillerden birini se¢imlik ders seklinde
almasin1 saglayarak, en az iki alanda tasarim deneyimi
yagama firsati vermek ideal yaklagimdir. Miifredati
olusturan tiim derslerin toplam kredi ve AKTS sorunlarini
asmak icin, mevcut derslerin yapisinda dahi degisikliklerin
yapilmas: diisiiniilmelidir. Bu anlayisla, {U Orman Fakiiltesi
Orman Miihendisligi programinda yer verilebilecek Tasarim
projelendirme modiil 6nerileri asagida tanitilmaktadir.

Floristik Miihendislik Tasarimlar1 Modiilii: Bu modiiliin
amact bir bitkinin  yetistirilmesi, korunmasi veya
gelistirilmesi  diisiincesiyle gerceklestirilen ormancilik
uygulamalar1 alaninda 6grencilere temel, teknik ve sosyal
bilimleri biitiinlestirici bir bakig kazandirmak olmalidir.

Bu modiil altinda yapilacak tasarimlarin Matematik 1, 1l,
Fizik, Genel Botanik, Jeoloji, Toprak Ilmi, Aga¢ Fizyolojisi,
Ekonomi, Gymnospermae, Angiospermae, Fitopatoloji,
Orman  Ekolojisi,  Silvikiiltiiriin ~ Biyolojik  Temelleri,
Silvikiiltiir Teknigi, Cografi Bilgi Sistemleri, Proje Yonetimi
zorunlu dersleri ile Meteoroloji ve Klimatoloji, Bitki
sosyolojisi,  Genel  Ekoloji,  Ekofizyoloji,  Bitkisel
Biyogesitlilik, Kavak ve Hizli Geligen Tiirler segimlik
derslerinde kazanilan bilgiyi; 6grencilerin bir tirtin, hizmet
veya siirece donistiiriilebildigini kanitlamast
hedeflenmelidir. Ders donem diizenlemeleri yaparak, bu
modiil igerisinde Agaglandirma ve fidanlik ile mera
amenajmani konularinin da biitinlestirilmesi miimkiindiir.

Tasarim  ¢aligmasimmin  bitkiye dayali  yetistirme
tekniklerine dayanacag1 dikkate almarak Silvikiiltir Ana
bilim Dalindan bir o6gretim lyesi Floristik Miihendislik
Tasarimi Modiil Koordinatorii olarak gorevlendirilmeli,
Toprak [lmi ve Ekoloji, Orman Botanigi, Ormancilik
Ekonomisi ve Havza Yonetimi Ana bilim dallarindan birer
ogretim tiyesi Destekleyici ve Degerlendirici dgretim iiyesi
olarak bu modiil ¢alismalardan sorumlu tutulmalidir.

Faunaya Dayali Miihendislik Tasarimlar1 Modiilii: Bu
modiiliin amaci1 O6grencilere, bir hayvanin yetistirilmesi,
nakli, korunmasi, habitatinin restorasyonu veya yonetimi
konularina odaklanmis ormancilik ¢alismalarinda, ilgili

temel bilimlerle, teknik ve sosyal bilimleri biitiinlestirici bir
tasarim becerisi kazandirmak olmalidir.

Bu modiil altinda yapilacak tasarimlarin; Zooloji, Orman
Entomolojisi, Yaban Hayati Bilgisi, Jeoloji, Orman
Ekolojisi, Genel Hukuk Esaslar, Matematik I, II, Istatistik
Yéntemler, Ormancilik Politikasi, Proje Yénetimi, Olgme
Bilgisi, Cografi Bilgi Sistemleri, Foto Yorumlama ve
Uzaktan Algilama, Ormancilik Hukuku, zorunlu dersleriyle
Meteoroloji ve Klimatoloji, Genel Ekoloji, Orman I¢i Su
Uriinleri, Ekolojik Restorasyonun Temelleri, Ormanda
Doga Korumanin Biyolojik Temelleri, Doga Koruma ve
Korunan Alanlar, Yaban Hayvanlar: Uretim Teknikleri,
Yaban Hayvanlari Yem Bitkileri se¢imlik derslerindeki
kazanimlarin mezunlarca biitiinlestirilebildigini kanitlamasi
hedeflenmelidir.

Yapilacak tasarimin faunaya dayanmasi nedeniyle
modiil koordinatorii Orman Entomolojisi ve Koruma Ana
Bilim Dalindan atanmalidir. Modiil ¢alismalarinda temel
bilimleri temsilen Toprak IImi ve Ekoloji, teknik bilim
destegi saglamak iizere Ol¢me Bilgisi ve Kadastro, sosyal
bilimleri temsilen ise Ormancilik Politikast ve Yonetimi ile
Cevre ve Ormancilik Hukuku Ana Bilim Dallarindan
Destekleyici ve Degerlendirici 6gretim iiyeleri bu modiilde
gorevlendirilmelidir.

Sosyal Amach Miihendislik Tasarimlari Modiilii: Bu
modiilde amag; 6grencilere, toplumsal bir sorunun ortadan
kaldirilmasi veya siirdiiriilebilir kalkinma anlayisina uygun
bir sosyal yapimin olusturulmasi diisiincesine dayanan
ormancilik ¢aligmalarinda, sosyal bilimlerle, ormancilik
teknik  bilimlerini  bitiinlestirebildigini  kanitlayacak
tasarimlar yaptirmak olmalidir. Bu modiil ¢alismalarinda,
sosyal ormancilik yaklasimlarinda ornegi goriilen bitki
(agroforestry) veya hayvana dayali (Silvapastoral) tiretim
sistemleri ile sosyal analizlerin biitiinlesmesi
hedeflenmelidir. Bu modiil tasarimlarinin Matematik | ve 11,
Ekonomi, Genel Hukuk Esaslari, Ormancilik Politikasi,
Silvikiiltiiriin Biyolojik Temelleri, Yaban Hayati Bilgisi,
Silvikiiltiir Teknigi, Proje Yonetimi zorunlu dersleriyle,
Sosyoloji, Ormancilik Tarihi, Orman I¢i Su Uriinleri,
Halkla Iligkiler, Kavak ve Hizli Gelisen Tiirler, Doga
Koruma ve Korunan Alanlar se¢imlik derslerinde kazanilan
birikimi kullanmas1 beklenmelidir.

Bu modilin  Ormancilik  Ekonomisi, Ormancilik
Politikast ve Yonetimi veya Cevre ve Orman Hukuku Ana
Bilim Dalindan gérevlendirilecek bir o&gretim iiyesince
Koordine edilmesi, tasarimlarin teknik boyutu ise Silvikiiltiir
ve Orman Entomolojisi ve Koruma Ana Bilim Dallarinin
gorevlendirecegi Destekleyici ve Degerlendirici dgretim
iiyelerince saglanmalidir.

Ormancilikta Hizmet Uretim Sistemleri Tasarim
Modiilii: Bu modiilde ama¢ O6grencilere, kisitli kosullar
altinda en az bir yol, kdprii vb. sanat yapist ile bitkilendirme
caligmasini igeren toprak, su koruma, sel, ¢i1§ onleme vb.
amaglara hizmet edebilecek bir sistemi ormanciligin farkli
teknik bilimlerini birlikte kullanarak tasarlayabilme yetenegi
kazandirmak olmalidir.

Bu modiil kapsaminda yapilacak tasarimlarin;
Matematik I ve II, Fizik, Genel Botanik, Jeoloji, Istatistik
Yontemler, Bilgisayar Yazilim Uygulamalari, Teknik Resim,
Bilgisayar Destekli Tasarum, Ol¢me Bilgisi, Cografi Bilgi
Sistemleri, Foto Yorumlama ve Uzaktan Algilama, Orman
Yollari, Toprak Korumasi, Orman Transport Teknigi, Proje
Yonetimi, Silvikiiltiiriin Biyolojik Temelleri, Sel ve Cig
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Kontrolii,  Silvikiiltiir ~ Teknigi ~ zorunlu  derslerinde
ogrencilerin  elde ettigi kazamimlart  kullandirmast,
Meteoroloji ve Klimatoloji, Miihendislik  Mekanigi,
Ormancilikta Insaat Bilgisi, Ormancilikta IThale Esaslart,
Ormancilikta Sanat Yapilari, Harita bilgisi, Ormancilik
Uygulamalarimin  Bilgisayar Ortaminda Projelendirilmesi
secimlik derslerine olabildigince atif yapmasi gereklidir.

Modiiliin dayandig: teknik yap1 dikkate alinarak Orman
Insaati ve Transportu Ana Bilim Dalindan bir &gretim
tiyesince koordine edilmesi, Toprak Ilmi ve Ekoloji Ana
Bilim Dalinin temel bilim, Havza Yénetimi, Ol¢me Bilgisi
ve Kadastro ile Silvikiiltiir Ana Bilim Dallarmm ise teknik
bilimleri zenginlestirici katki yapmak tizere, Destekleyici ve
Degerlendirici 6gretim {yeleriyle modiilde yer almasi
gereklidir.

Geleneksel Ormancilik Uriinleri Tasarim  Modiilii:
Modiiliin ~ amact  dgrencilere,  ormanciligin  odun
hammaddesi, odun dis1 iiriinler vb. goériiniir mal seklindeki
¢iktilarini iretebilen sistemleri temel, teknik ve sosyal
bilimlerin biitiinlestirildigi bir sekilde tasarlayabilme
becerisi vermek olmalidir.

Bu modiil kapsaminda; Genel Kimya, Genel Botanik,
Matematik I ve II, Fizik, Aga¢ Fizyolojisi, Bilgisayar
Yazilim Uygulamalari, Ekonomi, Gymnospermae, Istatistik
Yontemler, Toprak Iimi, Angiospermae, Fitopatoloji, Genel
Hukuk Esaslari, Orman Ekolojisi, Cografi Bilgi Sistemleri,
Dendrometri, Orman Yollari, Silvikiiltiiriin ~ Biyolojik
Temelleri, Orman Hasilat Bilgisi, Orman Transport Teknigi,
Proje  Yonetimi,  Silvikiiltiir ~ Teknigi ~ zorunlu  ders
kazanimlarimin tasarimlarda mutlaka kullanilmasi, yapilacak
caligmalarda olabildigince Temel Bilgi Teknolojisi,
Meteoroloji ve Klimatoloji, Odun disi orman iiriinleri
tanmimi, Bitkisel Biyogesitlilik, Bitki sosyolojisi, Orman
Uriinleri Enerji Iliskileri, Orman Alti Odunsu Bitkiler, Siis
bitkileri  kullamimi  se¢imlik derslerine yer verilmesi
hedeflenmelidir.

Modiiliin icerdigi tasarim projelerinin siirdiiriilebilir bir
faydalanma diizeni kurmasi esas olmalidir. Bu nedenle
modill ¢aligmalarinin - Orman  Amenajmani  Ana  Bilim
Dalindan bir 6gretim iiyesince koordine edilmesi, Orman
Hasilati ve Biyometri, Silvikiiltir, Orman Insaati ve
Transportu ve Ormancilik Ekonomisi Ana Bilim
Dallarindan birer Destekleyici ve Degerlendirici 6gretim
iiyesinin ¢aligmalarda yer almasi gereklidir.

Sosyo teknik ormancilik g¢aligmalari tasarim modiili:
Modiiliin amaci 6grencilere orman kadastrosu gibi hukuki
ve teknik yapisi i¢ ice gegmis, halkla iligkiler agisindan
sorunlu ormancilik problemlerinin ¢6ziimi igin gerekli
sosyal, hukuki ve teknik caligmalari
biitiinlestirebileceklerini kanitlayan tasarimlar yaptirmak
olmalidr.

Bu modiil kapsaminda; Matematik I ve Il, Fizik, Jeoloji,
Bilgisayar Yazilim Uygulamalari, Teknik Resim, Bilgisayar
Destekli Tasarim, Olgme Bilgisi, Cografi Bilgi Sistemleri,
Foto Yorumlama ve Uzaktan Algilama, Genel Hukuk
Esaslari, Orman  Ekolojisi,  Ormancilik  Politikast,
Ormancilik  Yonetim Bilgisi, Proje Yonetimi, Sosyoloji,
Ormancilik Tarihi, Halkla Iiskiler, Ormancilik Hukuku,
Meslek Hukuku, Bitki sosyolojisi zorunlu ve secimlik ders
kazanimlarinin  bir miihendislik  tasarimi  igerisinde
biitlinlestirilmesi hedeflenmelidir.

Modiil ¢alismalarinda hukuk ve Olgme bilgisinin
denkligi dikkate alinarak, Cevre ve Orman Hukuku veya
Olgme Bilgisi ve Kadastro Ana Bilim Dalindan biri

tarafindan koordine edilmesi, Ormancilik Politikas1 ve
Yonetimi ile ¢aligmalarin biyolojik yoniinii hatirlatmak
tizere, Silvikiiltir veya Orman Botanigi Ana Bilim
Dallarindan Destekleyici ve Degerlendirici 0gretim iiyeleri
ile zenginlestirilmesi gereklidir.

Ogrenci gruplar:: Tasarim Projelendirme Modiillerinde
yer alacak Ogrenci sayilari1 her donem toplam &grenci
sayisinin  esit  dagitimiyla saglanmalidir.  Miihendislik
Tasarimi dersini alan 6grencilerden, yukaridaki modiillerden
0 donem agilan proje modiillerinden birini segmeleri ve tiim
donem boyunca bu modiil igerisinde bir projeyi, grup iiyesi
olarak hazirlayarak, sinav evraki seklinde teslim etmeleri
istenmelidir. Istanbul Universitesi Orman Fakiiltesi Orman
Miihendisligi Boéliimii Lisans Programi Ciktilarindan Cikti
6’nin hedefledigi “Disiplin i¢i ve ¢ok disiplinli takimlarda
etkin bicimde ¢aligabilme becerisi; bireysel ¢aligma
becerisi” kazandirmak iizere, Ogrencilere gruplar halinde
proje calismast yaptirilmali, bireysel c¢aligmalardan
kaginilmalidir. Buna karsilik bireysel ¢abalar arasi farkliligi,
ders ge¢me notlarinda dikkate alabilmek i¢in donem igi
ogrenci izleme diizenleri gelistirilmelidir.

Sorumlu Ogretim Uyesi / Uyeleri: Yukarida tanimlanan
tasarim modiillerinin igerik ve amaglarma uygun olarak,
Orman Miihendisligi bolimii 6gretim {iyeleri arasindan
gorevlendirilecek bir kurul marifetiyle Miihendislik Tasarim
Ogretimi  yapilmalidir. Bu kurul Boéliim Miihendislik
Tasarim1  Koordinatdrii, Modiil Koordinatorleri  ve
Destekleyici,  Degerlendirici  Ogretim iiyelerinden
olugmalidir. Kurul iiyeleri, her dénem 6ncesinde, agilacak
tasarim modiillerinde ¢alisilacak 6rnek olaylari hazirlamali
ve modiil amacma uygun hedefleri gergeklestirmek iizere,
derslere katilmalidir.

Diinyada en yaygin tasarim Ogretim ydntemi olarak,
Projeye Dayali Ogrenme yaklasimi benimsendigi dikkate
aliarak, Orman Miihendisligi Miifredatinda yer alan Proje
Yonetimi dersinin sorumlusu, Boliim Mithendislik Tasarimi
Koordinatorii olarak atanmalidir. Tasarim Koordinatorii
yukarida belirtilen tim tasarim modiillerinde dersin
belirlenen ilkelere gore yiiriitiilmesinden sorumlu tutulmali
ve ders donemi Oncesinde ve sirasinda, gorev almig tiim
Ogretim tiyeleriyle birlikte donem ¢aligma planini hazirlayip,
uygulanmasina katilmalidir.

Modiil Koordinatorleri ve Destekleyici, Degerlendirici
Ogretim Uyeleri ise, modiiller aciklanirken yukarida
belirtilen ana bilim dallarinin goriisleri aliarak ve tercihen,
modiilde biitiinlestirilmesi amaglanan derslerden en az birini
yiiritme sorumlulugu almig Ogretim iiyeleri arasindan

gorevlendirilmelidir. Boylelikle,  verilen  derslerle
mithendislik ~ tasarim  c¢aligmalar1  baglantili  hale
getirilmelidir.

Modiil koordinatoriiniin gorevi, Miihendislik Tasarim
Koordinatoriiyle ve destekleyici degerlendirici dgretim
tiyeleriyle uyum igerisinde, modiil ¢aligmalarini yonetmek,
egitim alan Ogrencilerin kayit, gorevlendirme, smif igi
calismalar1 izleme, sinav islerini yapmak ve Ogretim
calismalarinda es giidiim saglamak olmalidir.

Destekleyici, Degerlendirici  6gretim  iiyeleri ise,
Miihendislik Tasarimi dersin ortak hedefiyle, iyesi olduklari
modiiliin ama¢ ve kapsamini, sorumlu olacaklari 6grenci
sayilarin1 dikkate alarak, her donem yapilacak tasarim
calismasima temel olacak 6rnek olaylarin ders donemleri
oncesinde yazimindan ve donem i¢i dgretim ¢aligmalarinin
yiiriitiilmesinden sorumlu tutulmahdir. Ornek olaylarn
hazirlanmasi sirasinda ger¢ek verilerden yararlanilabilecegi
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gibi, kuramsal veri ve degiskenler de iretilebilir. Ancak
hazirlanan &rnek olayin Istanbul Universitesi Orman
Fakiiltesi Orman Miihendisligi Boliimii Lisans Programi
Ciktilarindaki (Bkz. Cizelge 1, No 1-5) Cikt1 1, 2, 3, 4 ve
5’hedeflere erisime hizmet edecek bir igerikte olmasina 6zel
6nem verilmelidir. Bu noktada da, ormancilik tasarimlariyla,
evrensel tasarim anlayiglarinin  uyumunu saglayabilmek
lizere, Armstrong (2008)’de agiklandigi gibi, tasarimin
yanitlamast gereken ihtiyaclar, erismesi gereken vizyon
konusunda ydn gésterici 6rnek olaylar yazilmahdir. Ornek
olaylarda irdelenen problemlerin &grencileri yakinsak veya
wraksak diisinme big¢imlerinden hangilerine yonlendirdigi
gbriilebilmelidir. Ornek olaylarin, Dym’in, (1994) belirtigi
gibi; agik uglu olma, iyi yapilandirilmama 6zelliklerine ne
kadar uydugu kontrol edilmelidir. Destekleyici ve
Degerlendirici 6gretim tiyeleri, 6rnek olaylardaki sorunlarin
Ogrencilerce anlagilmasi, ¢oziimlere doniistiiriillmesi ve bir
tasarima evrilmesi noktalarinda kolaylastiric rol iistlenmeli,
gerektiginde aciklamalar yaparak, 6grencilerin
kavrayiglarimi pekistirmelidir. Bu d6gretim iiyeleri, donem
sonunda ise snif i¢i ¢aligmalarin, sinav evrakinin ve poster
sunumlarin notlandirilmasinda jiiri iyesi olarak gorev
almahdir. Ozgen ve Bayazit’in (2015) ifade ettigi gibi,
Ogrencilerin  mesleki uygulama geleneklerine uygun
tasarimlar yapmalarina yardim etmek ve akademik bakist
zenginlestirici tasarimlar olusmasina katki saglamak iizere,
projelendirme ve  tasarim  deneyimli  profesyonel
meslektaglarin,  Miihendislik  Tasarim  Koordinatorii
tarafindan farkli modiil ¢alismalarina katki vermek iizere,
belirli haftalarda veya siirelerde ¢alismalara davet edilmesi
gereklidir.

6. Sonug¢

IU Orman Fakiiltesi Orman Miihendisligi Béliimiinde,
akredite olma siireciyle baglayan miihendislik tasarimi
ogretim deneyimi heniiz ilk adimlarin1 atmaktadir. Bu
adimlarin  sadece akredite olmak isteyen bdliimlerce
izlenmesi yeterli degildir. Miihendislik tasarimi Ogretim
eksikligi, aslinda iilke ormancilik uygulamalarinin planlama
ve yoOnetim kalitesinin 1iyilestirilmesine kokten katki
yapabilecek yeni bir girigimdir.

Miihendislik tasarimi  &gretiminin  olmasi1  gereken
icerikte ve yetkinlikte verilebilmesi halinde, uygulamadan
sorumlu  ormancilik  kurum  temsilcilerinden  gelen
mezunlarimizin ~ sahip  oldugu  bilgileri  kullanma
becerilerinin  distikligii, egitim O6gretimin uygulamanin
ihtiyaglarindan uzak kaldig1 seklindeki elestirilerinin
azaltilmasina biiylik katki yapabilecegi ortadadir.

Diger yandan, miihendislik tasarimi 6gretimi bir derste
Ogrenilen bilginin baska ders birikimleriyle sentezlenmesi,
tizerinde konusulmamus sartlar disinda kalan olas1 durumlar
iizerinde 6grencinin diisiinmesini saglayarak, bilginin biling
halini almasina katki yapabilecek bir girisimdir. Bu nedenle,
tek bir derse tasarim Ogretim goérevi yiiklemek yerine,
tasarim Ogretimini  destekleyecek bir ders ortaminin
miifredat biitlinliigii igerisinde kurulmasi gereklidir.

Bu nedenlerle, aslinda akredite olmak gibi bir diisiincesi
olmasa da, diger orman fakiiltelerinin Orman Miihendisligi
programlarinda da, projeye dayali 6grenme yaklasimiyla
miithendislik tasarimi1  konusunda arayislarin  baglamast,
dogru ve yararli bir girisim olacaktir. Ustelik baskaca
kurumlarda, baska 6gretim kadrolarinin yapacagi inceleme
ve tartismalar, IU Orman Fakiiltesi'nde baslayan ve

“deneme yanilma” yontemiyle dogruyu bulma yoluna
girmis gibi goriinen Ogretim girisimin, iyilestirilmesi
yoniinde de etkiler yapabilecektir. Orman Miihendisligi
alaninda miihendislik tasarimi  &gretiminin, U Orman
Fakiiltesi orneginde verebilecegi sonuglari beklemek ve
ardindan bu alanda inisiyatif almak yolu tercih
edilmemelidir. Bilindigi gibi, kurum i¢i 6znel hedefler,
¢ekismeler bazen dogruyu bulmay:r geciktirmekte veya hic
bulunamamasina neden olmaktadir. Bu nedenle, her zaman
bir elestiri konusu yapilan iilkedeki orman miihendisligi
program sayisinin ¢oklugu, bir avantaj haline getirilmeli ve
her programin kendi mithendislik tasarim anlayisin1 ortaya
koyarak, digerlerinin gelisimine katki yapan bir bilimsel
dayamigma, Ogretim  sorumlulugu  Ornegi  vermesi
beklenmelidir.
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