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OZET Bahge Bitkileri

Bu c¢alisma, farkli dalga boylarina sahip led lambalar kullanilarak

olusturulan aydinlatma ortamlarinin domates fidelerinin kaliteleri Aragtirma Makalesi
lzerine olan etkilerinin arastirilmasi ve fide ftreticilerinin

teslimatlarinda herhangi bir sebeple meydana gelebilecek gecikmeler Makale Tarihgesi

olmasi durumunda fidelerde boy ve kalite kontroliniin saglanarak Gelig Tarihi @ 31.05.2024

ureticilerin bu sikintilarina bir ¢6ziim bulmak amaciyla yirttulmiistir.
Bu amacla oncelikle iklim odasinda ayni 1s1ik yogunluguna sahip farkh
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dalga boylarinda (kirmizi, mavi, yesil, beyaz-giinisig1 karisimi-kontrol) Anahtar Kelimeler

led lambalar altinda dikim agsamasindan itibaren “Ferguson F1” domates Lycopersicon Iycopersicum
cesidine ait fideler 10 giin siire ile yetistirilmistir. Daha sonra domates Dalga Boyu

fideleri, boy uzamasini baskilamada etkili oldugu belirlenen mavi 1s181n Led Lamba

farkls oranlarda (%100, %50, %25 ve %12.5) kontrol olarak kullanilan
beyaz-giimigig1 karisimi lambalara eklenmesiyle elde edilen 1sik
kosullarina maruz birakilmigtir. Son olarak da farkli oranlarda mavi
15181n  uzun donemdeki etkilerinin kaliciligini ortaya koyabilmek
amaciyla fideler tekrar beyaz-giinigsig1l kosullarina maruz birakilmigtir.
Fide asamasinda kullanilan farkli dalga boylar1 arasindan domates
fidelerinin gelisimini baskilayan dalga boyunun mavi 1sik oldugu
belirlenmigtir. Ayrica, bitki gelisimini tesvik eden ve fide boyunda
artislara neden olan 1s181n ise kirmizi 1sik oldugu ortaya konmustur.
Farkli oranlarda mavi 1s1k kosullar1 altinda yetistirilen domates
fidelerinde mavi 1s1k orani1 azaldikg¢a bitki yas agirliginda ve bitki
boyunda 6nemli seviyede artiglar elde edilmistir. Farkli oranlardaki mavi
15181n fide kalitesi tizerine uzun sureli etkisine bakildiginda uygulama
sonras1t kontrol aydinlatma kosullarina alinan domates fidelerinin
kalitesi tzerinde mavi 15181n etkisinin gecici oldugu ve fidelerde
biuylimenin devam ettigi gorilmustiir. Bu sonuclar fide boyunun
baskilanmasinda %100 mavi 15181n kullanilabilecegini ve mavi 1s181n
etkisinin hazir fide yetistiriciliginde kullanilan kimyasal maddeler gibi
kalica olmadigini géstermistir.

Fide Boy Kontroli

Effects of Different Wavelength-Led Lighting Applications on Seedling Quality in Tomato

ABSTRACT Horticulture

This study was conducted to investigate the effects of lighting

environments created using LED lamps with different wavelengths on Research Article

the quality of tomato seedlings and to find a solution to the problems of . .
Article History

transplant producers in case of any delays in deliveries, by ensuring
control over the height and quality of the seedlings. For this purpose,
seedlings of the “Ferguson F1” tomato variety were first grown for 10 days
under LED lamps with different wavelengths (red, blue, green, white-
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. . . . . . ) Keywords
daylight mix-control) with the same light intensity in a climate chamber LyZ opersicon lycopersicum
from the transplanting stage. Subsequently, the tomato seedlings were Wavelength
exposed to light conditions obtained by adding blue light, which was LD e

determined to be effective in suppressing stem elongation, in different
proportions (100%, 50%, 25%, and 12.5%) to the white-daylight mix lamps
used as control. Finally, to demonstrate the long-term effects and
persistence of different proportions of blue light, the seedlings were once

Seedling Height Control
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again exposed to white-daylight conditions. Among the different
wavelengths used during the seedling stage, blue light was determined
to suppress the growth of tomato seedlings. Additionally, it was found
that red light promoted plant growth and caused a significant increase in
seedling height. Significant increases in plant fresh weight and plant
height were also obtained in tomato seedlings grown under different blue
light conditions as the proportion of blue light decreased. When the long-
term effect of different proportions of blue light on seedling quality was
considered, it was observed that the effect of blue light on the quality of
tomato seedlings transferred to control lighting conditions after
application was temporary and the growth of the seedlings continued.
These results have shown that 100% blue light can be used to suppress
seedling height and that the effect of blue light is not as permanent as
the chemicals used in the transplant cultivation industry.

Atif Sekli:  Havan, A., Kokli-Ardig, $., Havan, R & Korkmaz, A (2024). Isik Kalitesinin Domates Fidelerinin Vejetatif
Gelisimine Etkileri. KSU Tarim ve Doga Derg 27 (Ek Say1 2), 372-384. https://doi.org/10.18016/ ksutarimdoga.
vi.1491999
To Cite : Havan, A., Kokli-Ardig, S., Havan, R & Korkmaz, A (2024).Light Quality Effects on Vegetative Growth of
Tomato Seedlings. KSU J. Agric Nat 2/Suppl 2), 372-384 https'//doi.org/10.18016/ksutarimdoga.vi.1491999
L cevap vermektedir. Fakat lreticinin bazi1 nedenlerden
GIRIS dolay1 yetistiricilik yapilacak olan ort da araziyi
) y1 yetigtiricilik yapilacak olan ortami ya da araziyi
Insan hayatina 1980°li yillarin sonlarinda girmeye zamaninda hazirlayamamasi gibi  durumlarda
baslamis olan ve aydinlatma amaciyla bitki firmalarin teslimat yapamamasindan dolay: fideler,
yetistiriciliginde biiylik avantajlar saglayan led seralarda biiyiime ve gelismeye devam etmektedir.

lambalar; 1990’11 yillarin baginda bitki yetistiriciligi ile
ilgili ¢aligmalar yapan bilim insanlarin merakini
uyandirmis ve yetigtiricilikte 6zellikle aydinlatmanin
yetersiz  kaldigi  durumlarda  kullamilabilirligi
arastirillmaya baslanmistir (Bula ve ark., 1991,
Bayhan & Avci, 2019). Led lambalarin bitki
yetigtiriciliginde kullanmilmasi1 1ile birlikte 6zel
spektrum araliklar1 gelistirilmig; bu da bitkinin
biylume hizi, fotosentez verimliligi, biyokitle tiretimi
ve ¢igeklenme gibi belirli 6zelliklerinin gelistirebilmesi
ya da kontrol edilmesine olanak saglamistir. Boylece
bitkilerde istenen &zellikleri elde etmek ve bitkilerin
kalitesi 1ile verimliligini artirmaya yonelik 15181n
kullanilabilirligi ispatlanmistir (Ouzounis ve ark.,
2015, Caglayan & Ertekin, 2018).

Bitki  yetistiriciliginin hemen  hemen  tim
asamalarinda 15181n dalga boylarinin iretim amacina
uygun olarak kullanilmasi, yetistiriciligin kalitesini
artirmakla birlikte kontrollii bir fide tiretim sistemine
olanak saglamakta ve fide kalitesini artirarak hem
fide Ureticisinin hem de fide alicisimin iyi sonuclar
almasini saglamaktadir. Ginimiuz kogullarinda ise
sebze Ureticileri artik tUretim materyali olarak
kullanilan fideleri genellikle kendisi tretmemekte
bunun yerine hazir Uretilmis sekilde temin
etmektedir. Bu sebeplerden dolay1 hazir fide tiretim
sektorii son yillarda tlkemizde biylik bir gelisme
gostermis ve sayilar1 210un Uzerinde olan uretici
firmalarda yilda yaklagitk 6.5 milyar sebze fidesi
iiretilmektedir (Yetisir & Ellialtioglu, 2022). Hazir fide
ureten firmalar, tohum ekim zamaninm tureticiden
gelen talepler dogrultusunda ayarlayarak istenilen
zamanda teslimat yapmakta ve tireticilerin isteklerine
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Bliyime ve gelismenin devam etmesi, fide boyunun
asirl uzamasina (istenilen hazr fide formunu asmasi)
dolayisiyla fide kalitesinin diismesine yol acmaktadir
(Basak & Demir, 2022, Cakirer Seyrek, 2024). Bu
problemi ortadan kaldirmak amaciyla fide tireticileri
bluytimeyi engelleyici bazi kimyasal maddeler
kullanilmakta fakat bu maddelerin etkisi istenilenden
daha uzun siirelerde devam edebilmekte ve fideler
yetistirme yerlerine dikildiklerinde bile biiyiime ve
gelisme olumsuz etkilenebilmektedir (Uslu, 2002). Su
ana kadar fidelerde boy kontrolii amaciyla
daminozide, butralin, chlormequat, chlorpropham, 3
maleichydrazide ve mepiquat chloride gibi engelleyici
etki gosteren giberellin sentez inhibitérleri ile gece
sicakligini giindiiz sicakligindan yiiksek tutmak gibi
yontemler kullanilmaktadir (Mohamed, 2022).
Giberellin sentez inhibitérleri hem tek yillik hem de
¢ok yillik bitkilerde bitki boy ve slirglin uzamasinin
kontroliinde etkili olmaktadir (Ergun ve ark., 2007).
Ancak, bu kimyasallarin etkileri uygulamadan sonra
uzun siire devam edebilmekledir. Ornegin, patlican
fideleri ile yapilan bir c¢alismada paclobutrazol
uygulamasimin fide gelisimini gereginden fazla
baskiladigi bu ylizden tarlaya dikilen fidelerde gelisme
ve bliyiimenin durmasinin bir siire daha devam ettigi
ve hasatta gecikmeye neden oldugu bildirilmistir
(Gebologlu ve ark., 2015).

Bitkilerin yasamsal faaliyetlerini strdirdigi 1isik
dalga boylar1 insan goziine benzer bir spektrum

araligina sahiptir (Deram, 2013). Arastirmalar,
fotosentez etkinligi i¢cin en 6nemli dalga boylarinin
mavi ve kirmizi dalga boylarinda oldugunu

gostermektedir ve fotosentetik verimliligin optimum
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oldugu zirve noktasi 440 (mavi) ve 670 (kirmizi) nm’de
(+/- 10 nm) bulunmaktadir (McCree, 1971). Bununla
birlikte, 1s181in  kalitesinin  bitki blUylime ve
gelismesinde etkilerinin oldukg¢a degisken oldugu
bilinmektedir. Ornegin, domates fidelerinde yapilan
bir ¢calismada, yetistiricilikte kullanilan 230 ve 300
pmol m2 s 1 PPFD’de mavi 15181n bitki biiyimesini
baskiladig1 ve fide boylarinin uzamasini engellendigi
bulunmustur  (Kaya, 2022). Yine domates
yetigtiriciliginde sadece kirmizi 1s181in kullaniminin
boy uzamasinmi ve yaprak buylmesini tesvik etttigi
fakat fotosentezde rol alan enzimlerin aktivitesini
diisiirdiigii bildirilmistir (Izzo ve ark., 2020). Aym
arastirmada yetistiricilikte kullanilan mavi 1s181n ise
daha kisa boylu kompak yapili fidelerin olusumuna
neden oldugu ve fotosentetik kapasiteyi ise tegvik
ettigi belirlenmigtir. Buna karsilik patlican fideleri
lizerine yapilan bir ¢alismada mavi 1s181n fide boy
uzamasini, yaprak gelisimini ve fotozentetik aktiviteyi
tesvik ettigini ve kirmizi 15181n ise bu parametreleri
baskiladig1 belirlenmistir (Di ve ark., 2021).

Bu calismada, sebze yetistiriciliginde Treticilerin
farkli dalga boylar1 kullanarak bitki boy kontroliinii
kimyasal madde kullanmadan saglayabilme
olanaklar1 arastirilmistir. Bu ¢alismanin tilkemizdeki
sebze fidesi tiretimi ve farkli dalga boylar1 tizerine
etkileri bakimindan ileride yapilacak c¢aligmalar i¢in
de yardimci olmasi amacglanmigtir. Calisma, farkh
dalga boylarina sahip led lambalar kullanilarak
olusturulan ortamlarin domates fidelerinin kaliteleri
uzerine olan etkilerinin arastirilmasi ve fide
uretiminde teslimatinin herhangi bir sebeple
gecikmesi durumunda fidelerde boy ve kalite
kontroliiniin  saglanarak fide dureticilerinin bu
sikintisina bir ¢OzUim bulmak amaciyla
kurgulanmigtir. Bu amaca yo6nelik olarak oncelikle
kullanilan farkli dalga boylari arasinda biytimeyi
baskilayan dalga boyunun ortaya konmasi
amaclanmistir. Daha sonra, biiyimeyi baskilayan
dalga boyundaki lambalarin degisik oranlarda giines
151811 taklit eden beyaz-gin 15181 lambalarla belirli
oranda karigtirilarak elde edilen 1s1k kogullarinda
yetigtirilmesinin fidelerin biylime ve gelismeleri
uzerine etkilerinin belirlenmesi ve boylece hazir fide
yetigtiriciliginde alternatif fide boy kontrolii yéntemi
olarak  kullanilabilme olanaginin arastirilmasi
hedeflenmigtir.

MATERYAL ve YONTEM
Materyal

Calisma Kahramanmaras Siit¢i Imam Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Boliimiine ait tohum
ve sebze fizyolojisi laboratuvarina ait iklim odasinda
yuritilmustir. Arastirmada  materyal olarak
Ferguson F1 domates cesidi (Antalya Tarim, Antalya)
kullanilmigtir. Ferguson F:1 sirik domates c¢esidi,
kaliksi uzun ve kalin olup bogum aralar1 kisadir.
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Bahar dikimlerine uygun olan bu domates ¢esidinin
meyvesi hafif dilimli ve yuvarlak olup 220-240 g aras1
meyve agirligi vardir.

Yontem

Bitkilerin yetistirildigi iklim odasinda farkli dalga
boylarina sahip 100 pmol m?2 s! 1s1k yogunlugunu
homojen bir sgekilde saglayabilen farkli say1 ve
renklerdeki led lambalar (mavi, kirmiz1 ve yesil)
kullanilarak homojen bir 1s1k sistemi kurulmustur.
Kontrol olarak da ayni 1s1ik yogunluguna sahip beyaz
ve giin 15181 karisimi (%50-50 oraninda) led lambalar
kullanilmigtir. Mavi led lambalarin tretici beyam
esasina gore 1s1g¢1n sahip oldugu dalga boyu 456 nm,
kirmizi lambalarin 665 nm, yesil lambalarin ise 510
nm’dir. Kontrol grubu olarak kullanilan beyaz led
lambalarin dalga boyu ise goriinir spektrum (400-700
nm) arahgidir (Caglayan & Ertekin., 2016) ve giin
15181n1n spektrum aralig: ise 360-780 nm dalga boyunu
kapsayan tam spektrumlu i1sik oldugu bildirilmigtir
(Bohar ve ark., 2017). Bitkilerin yetistirildigi iklim
odasinda raflar, farkli dalga boyuna ait led lambalarla
1isiklandirilmis ve 1s18in yandaki ya da karsidaki
bitkilere etki etmemesi i¢in raflarin aralarina ve
onlerine 151k gecirmez levhalar ve ortiiler eklenmistir.

Domates tohumlar1 igerisinde 3:1 oraninda torf ve
perlit bulunduran viyollere ekilmisg ve viyoller sicaklig:
25 oCye ayarlanmig iklim odasina konmustur.
Arastirmada, farkh dalga boyuna sahip led lambalarin
fide kalitesi tuzerindeki etkilerini ortaya koymak
amaciyla asagida belirtilen aydinlatma yoéntemleri
uygulanmigtir.

Fide Asamasinda Farkli Dalga Boylarindaki Isigin
Fide Kalitesi Uzerine Etkisi

Fideler 3-4 yaprakli hazir fide formuna gelene (dikim
asamas1) kadar kontrol uygulamasi (beyaz ve giin 15181
karisimi) altinda yetistirilmistir. Yetistiricilik stiresi
boyunca 2 kez % oraninda Hoagland ¢ozeltisi ve 2 kez
demir sulfat gibrelemesi yapilmistir. Fideler dikim
asamasina ulastiklarinda 10 giin stireyle 100 pmol m-
2 g1 181k yogunluguna sahip farkli dalga boylarindaki
led lambalarla (%100 kirmizi, %100 mavi, %100 yesil
ve %100 kontrol) aydinlatilmis raflara tasinmiglardir.
Her bir uygulama 4 kez tekrar edilmis ve her
tekerriirde 8 adet bitki yer almistir. Belirtilen siirenin
sonunda bitkiler tizerinde asagida belirtilen fenolojik
6l¢imler ve analizler yapilmistir.

Earkh Oranlarindaki Mavi
Uzerine Etkisi

Yukarida belirtilen arastirma sonrasinda bitki boy
uzamasini baskilayan dalga boyunun mavi oldugu
belirlenmistir. Kontrol uygulamasinda kullanilan led
lambalar (beyaz ve giin 15181 karisimi) altinda
yetistirilen fideler 3-4 yaprakl asamaya
ulastiklarinda 10 giin siireyle %0 (kontrol), %12.5,
%25, %50 ve %100 oraninda mavi 151k eklenmig kontrol

Isigin  Fide Kalitesi
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15181  aydinlatma kosullarina alinmiglardir. Butiin klorofil a ve klorofil b pigmentlerinin
uygulamalarda 100 pmol m2 s 1g1k yogunlugu elde konsantrasyonlari, filtre edilmig ekstrakt

etmek i¢in farkl sayida led lamba kullanilmistir. Her
bir uygulama 4 kez tekrarlanmis ve her tekerrirde 8
fide yetigtirilmigtir. Stirenin sonunda bitkiler tizerinde
asagida belirtilen fenolojik Ol¢imler ve analizler
yapilmigtir

Farkli Oranlardaki Mavi Isigin Fide Kalitesi Uzerine
Kalic1 Etkilerinin Arastirilmasi

Yukarida belirtilen 151k kogullarinda 10 giin siiresince
birakilan fidelerin bir kismi Uzerinde asagida
belirtilen fenolojik 6&l¢imler alinmis ve analizler
yapilmigtir. Fide kalitesindeki meydana gelen
degisikliklerin kalici olup olmadigini ortaya koymak
amaciyla daha sonra beyaz i1sik-giin 15181 karisimi
(kontrol) kosullarina alinarak 10 giin daha ortamda
birakilan fidelerde siirenin sonunda asagida belirtilen
fenolojik o6l¢iimler ve analizler yapilmistir. Her bir
uygulama 4 kez tekrarlanmis ve her tekerriurde 8 fide
yetistirilmigtir.

Uygulamalar arasindaki farki ortaya koymak
amaciyla asagida belirtilen 06lgim ve analizler
yapilmigtir.

Fiziksel ol¢gtimler

Fide boyu (cm): Toprak seviyesinden bitkinin biiyiime
ucuna kadar olan mesafe dijital kumpas araciligiyla
tekerriirdeki tiim fidelerde belirlenmigtir.
Fide govde kalinlig1 (cap, mm): Fidelerin gévde cap1
toprak seviyesinde dijital kumpas araciligiyla
tekerriirdeki tiim fidelerde belirlenmigtir.

Ilk gercek yapraga kadar olan govde uzunlugu boyu
(cm): Toprak seviyesinden ilk gercek yapraga kadar
olan mesafe dijital kumpas aracihigiyla tekerriurdeki
tim fidelerde belirlenmigtir.

Fide yas agirhigi (g): Her bir fidenin (toprak tistii kisim)
taze agirligi hassas terazide tartilarak belirlenmigtir.

Fide kuru agirhg (g): Fideler etiivde 72 °C’de 48 saat
stire ile kurutulduktan sonra agirliklar: hassas terazi
kullanilarak belirlenmigtir.

Kék yas agirhg (g): Fideler toprak seviyesinden
kesilmig ve kokler akan su altina yikandiktan sonra
kurutma kagidi ile ylizey kurutma yapilmis ve
agirhiklar: belirlenmisgtir.

Kok kuru agirh (g): Kokler etiivde 72 °C’de 48 saat
stire ile kurutulduktan sonra agirliklar: hassas terazi
kullanilarak belirlenmistir.

Yaprak alani® Bitkilerin yaprak alanlar1 (petiyoller
hari¢) LICOR LI-3000 serisi yaprak alani élcer yardimi
ile her bir tekerriirden rastgele segilen 3 bitki tizerinde
belirlenmisgtir.

Laboratuvar analizleri

Klorofil miktar1: Bitkiler arasindan (her uygulamanin
her bir tekerriiriinden) tesadiifen alinan 0.5 g yaprak
ornegi %80’lik aseton ile ekstrakt edildikten sonra
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soliisyonunun abosorbanslarinin Optima SP-3000 Plus
model spektrofotometrede 645 nM ve 663 nM’de
okunmasindan sonra Gunes ve ark. (2007)’de belirtilen
asagidaki formiile gére hesaplanmigtir.

Klorofil a (mg g ! taze agirhk-TA) = 11.75 x Asss — 2.35
X Asus

Klorofil b (mg g ! taze agirlik) = 18.61 x Agss — 3.96 x
Ascs3

Malondialdehid (MDA) icerigi: Bitki dokularinda
serbest radikallerin olusturdugu hasardan dolay:
olusan bir bozulma Uriiniti olan MDA igerigi Zhang ve
ark. (2005)’'de belirtilen yonteme gore belirlenmistir.
Bunun icin 0.25 g yaprak ornegi (her uygulamada
bulunan her bir tekerriirden) %0.1 trikloroasetik asit
(TCA) ile ezilerek 6000 g'de 5 dk siire ile santrifiij
edilmigtir. Elde edile siipernatanttan 1 mL alinarak
iginde %20 TCA bulunan %0.5lik tiobarbiitrik asit
(TBA)'den 4 mL ilave edilmis ve sonrasinda 100 °C’de
30 dk kaynatildiktan sonra buz banyosuna 5 dk siire
ile konulmustur. Sonrasinda spektrofotometrede 450,
532 ve 600 nM’de absorbans okumalar: yapilmis ve
MDA igerigi asagida belirtilen formiile gore
hesaplanmigtir.

MDA (umol gt TA) = 6.45 x (Ass2 - Asoo) - 0.56 x Auso

H202 (Hidrojen peroksit) icerigi: Yapraklarda stres
sonucu olugsan serbest bir radikal olan H202
miktarinin tayini Alexieva ve ark. (2001)’da belirtilen
yontem kullanilarak gerceklestirilmistir. Bunun igin
0.25 g yaprak oérnegi (her uygulamada her
tekerriiriinden alinmis) buz {izerinde porselen havan
icerisinde 3 mL %0.1’lik TCA ilave edilerek ezilmigtir.
Ornekler pipet ile cekilerek, 2 mL’lik ependorf tiiplere
konmusg sogutuculu santrifiijde 4 °C’de 10.000 ,’de 10
dk santrifiyy edilmistir. Sonrasinda 15 mL hacime
sahip tiplere sirasi ile 75 pL supernatant, 75 pL. K-P
tampon cozeltisi ve 1.5 mL KI (potasyum iyodiir)
konulmus ve vorteks ile 30 sn karigstirildiktan sonra
spektrofotometrede 390 nm’de okunmustur. Kor
numune olustururken supernatant yerine saf su

kullanilmis ve diger islemlerde aym1 gekilde
tekrarlanmigtir. Farklh yogunlukta 1-1000 nmol
yogunluk arahiginda  H202 igeren  ¢ozeltiler

kullanilarak standart egri elde edilmis ve 6rneklerin
H20:2 icerigi standart egriden elde edilen denkleme
gore pmol gt TA olarak hesaplanmagtir.

Istatistik Analizler

Arasgtirma sonucu elde edilen veriler SAS 8.1 istatistik
paket programi kullanarak 4 tekerrurlii olarak tesadiif
parselleri deneme desenine gore tek yonli varyans
analizine tabi tutulmus ve uygulamalar arasindaki
farklilhiklarin belirlenmesinde LSD (asgari &énemli
fark) testi kullamilmistir.
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BULGULAR ve TARTISMA

Farkli dalga boylarindaki 1sigin domates fideleri
uzerine etkileri

Cizelge 1 incelendiginde 10 giin slreyle mavi 1s18a
maruz birakilan fidelerin boylarnin diger g1k
uygulamalarina kiyasla 6nemli seviyede daha kisa
oldugu ve mavi 1s18in bitki boy uzamas1 lzerinde
engelleyici bir etkiye sahip oldugu belirlenmistir (Sekil

1). Farkli dalga boylarindaki led lambalar altinda
yetigtiricilik yapmanin gévde kalinlhig1 tizerine olan
etkisine bakildiginda, en kalin fidelerin kirmizi i1sik
altinda yetistirilen fideler oldugu ve diger tim 1isik
uygulamalardaki fidelerin 6nemli seviyede daha ince
govde kalinligina sahip oldugu gorulmistir. Isik
kalitesinin domates fidelerinin ilk gercek yapraga
kadar olan uzunlugu ve yaprak sayisi tizerine 6nemli
bir etkisinin olmadig1 belirlenmistir (Cizelge 1).

Cizelge 1. Isik kalitesinin domates fidelerinin ilk gercek yaprak boyu, fide boyu, govde ¢api ve yaprak sayisi

uzerine etkisi

Table 1. The effects of light quality on the distance to first true leaves, seedling height, stem diameter and leaf

number of tomato seedlings.

Ik gercek yaprak Fide Boyu Govde ¢ap1 Yaprak sayisi (adet)
Uygulamalar boyu (cm) (cm) (mm)

Kontrol 5.79+0.17 15.332+ 0.65 2.63»+0.13 4.46 + 0.14
Kirmizi 6.04 £ 0.23 16.142 + 0.30 3.122 +£ 0.05 4.62 £ 0.09
Mavi 5.356+0.41 12.00" + 0.80 2.77° £ 0.08 4.17+0.10
Yesil 5.62+0.13 15.332 + 0.66 2.63+0.13 4.43 +£0.14

p degeri 0.3341 0.0027 0.0193 0.1205
LSD0.05 - 1.95 0.32 -

*: P<0.05 Farkli harflerle gosterilen degerler istatiksel olarak birbirinden farklhidir.

Kontrol

Kirmizi

Mavi Yesil

Sekil 1. Fide asamasinda farkli dalga boyunda 1s1ga maruz kalan domates fideleri
Figure 1. Tomato seedlings are exposed to light of different wavelengths at the seedling stage.

Veriler incelendiginde 1s1k kalitesinin bitki yas ve
kuru agirhigini 6nemli seviyede etkiledigi gorilmiis ve
en yiiksek bitki yas ve kuru agirhig (sirasiyla 17.14 +
0.51 g ve 1.47 = 0.05 g) kirmiz1 151k altinda yetigen
fidelerde olgilmustir. Kirmizi 1sik altinda yetigen
fideleri kontrol ve yesil 1g18a maruz kalan fideler takip
etmis ve mavi 1s1k altinda yetigsen fidelerin ise en
diisiik bitki yas ve kuru agirhigina (sirasiyla 10.90 +
0.24 g ve 0.77 + 0.04 g) sahip oldugu belirlenmistir. Isik
kalitesinin kok yag ve kuru agirhig1 tizerine 6nemli bir
etkisinin ise olmadig1 gézlenmistir (Cizelge 2).

Yukarida bahsedilen sonuglar farkli renkte led
lambalar altinda yetistirilen hazir fide asamasina
ulagsmis domates fidelerinde kirmizi 1518in fide
boyunun uzamasin tesvik ettigini, buna karsilik mavi
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151810 ise fidelerin geligsimlerini ve dolayisiyla boylarini
onemli seviyede baskiladigin1 ortaya koymustur.
Kirmizi 151810 bitki boy uzamasin ve fotosentez hizini
tesvik ettigi bilinmekte ayrica bu dalga boyunun
fizyolojik aktiviteler bakimindan en etkin dalga boyu
oldugu ifade edilmekte ve yetistiricilikte kirmizi 151k
oranin azalmasiyla bitki boylarinin blylimesinin
yavasladig1 rapor edilmistir (Tanaka ve ark., 1998, Jin
ve ark., 2023). Ornegin bir ¢calismada, domates, turp,
soya fasulyesi ve hiyar fideleriyle 200 ve 500 pmol m2
s1 PPFD 1s1ik yogunlugunda yapilan yetistiricilikte,
%100 mavi 15181n bitki boy uzamasimi engelledigi ve
kirmizi 15181n ise bitki boy uzamasini tegvik ettigi
belirlenmistir (Snowden ve ark., 2016).
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Cizelge 2. Isik kalitesinin domates fidelerinin ve kéklerin yas (YA) ve kuru agirhign (KA) iizerine etkileri
Table 2. The effects of light quality on the fresh and dry weight of tomato seedlings and roots.

Fide YA Fide KA Kok YA Kok KA
Uygulamalar (g bitki1) (g bitki) (g bitki) (g bitki')
Kontrol 14.62» + 0.72 0.92b + 0.05 1.94 +0.21 0.21 + 0.03
Kirmizi 17.142+£ 0.51 1.472+ 0.05 2.56+0.15 0.22+0.01
Mavi 10.90¢ + 0.24 0.77¢+ 0.04 1.99+0.16 0.16 + 0.01
Yesil 14.62» + 0.72 0.96% + 0.05 1.94 +0.21 0.16 + 0.02
p degeri 0.0001 0.0001 0.01 0.11
LSD0.05 1.80 0.14 - -

*: P<0.05 Aym sutunda farkl harflerle gosterilen degerler istatiksel olarak birbirinden farklidir.

Benzer sekilde Claypool ve Lieth (2020) yesil 1518a
maruz kalan biber fidelerinde biylimenin olumsuz
etkilenmedigi ve fidelerin boyunun kirmizi ig18a
maruz kalan fidelerle ayni oldugu bildirmistir.

Diger bir ¢alismada, Arabidopsis fidelerinde kirmizi
15121n yaprak alani biylimesini, biyokiitleyi ve net
fotosentez hizim1  tegvik  ettigi, mavi 1s181n
ise karotenoid ve antosiyanin igerigini artirdigi

bildirilmistir (Yavari ve ark., 2021). Mavi 151k
fotoreseptérii cryl’in (kriptokrom) giberellin ve oksin
seviyelerini baskilayarak bitkilerin boy uzamasini
kisitladig: bildirilmistir (Cosgrove, 1994; Folta ve ark.,
2003). Ayrica, kriptokromlarin, hipokotil ve boy
biylumesini baskilamak i¢in biyoaktif giberellinlerin
birikimini engelleyebilecegi belirlenmistir (Zhao ve
ark., 2007). Yine kirmiz1 1518a maruz kalan bitkilerde
goriilen boy uzamasinin giberellin sentezinin tesvik
edilmesinden (Quyang ve ark., 2015) ve mavi 1§181n
neden oldugu boy wuzamasi baskilanmasinin da
giberellin sentezini bloke eden genlerin tegvik
edilmesinden kaynaklandig: bildirilmistir (Matsuo ve
ark., 2019). Ayrica bu arastirma sonuclar: yesil 15181n
domates fidelerinin vejatatif biliyiimesi {izerine
olumsuz bir etkisinin olmadigini ortaya koymustur.

Isik kalitesinin domates fidelerinin klorofil, MDA ve
H20:2 igerikleri tizerine etkileri incelendiginde stres
parametreleri olan MDA ve H:20: igeriklerinin énemli
seviyede etkilendigi fakat Kklorofil iceriginin ise
degismedigi gorulmustir. Bitkilerin H202 igerigi
kontrol grubu fidelerine (0.26 + 0.01 pmol g! TA)
kiyasla kirmizi ve mavi ve 1s1k altinda daha yiiksek
(sirasiyla 0.36 + 0.03 pmol g TA ve 0.36 = 0.02 pmol
g1 TA) bulunmustur. Yine kirmizi 1s18a maruz kalan
fidelerin MDA igeriginin diger uygulamalardaki
fidelerden onemli seviyede daha ylksek oldugu
belirlenmigtir. Bu sonuglar kirmizi ve mavi 18181n
domates fidelerinde strese neden oldugunu ortaya
koymustur (Cizelge 3). Ayrica, 1s18in kalitesinin
domates fidelerinin klorofil igerigini etkilemedigi
belirlenmigtir.

Cizelge 3. Isik kalitesinin domates fidelerinin klorofil, MDAve HzOz icerikleri tizerine etkisi
Table 3. The effect of light quality on the chlorophyll, MDA, and H202 contents of tomato seedlings.

Klorofil MDA H20s2
Uygulamalar (mg g "1 TA) (mg g "1 TA) (mg g 1 TA)
Kontrol 0.094 + 0.002 2.28+0.14 b 0.26+ 0.01
Kirmiza 0.089 £ 0.001 3.322+0.23 a 0.362 + 0.03
Mavi 0.086 + 0.002 2.69*+0.09 b 0.362 £+ 0.02
Yesil 0.088 + 0.003 2.31+0.19b 0.312b + 0.02
p degeri 0.1321 0.0039 0.0208
LSD.05 - 0.53 0.07

*: P<0.05 Ayn1 sutunda farkl harflerle gésterilen degerler istatiksel olarak birbirinden farklidir.

beyaz 1s1k altinda yetistirilen fidelerden daha dustiik
Bu sonuglara gore %100 mavi ve %100 kirmiz1 151k geviyede oldugu bildirilmistir (Ohashi-Kaneko ve ark.,
uygulamalarimin  fidelerde strese neden oldugu  2007). Yine, Camptotheca acuminata bitkilerinde
anlagilmigtir. Arastirmalarda, tek renk 1sik kaynag: yapilan bir ¢calismada, 120 pmol m2 s PPFD’de tek
olarak mavi ve kirmiz1 1s18in  kullamlmasinin renk kaynagl mavi, sary, yesil ve kirmizi 1s18n
bitkilerde strese neden oldugu bilinmektedir. Ornegin, kullanildigr ortamlarda yetigtirilen bitkilerin MDA
1spanak fidelerinde beyaz, mavi, kirmizi ve kirmizi- icerigi en yiiksek mavi 1s1k altinda bulunmustur (Yu
mavi 151k uygulamalarinda yapilan bir ¢calismada 300 ve ark., 2017). Ayrica, domates fidelerinde yapilan bir
nmol m? s PPFD’de mavi, kirmizi ve kirmizi- mavi caligmada ise 30 glin boyunca sadece kirmizi 1g18a
1siklar altinda birakilan fidelerin klorofil igerikleri maruz kalan fidelerde klorofil iceriginin ve yaprak
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kalinliginin sadece mavi ve beyaz 1s1g¢a maruz
kalanlara kiyasla 6nemli seviyede daha diisiik oldugu
dolayisiyla kirmizi 1s181n fidelerde strese neden oldugu
bildirilmistir (Li ve ark., 2021).

Farkli oranlarda mavi fideleri
uzerindeki etkileri

1851¢in  domates

Veriler incelendiginde ilk gercek yapraga kadar olan
uzunlugun %50 mavi, %25 mavi ve %12.5 mavi 1sik ile
aydinlatilmis fidelerde kontrol ve %100 mavi 1s18a
maruz kalan fidelere kiyasla daha buyuk oldugu
gorilmustir. Ayrica %100 mavi 1s18a maruz kalan
fidelerin (6.38 + 0.06 cm) en kisa boya sahip oldugu ve
bu fideleri sirasiyla kontrol grubu fideleri (8.01 + 0.31
cm) ile %50 mavi (10.55 + 0.10 cm), %25 mavi (12.36 +
0.20 cm) ve %12.5 mavi 151k (13.62 + 0.29 cm) ile
aydinlatilmig fidelerin takip ettigi gérulmustir. Bu
sonuclar %100 mavi 1s121n fide boy uzunlugu lzerinde

baskilayici bir etkiye sahip oldugunu, ancak kontrol
grubu 1siklandirmasina  eklenen mavi 15181n
miktarinin artmasinin boy uzamasini tegvik ettigini
ortaya koymustur (Sekil 2). Yine kontrol grubu
fidelerinin en kuc¢uk govde cap kalinligi degerlerine
sahip oldugu gorilmiis buna karsilik gévde gapi en
yiksek olan fideler ise %12.5 oranindaki mavi 1s1k ile
aydinlatilmis uygulamadan elde edilmigtir. Yaprak
sayis1 ait verilere bakildiginda kontrol grubu is181na
degigsen oranlarda eklenen mavi 1s181n yaprak sayisi
uzerinde ektisinin 6nemli oldugu goérilmiis ve en
yiksek yaprak sayisina mavi 1sik oraninmin %12.5
olmasi durumunda ulasildigi belirlenmistir. Buna
karsilik yapilan 1isiklandirmanin igerisinde mavi 15181n
oraninin degistirilmesinin yaprak alam tlizerine bir
etkisinin olmadig1 ve tiim uygulamalardaki fidelerin
istatiksel acidan benzer yaprak alanina sahip oldugu
gortilmiistiir (Cizelge 4).

Cizelge 4. Farkli oranlardaki mavi led lambalar ile yapilan aydinlatmanin domates fidelerin vejetatif biiytimesi

uzerine etkileri

Table 4. The effects of lighting with different ratios of blue LED lights on the vegetative growth of tomato seedlings

Ik gercek yaprak Fide Boyu Govde capi Yaprak Sayisi Yaprak alam
Uygulamalar boyu (cm) (cm) (mm) (Adet) (cm?2)
Kontrol 5.600 + 0.36 8.014+0.31 2.70c+ 0.10 2.980 £ 0.06 65.06 + 1.83
%100 Mavi 5.06P + 0.06 6.38¢+ 0.05 2.83b¢ + 0.06 2.92b + 0.07 64.87 +2.25
%50 Mavi 6.672+ 0.30 10.55¢+ 0.10 2.910+ 0.05 3.06" + 0.06 72.45+5.01
%25 Mavi 7.572+ 0.39 12.36" + 0.20 2.79b¢ £ 0.05 3.08> + 0.08 68.80 £ 1.63
%12.5 Mavi 7.632+ 0.29 13.622+0.29 3.132+ 0.05 3.372+ 0.06 69.19 + 2.08
p degeri 0.0006 0.0001 0.0081 0.0072 0.3546
LSD0.05 0.95 0.66 0.20 0.21 -

*: P<0.05 Ayni stitunda farkli harflerle gosterilen degerler istatiksel olarak birbirinden farklidir

%100 Mavi %350 Mawv1

Kontrol

%25 Mavi

%12.5 Mavi

Sekil 2. Farkl oranlardaki mavi 11k altinda yetistirilen domates fideleri
Figure 2. Tomato seedlings were grown under different ratios of blue light.

Ayrica veriler incelendiginde en yliksek yas agirliga
(10.04 + 0.17 g %12.5 oraninda mavi 11k ile
aydinlatilmig fidelerin sahip oldugu buna kargilik en
diisiik fide yas agirhiginin (6.35 + 0.13 g) ise %100 mavi
151tk ile  aydinlatilmig fidelerde elde edildigi
goriilmektedir. Yine benzer bir gekilde bitki kuru
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agirhik degerleri incelendiginde en ylksek fide kuru
agirhga kontrol ve %12.5 oraninda mavi 1sik ile
aydinlatilmig fidelerin sahip oldugu belirlenirken en
diustik kuru agirhgin da yine %100 mavi 1sik ile
aydinlatilmis fidelerin sahip oldugu belirlenmisgtir.
Elde edilen bu sonuclar, %100 mavi 151k altinda
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yapilan domates fidesi yetigtirildiginde toprak tsta dustslere neden oldugu bulunmustur. Kok kuru
yas ve kuru kitle birikiminin azaldigi ve %12.5 agirlik degerleri en diisiik %25 mavi 1s1k (0.08 + 0.002
oraninda kullanilan mavi 1s181in ise bitki vejetatif g) uygulamasinda gézlenmis ve en yiiksek kék kuru

gelisimi ve bliiyyimeyi tegvik ettigi soylenebilir. Kok yas agirhg ise %100 mavi 11tk (0.18 + 0.003 g) ile
agirhik degerleri incelendiginde %100 mavi 1s1k ile aydinlatilmis fidelerde elde edilmistir (Cizelge 5).
yapilan aydinlatmanin fide kok yas agirhiginda ciddi

Cizelge 5. Farkli oranlardaki mavi led lambalar ile yapilan aydinlatmanin domates fidelerinin toprak alt1 ve st
yas ve kuru agirliklar: tizerine etkileri

Table 5. The effects of lighting with different ratios of blue LED lights on the above and below-ground fresh and
dry weights of tomato seedlings

Fide YA Fide KA Kok YA Kok KA

Uygulamalar (g bitki1) (g bitki1) (g bitki1) (g bitki1)

Kontrol 7.20¢+ 0.30 0.772b + 0.05 2.402+0.13 0.132> + 0.001

%100 Mavi 6.354+ 0.13 0.58¢+ 0.03 1.73»+0.14 0.182+ 0.003

%50 Mavi 8.24b + 0.07 0.69bc + 0.01 2.16a+0.14 0.132b + 0.002

%25 Mavi 8.270+0.11 0.68vc £+ 0.06 2.442+0.18 0.08> + 0.002

%12.5 Mavi 10.042 £ 0.17 0.822 + 0.02 2.402 + 0.08 0.142> + 0.001

p degeri 0.0001 0.0086 0.0213 0.05

LSD0.05 0.55 0.12 0.43 0.05
*: P<0.05 Aymi stitunda farkli harflerle gésterilen degerler istatiksel olarak birbirinden farklidir.
Farkli mavi 1sik oranlarina maruz kalan fidelerde belirlenmistir (Wheeler ve ark.,, 1994). Son
en yiiksek klorofil icerigi kontrol grubu bitkiler ile %25 zamanlarda tek renk kaynagi Uzerine yapilan
ve %12.5 oraninda mavi 1sik ile aydinlatilmig calismalarda mavi 1s18in  genellikle bitki  boy
bitkilerde 6l¢tilmiistir. Mavi 151k oraninin arttirilarak uzamasinin ve slurgin agirligini baskiladigi ortaya

%50 seviyesine c¢ikarilmasi yapraklarin klorofil konmustur (Son ve Oh, 2013; Kopsell ve ark., 2015;
iceriginde diiglise neden olmus ve en disik klorofil Wollaeger ve Runkle, 2015). Bu arastirmada %12.5

icerigi ise %100 mavi 151k ile aydinlatilmig fidelerde mavi oranina sahip 1sik ile aydinlatilmis domates
belirlenmigtir. Buna karsilik en yiksek yaprak MDA fidelerinin yaprak sayisinin ve fide yas agirhiginin
icerigi ise %100 oraninda mavi 1s1k ile aydinlatilmig kontrol uygulamasindaki fidelerden daha fazla oldugu,
fidelerde belirlenmig ve mavi 1s1k oraninin azaltilmasi fide kuru agirhiginin ise kontrol bitkileri seviyesinde
yaprak MDA 1igeriginde o6nemli disuslere neden oldugu belirlenmigtir. Hiyar fidelerinde yapilan bir
olmustur. Benzer sekilde uygulamalar arasinda en arastirmada, 100 pmol m-2 sVlik bir PPFD’de mavi
yiksek yaprak H20:2 igerigi %100 oraninda mavi 1s1k 151811 oraninin %75’den %10’a diigtiriilmesiyle birlikte,
ile aydinlatilmis fidelerde oOlg¢iilmiis, diger tum fide boyu ve yaprak alan1 dogrusal olarak arttigi buna
uygulamalarda yaprak H20: igerigi 6nemli seviyede karsilik ise stoma iletkenligi ve klorofil igeriginin ise
daha diigiik bulunmustur (Cizelge 6). azaldig1 bildirilmistir (Hernéandez ve Kubota, 2016).
Sonuclar detayl bir sekilde degerlendirildiginde farkl

oranlarda mavi 1s1k altinda birakilan domates Farkli Oranlarda Mavi Isigin Fide Kalitesi Uzerine
fidelerinde mavi 1181n oraninin azaltilmasiyla fide Kalic1 Etkilerinin Arastirilmas:

boyu arasinda ters bir iligki oldugu gorilmis ve en
disiik mavi 1s1k orani olan %12.5 oraninda en uzun
boylu fideler elde edildigi gorilmustir. Yine bu
arastirmada mavi 1s1k oraninin distrilmesi ile

domates fidelerinin yaprak klorofil iceriginde artiglar, ~ Verier incelendiginde farkh oranlarda mavi 1:12a
MDA ve H:0: iceriklerinde ise diigiisler maruz kalmanin etkilerinin hala siirmekte oldugu ve

gdzlemlenmigtir Benzer sekilde bitki en kisa ilk gercek yapraga kadar olan uzunluga %100
aydinlatmasinda azalan oranda kullanilan mavi 1s181n mavi (5. 144_- 0.“29 “cm) ile aydinlatilmig fidelerin sahip
sardunya ve petunyalarda bitki boyunun uzamasini ve oldugu goriilmiigtiir. Bu uygulamay1 sirasiyla kontrol
: X o .
Klorofil igerigini tegvik ettii bildirilmistir (Park ve  &rubu fideleri (6.14 & 0.19 cm) ve %50 mavi (6.94 +
Runkle, 2019). Mavi 15181n azaltilmas1 yaprak alanini 0.35 cm) 151k ile aydinlatilms fideler tal?1p etm'ls ve ilk
ve govde uzamasini arttirdigi bunun da verimin gergek yapraga kadar en uzun olan fideler ise %25
V)

artirilmasini tesvik edebilecegi bildirilmistir (Gent, (7'99, i 0.23 cm) ve /01,2'5 (8.71 jf 0.08‘cm) O?a?mda
1995). Marul fidelerinde yapilan bir cahsmada mavi ile aydinlatilmig fideler oldugu belirlenmistir.
aydinlatmada kullanilan 1s1k igerisindeki mavi

oraninin dustrilmesiyle biyokiitle veriminin arttig:

Farkli oranlarda mavi 1518a maruz kaldiktan sonra
giin 15181 ve beyaz 151k karigimi (kontrol) kosullarinda
10 giin sureyle yetistirilen domates fidelerine ait
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Cizelge 6. Farkli oranlardaki mavi led lambalar ile yetistirilen fidelerinin klorofil, MDA ve Hz20z iceriklerine etkisi
Table 6. The effect of different ratios of blue LED lights on the chlorophyll, MDA, and H202 contents of the seedlings

Klorofil MDA H20q
Uygulamalar (mg g 1TA) (mg g 1'TA) (mg g 1TA)
Kontrol 0.0782 + 0.004 1.40» + 0.27 0.53> £ 0.01
%100 Mavi 0.057¢+ 0.001 2.262 + 0.34 0.802 + 0.02
%50 Mavi 0.067> + 0.004 2.102> + 0.15 0.59» + 0.04
%25 Mavi 0.072ab + 0.002 1.992> £ 0.19 0.54b £ 0.01
%12.5 Mavi 0.0742> + 0.001 1.44> + 0.20 0.54>+0.01
p degeri 0.0025 0.05 0.0001
LSDo.05 0.009 0.75 0.07

*: P<0.05 Ayni stitunda farkli harflerle gésterilen degerler istatiksel olarak birbirinden farklidar.

Benzer sekilde fide boyu dikkate alindiginda en kisa
boylu fidelerin %100 mavi (8.04 + 0.40 cm) ile
aydinlatilan fideler oldugu belirlenmis en uzun boylu
fidelerin ise %12.5 oraninda mavi (16.12 + 0.70 cm) 151k
ile aydinlatilmig fidelerin oldugu gériillmistiir (Sekil
3). Fidelerin gévde kalinhklar1 dikkate alindiginda
%100 mavi ile aydinlatilmis fidelerin (2.73 = 0.09 cm)
diger tim uygulamalara kiyasla daha ince olduklar:
belirlenmigtir. Farkli oranlarda mavi 1s1k ile yapilan
aydinlatmanin yaprak alani tUzerine oOnemli bir

Kontrol

6100 Mavi

etkisinin oldugu goézlemlenmis fakat yaprak sayisi
uzerinde etkisinin ise 6nemsiz oldugu bulunmustur.
Uygulamalar arasinda en yluksek yaprak alanina %25
mavi, %50 mavi ve %12.5 mavi 151k (sirasiyla 90.75 +
2.79 cm2, 79.87 + 2.22 cm?2 ve 85.69 + 0.85 cm?2) ile
aydinlatilmig fidelerin sahip oldugu gérilmis bu
degerleri kontrol grubu takip etmis ve en dusik
yaprak alani ise %100 mavi 1s18a (54.80 + 0.85 cm2)
maruz kalan fidelerde belirlenmistir (Cizelge 7).

Sekil. 3. Farkli oranlardaki mavi led lambalar ile yapilan aydinlatma sonrasi kontrol 15181 kogullarinda yetistirilen

domates fideleri

Figure 3. Tomato seedlings grown under controlled light conditions after exposure to different ratios of blue LED

lights

En yiiksek fide yas agirligina %12.5 mavi ve %25 mavi
151k (sirasiyla 11.98 + 0.26 g ve 10.91 = 0.44 g) ile
aydinlatilmig fidelerin sahip oldugu bulunmus ve bu
degerleri  sirasiyla %50 mavi ile  kontrol
1isiklandirmasina maruz kalan fideler takip etmigtir.
Fide yas agirliginda en disiik deger ise %100 mavi
15182 maruz kalmis (6.47 + 0.22 g) fidelerde
olgilmiustir. En dugik fide kuru agirhigit %100 mavi
155k (0.69 = 0.08 g) uygulamas1 altinda birakilan
fidelerden elde edilmis ve diger tiim uygulamalardaki
fideler daha yiiksek kuru agirliga sahip olmuslardir.
Ayrica, en yiksek koék yas agirhigr %12.5 mavi 151k
(5.48 + 0.34 g) altinda yetigsen fidelerde goriiliirken bu
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fideleri kontrol, %25 ve %50 mavi 11k altinda birakilan
fideler takip etmis ve en diisik kok yag agirligi ise
%100 mavi (2.37 £0.12 g) 15132 maruz kalan fidelerde
olgilmistir. Kok kuru agirliginda ise yine benzer bir
egilimin oldugu ortaya ¢ikmis ve %100 mavi 1s1k ile
aydinlatilmig fideler en diigik kék kuru agirligina
sahip olurken %12.5 ve %25 mavi 11k ile kontrol grubu
aydinlatmasina maruz kalan fidelerde en yiiksek
degerler elde edilmistir (Cizelge 8).

Farkl oranlarda mavi 1s1k ile yapilan aydinlatmanin
domates fidelerinin Kklorofil igerigi uzerine etkisi
énemli bulunmus ve en yiiksek klorofil icerigi (0.085 +
0.001 pmol g TA) %12.5 mavi 1s1k ile aydinlatilmis
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fidelerde goézlenmis olup bu grubu sirasiyla kontrol
(0.078 £ 0.001 umol gt TA), %25 mavi 151k (0.070 +
0.0008 pmol g1 TA) ve %50 mavi 151k (0.067 + 0.001
pmol g TA) uygulamas: takip etmistir. En diisiik
yaprak klorofil icerigi ise (0.063 + 0.001 pmol gt TA)

saptanmigtir. Farkli oranlarda mavi 1s1ga maruz
kaldiktan sonra 10 giin streyle giinisig1 kosullarinda
yapilan yetigtiriciligin yaprak MDA ve H20:2 icerikleri
uzerine etkileri ise istatistiksel olarak Onemsiz
bulunmustur (Cizelge 9).

%100 mavi 11k altinda yetistirilen domates fidelerinde

Cizelge 7. Farkli oranlardaki mavi led uygulamasi sonrasi kontrol 15181 kogullarinda yetistirilen fidelerin ilk gergek
yaprak uzunlugu, fide boyu, gévde ¢api, yaprak sayisi ve yaprak alani
Table 7. Distance to first true leaf, seedling height, stem diameter, leaf number, and leaf area of seedlings grown
under control light conditions after blue LED light application

Ik gercek Fide Boyu Govde cap1 Yaprak sayisi Yaprak alam

Uygulamalar yapr{fiil\ooyu (cm) (mm) (adet) (cm2)
Kontrol 6.14¢+ 0.19 9.984+0.19 3.082 £ 0.05 3.48 £ 0.07 72.33b +£9.24
%100 Mavi 5.144+ 0.29 8.04¢ + 0.40 2.73b £ 0.09 3.42 £ 0.04 54.80c + 0.85
%50 Mavi 6.94> + 0.35 12.57¢+0.14 3.032+ 0.03 3.35+£0.04 79.87ba + 2.22
%25 Mavi 7.992 £ 0.23 14.11*+ 0.21 3.212+ 0.01 3.40+0.15 90.752 £ 2.79
%12.5 Mavi 8.712+ 0.08 16.12a £+ 0.70 3.142 £+ 0.03 3.40+0.14 85.69ba + 0.85
p degeri 0.0001 0.0001 0.0056 0.9345 0.0017
LSD0.05 0.77 1.21 0.21 - 14.06

*: P<0.05 Aym stitunda farkli harflerle gosterilen degerler istatiksel olarak birbirinden farklidir

Cizelge 8. Farkli oranlardaki mavi led uygulamasi sonrasi kontrol 15181 kosullarinda yetistirilen fidelerin toprak
alt1 ve Usti yas ve kuru agirlik degerleri
Table 8. The above and below ground fresh and dry weight values of seedlings grown under controlled light
conditions after blue LED light exposure

Fide YA Fide KA Kok YA Kok KA
Uygulamalar (g bitki1) (g bitki1) (g bitki?) (g bitki)
Kontrol 9.41¢ £ 0.61 1.172+0.14 3.57° £+ 0.39 0.27ba + 0.03
%100 Mavi 6.474+ 0.22 0.69» £+ 0.08 2.37¢+0.12 0.15¢+ 0.00
%50 Mavi 9.90bc + 0.24 1.132+ 0.05 3.260+ 0.18 0.23b+ 0.01
%25 Mavi 10.91ba + 0.44 1.1324+ 0.05 3.70* + 0.10 0.26va2 + 0.03
%12.5 Mavi 11.982 + 0.26 1.372+ 0.04 5.482+ 0.34 0.342 £+ 0.01
p degeri 0.0001 0.0020 0.0001 0.0028
LSD0.05 1.21 0.25 0.81 0.07

*: P<0.05 Ayni1 stitunda farkli harflerle gésterilen degerler istatiksel olarak birbirinden farklidar.

Cizelge 9. Farkli oranlardaki mavi led uygulamasi sonrasi kontrol 1181 kosullarinda yetistirilen fidelerin klorofil,
MDA ve H20z igerikleri

Table 9. The chlorophyll, MDA, and H202 contents of seedlings grown under controlled light conditions after blue

LED light exposure
Klorofil MDA H20:
(mg g 1TA) (mg g 1'TA) (mg g 'TA)

Uygulamalar

Kontrol 0.078> + 0.001 2.45 + 0.50 0.66 + 0.01
%100 Mavi 0.063¢+ 0.001 3.42+0.11 0.79 £ 0.09
%50 Mavi 0.0674+ 0.001 3.29 = 0.68 0.75 +0.03
%25 Mavi 0.070c + 0.001 3.10 £ 0.46 0.71 +0.02
%12.5 Mavi 0.0852 + 0.001 2.56 + 0.30 0.68 +0.01
p degeri 0.0001 0.4885 0.2721

*: P<0.05 Aynmi stitunda farkli harflerle gésterilen degerler istatiksel olarak birbirinden farklidir.

Elde edilen sonuglar domates fidelerinde mavi 1s1k
oranina gore degismekle birlikte fide boyu ve ilk gergek

381

yapraga kadar olan uzunluk agisindan uygulamalar
arasindaki farkhiliklarin  korundugu ama tim
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uygulamalardaki fidelerin geligserek boylarinin arttig:
gozlemlenmistir. Bu sonuglar mavi 1s181in fide boyu
uzerindeki baskilayici etkisinin kalici olmadigi ve
fideler kontrol (beyaz ve giimisig1 karisimi) 1s181
kosullarina alindiginda biiylimelerinin normal gekilde
devam ettigini gostermistir. Literatiirde giberellin
biyosentez inhibitérii c¢esitli kimyasal maddelerin
kullanilmas:1 sonucu fidelerde boy kontroliiniin
saglandig1r fakat ¢ogu zaman kullanilan kimyasalin
dozunun yiiksek olmasi1 halinde fidelerin arazi
kogullarina aktarilmalari sonras1 hala bliiylimelerinin
duraksadig1 ve ciceklenmenin geciktigi hatta Grinin
de olumsuz etkilendigi bildirilmistir (Kofidis ve ark.,
2008; Ozbay ve Ergun, 2015). Bu nedenle tek renk
kaynag1 olarak mavi 1sik kullanilmasinin domates
fidelerinin boylarinin baskilanmasinda
kullanilabilecegi ve elde edilen etkinin ise fidelerin
normal aydinlatma kosullarina doéndiiklerinde kalici
olmadiginin belirlenmesi fide treticileri ag¢isindan
kullanilabilecek bir yontem olarak goérilmektedir.

SONUC ve ONERILER

Bu arastirmada farkh dalga boyunda 1sinim yapan led
lambalar altinda yapilan yetistiricilik sonucunda tek
renk 1s1k kaynagi olarak mavi dalga boyunun
kullanilmasimin fidelerin boy uzamasmi ve fide
agirhgim  biyik oranda baskiladigi dolayisiyla
vejetatif blylimeyi smirladigi gorilmiistir. Buna
karsilik, kirmizi 1g1k altinda yetistirilen fidelerin
boylarinin ve goévde cap kalinhiklarinin arttign ve
dolayisiyla mavi 1s181n aksine fide yas agirligini arttigi
belirlenmigtir. Ayrica mavi ve kirmizi 1sik altinda
yapilan yetistiriciligin bitkilerde MDA ve H:20:
iceriklerini yiikselttigi dolayisiyla strese neden oldugu
belirlenmigtir.

Yine hazir fide formuna gelmis fideler farklh
oranlardaki mavi 1s1k altinda yetistirildiginde %100
mavi 1s5181n fidelerin boy uzamasinmi engelledigi ve
mevcut 151k yogunlugu igerisindeki mavi 1s1k oraninin
azaltilmasiyla dogru orantili olarak fide boy
uzamasinin tegvik edildigi belirlenmistir. Kontrol
uygulamasini olusturan beyaz-ginigigi karisimina en
diisiik oranda (%12.5) eklenen mavi 151k, beklenenin
aksine domates fidelerinin boylarinin ve agirliklarinin
onemli seviyede artmasina neden olmustur. Boylece
arastirmanin  amaglarindan  biri  olan  dogal
aydinlatmaya ya da glines 1s181na ilave olarak fide boy
gelisimini baskilayan renkteki (mavi) led lambalarin
karistirilmasinin fide boy kontroli amacina yonelik
pratikte  kullanilmasinin  miimkin  olmayacag:
belirlenmigtir. Ancak, mavi 1s1k uygulamalarindan
sonra fidelerin beyaz ve giinigig1 karisimindan olugan
kontrol kogullarina transfer edilmesiyle mavi 1s1851n
neden oldugu biiytimedeki gerilemenin kalici olmadigi,
dolayisiyla fidelerin boylarinin uzamaya devam ettigi
belirlenmigtir. Sonug¢ olarak, domates fidelerinde
etkileri kalici olmayan 1s1k dalga boyunun mavi oldugu
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ve %100 mavi 1181n  fidelerde boy uzamasim
baskilayici bir uygulama olarak kullanilabilecegi
belirlenmigstir. Ancak, mavi 1s18in sebep oldugu
vejetatif bliyime tizerindeki baskilayici etkilerinin
giberellin sentezinin gecici olarak engellenmesi oldugu
distintldigi i¢in bu konunun detayli bir sekilde
arastirilmasinin gerekli oldugu diisiiniilmektedir.
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