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ÖZET : Bu araĢtırma Iğdır Üniversitesi Ziraat Fakültesi deneme alanlarında 10 adet RX-9292,  SHEMALL, OSSK-602, 71 MAY 

69, OSSK-596, OSSK-644, TK-6063, 72-MAY-80, HĠDO ve TK-6060 mısır çeĢidi kullanılarak tesadüf blokları deneme desenine 

göre üç tekrarlamalı olarak kurulmuĢtur. AraĢtırmada kullanılan mısır çeĢitlerinin tanelerinde ham protein (HP), nötr deterjan lif 
(NDF), asit deterjan lif (ADF), asit deterjan lignin (ADL), kuru madde sindirilebilirliği (KMS), sindirilebilir enerji (SE), 

metabolik enerji (ME), kuru madde tüketimi (KMT), nispi yem değeri (NYD) belirlenmiĢtir. AraĢtırma sonuçlara göre en yüksek 

ham protein oranları RX-9292, SHEMALL, OSSK-602 ve 71 MAY 69 çeĢitlerinden elde edilmiĢtir. En düĢük NDF ve ADF 
oranları sırasıyla %26.8 ve %2.72 olarak 71 MAY 69 çeĢidinden elde edilmiĢtir. Bunun birlikte en yüksek kuru madde 

sindirilebilirliği % 86.8, sindirilebilir enerji değeri 3.98 Mcal kg-1, metabolik enerji değeri 3.27 Mcal kg-1 ve en yüksek KMT 

(Kuru madde tüketim oranı), %4.54 ve nispi yem değeri en yüksek 305.5 olan 71 MAY 69 çeĢidi hayvan besleme için önerilebilir. 

 

Anahtar Kelimler:  Tane mısır, çeĢit, besin değerleri 

 

Determination of Feeding Values of Different Grain Corn (Zea mays L.) Varieties 

 
ABSTRACT : In this research, 10 RX-9292, SHEMALL, OSSK-602, 71 MAY 69, OSSK-596, OSSK-644, TK-6063, 72-MAY-

80, HIDO and TK-6060 maize types were used in the experiment areas of the Agricultural Faculty of Iğdır University. In this 
study, CP (Crude protein), NDF (Neutral Detergent Fiber), ADF (Acid Detergent Fiber) ADL (Acid Detergent Lignin), DMD 

(Dry matter digestibility), DE (Digestible energy), ME (Metabolizable energy), DMI (Dry matter intake), RFV (Relative feed 

value) contents of grain of corn varieties was determined. The random blocks were set up with three replications according to the 
trial design. According to the results obtained, the highest crude protein ratios were obtained from RX-9292, SHEMALL, OSSK-

602, and 71 MAY 69 varieties. The lowest NDF (Neutral Detergent Fiber) and ADF (Acid Detergent Fiber) ratios were 26.8% 

and 2.72%, respectively, of 71 MAY 69. The highest DMD (Dry matter digestibility) was 86.8%, the digestible energy value was 
3.98 Mcal kg-1, the metabolic energy value was 3.27 Mcal kg-1, the highest DMI (Dry matter intake) was 4.54% and the RFV 

(Relative feed value) was highest at 305.5 71 MAY 69 genotype may be suggested for animal feeding.  

 

Keywords: Grain corn, varieties, nutritional value   

 

GİRİŞ 

Son yıllarda Türkiye de artan hayvan sayısına 

bağlı olarak yem bitkisi üretim miktarlarındaki artıĢın 

yetersiz kalması ve özellikle kıĢ döneminde 

hayvanların yetersiz beslenmesi, silajlık yem 

bitkilerinin üretimini arttırmıĢtır. Bu anlamda mısır 

(Zea mays L.) ülkemizde ve dünyada hayvanların 

yem ihtiyacını karĢılayan ve genellikle silaj olarak 

kullanılan bir yem bitkisidir (BaĢbağ vd., 1997). 

Mısır özellikle son yarım yüzyılda yüksek besleme 

değeri ve lezzetlilik özelliklerinden dolayı silajlık 

yem üretimi noktasında dünya genelinde üretimi 

artan bir bitki olarak kabul görmüĢtür. Bununla 

birlikte birim alandaki yeĢil ot veriminin yüksek 

olması ve katkı maddesi gerekmeksizin silaj 

yapımına uygun olması en önemli özelliklerindendir. 

Mısır bitkisi saydığımız bu özelliklerinden dolayı 

hayvanların gereksinim duyduğu yem açığının 

giderilmesi açısından üretimine verilen önem 

artmaktadır. (Açıkgöz, 2001; Kılıç, 1986; Sade, 

2002). Ülkemizde silaj yapımında kullanılan çok 

çeĢitli bitkiler bulunmaktadır. Bu bitkiler içerisinde 

en fazla mısır ve sorgum türlerinin üretimi yapıldığı 

söylenebilir (Sağlamtimur vd., 1998).   

Bir sıcak iklim bitkisi olan mısır (Zea mays L.) 

modern dünyada çok yönlü kullanımıyla en önemli 

dane ürünü haline gelmiĢ, insan beslenmesinde 

buğday ve çeltikten sonra en fazla kullanılan 

bitkilerin baĢında gelmekte olup geliĢmiĢ ülkelerde 

büyük oranda hayvan yemi olarak tüketilmektedir 

(Kırtok, 1998). Yüksek protein ve özellikle A 

vitamini yönünden zengin olan danenin  %82.5 

kısmını endosperm oluĢturarak iyi bir konsantre yem 

olarak kullanılmaktadır.  Hayvan beslemede 

kullanılan kaba yemler yapısal olan ve olmayan 

karbonhidratlardan oluĢur (Tekce ve Gül 2014).  Tek 

mideli hayvanlar kaba yemlerdeki bu yapısal 

karbonhidratları sindiremezken, ruminantlar selülotik 

mikroorganizmalar sayesinde yapısal 

karbonhidratları sindirebilmektedirler. Kaba 

yemlerde bulunan yapısal karbonhidratlar NDF 

(selüloz, hemiselüloz ve lignin), ADF (selüloz, 

hemiselüloz) olarak iki gruba ayrılır. Yapısal 

karbonhidratların hayvan beslemede kullanımı, 

ruminantlarda yemlerde yararlanmanın artırılması ve 

rumen sağlığının korunması için önemlidir.  

Bu çalıĢmanın amacı, Iğdır koĢullarında 

yetiĢtirilen 10 adet mısır çeĢidinin tanelerinin yem 

değerlerini belirlemek amacıyla yürütülmüĢtür.  
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MATERYAL VE METOT 

AraĢtırma 2015 yılında yürütülmüĢtür. 

ÇalıĢmanın yürütüldüğü alanın iklim verileri Çizelge 

1’de verilmiĢtir (Anonim, 2015). AraĢtırmanın 

yürütüldüğü mart-ağustos ayları arasında ortalama 

sıcaklığın 23.2 
o
C, aylık ortalama yağıĢın 30.0 mm ve 

aylık ortalama nemin ise %44.2 olduğu 

görülmektedir. 

   

Çizelge 1.  AraĢtırmanın yürütüldüğü Iğdır Ġli’nin 2015 yılına ait bazı iklim değerleri 

 Mart Nisan Mayıs Haziran Temmuz Ağustos Ortalama 

Ortalama Sıcaklık (° C) 11.0 16.4 21.3 28.5 31.8 30.2 23.2 

Aylık Toplam YağıĢ (mm) 52.0 44.1 41.5 27.8 0.3 14.3 30.0 

Aylık Ort. Bağıl nem (%) 50.8 47.7 52.9 40.0 33.6 40.7 44.2 

 

 

AraĢtırma Iğdır Üniversitesi Ziraat Fakültesi 

deneme alanlarında 10 adet RX-9292,  SHEMALL, 

OSSK-602, 71 MAY 69, OSSK-596, OSSK-644, 

TK-6063, 72-MAY-80, HĠDO ve TK-6060 mısır 

çeĢidi kullanılarak tesadüf blokları deneme desenine 

göre üç tekrarlamalı olarak kurulmuĢtur.  

Iğdır Üniversitesi Ziraat Fakültesi 

laboratuvarlarında analiz edilen deneme alanındaki 

topraklar kil-tın yapısında olup Ģiddetli alkalin (pH: 

8.65, hafif tuzlu (EC 1.37 dS m
-1

), organik madde 

içeriği düĢük (%1.20) ve kireç bakımından 

(CaCO3:%22.27) ise zengindir. Toprağın fosfor ve 

potasyum içeriği 0-20 ve 20-40 cm derinliğe göre 

sırasıyla 51.7-30.15 ppm ve 852.4-576.20 ppm olarak 

tespit edilmiĢtir (Erdoğan, 2013; Kacar 2012). 

Tohum ekimleri 04.04.2015 tarihinde yapılmıĢtır. 

Parsel uzunluğu 5 m, sıra arası 70 cm, sıra üzeri 15 

cm olmak üzere bir parsel alanı 17.5 m
2
'dir. 

Denemede toplam 16 kg da
-1

 azotun yarısını ve 

fosforun tamamını 8 kg da
-1 

ekimle birlikte, azotun 

diğer yarısını ise bitkiler 50 cm uzunluğa ulaĢtığında 

verilmiĢtir. Bitkiler 15-20 cm’ye kadar yağmurlama 

sulama ile ondan sonra hasada kadar karık sulama 

yapılmıĢtır. Kenar tesirler atıldıktan sonra her 

parselde rastgele alınan 30 bitki 07.09.2015 tarihinde 

hasat edilmiĢ ve besin değerleri analizleri yapılmıĢtır.  

Ham protein oranı (Kacar, 1972; Akyıldız, 

1984); NDF,  ADF ve  ADL oranları (Van Soest et 

al., 1991); KMS oranı= 88,9 - (0,779 x %ADF) 

(Oddy et al., 1983); SE = 0.27 + 0.0428 x (%KMS) 

(Fonnesbeck et al., 1984); ME = 0.821 x SE (Mcal 

kg
-1

) (Khalil et al., 1986); KMT oranı= 120 / 

(%NDF) (Sheaffer et al., 1995); NYD  = (KMS x 

KMT) / 1,29 (Sheaffer et al., 1995)’e göre 

belirlenmiĢtir. 

Elde edilen veriler SPSS paket programı ile 

varyans analizi ve Duncan çoklu karĢılaĢtırma testi 

yapılmıĢtır (SPSS 1991). 

 

BULGULAR VE TARTIŞMA 

Mısır çeĢitlerinin HP, NDF, ADF, ADL, KMS, 

SE, ME, KMT ve NYD değerleri Çizelge 2’de 

verilmiĢtir. Ġncelenen tüm özellikler bakımından 

çeĢitler arasında önemli farklılıklar tespit edilmiĢtir.   

Mısır çeĢitlerinin ham protein oranları en düĢük 

ve en yüksek olarak %5.69 ile %8.14 arasında 

değiĢmiĢ olup sırasıyla ile TK-6060 ile RX-9292 

çeĢitlerinden elde edilmiĢtir. Deneme bulguları 

Vartanlı ve Emekliler (2007), Ankara koĢullarında 

hibrit mısır çeĢitlerinin verim ve kalite özelliklerinin 

belirlenmesi üzerine yaptıkları bir çalıĢmadaki ham 

protein oranlarıyla  %6.21-8.65 uyumlu, ancak Sade 

vd. (2002),  Ayrancı ve Sade (2004) ve Koca ve ark. 

(2009), Koca ve Erekul (2011)  bulgularından düĢük 

bulunmuĢtur.  (Bressani and Conde,1961), tanenin 

nem içerinin %73 den %54’e düĢmesiyle, toplam 

protein konsantrasyonu %9.5 den 7.8 düĢtüğünü ve 

fizyolojik olgunluğa ulaĢtıktan sonra fazla 

değiĢmediğini, belirtmiĢler. Öner (2015), mısır 

çeĢitlerinin ham protein oranlarının lokasyonlara göre 

değiĢebileceğini ve Lopes and Larkins (1991), 

Uribelarrea et al., (2004) ise tanenin kompozisyonu 

bitki türüne, endospermin genetik yapısı ile çevre 

Ģartlarına göre değiĢebileceğini,  Julian ve ark., 

(2010) ise tanenin protein ve niĢasta 

konsantrasyonları, genotip veya azot uygulamalarına 

bağlı olarak değiĢtirilebileceği belirtmiĢlerdir.  

NDF lifli karbonhidratlardan selüloz ve 

hemiselüloz, lignin, sıcaklıkla zarar görmüĢ bir kısım 

proteinleri ve silisyum içeren bir yapıdır. ADF ise 

NDF içerisinden hemi-selüloz çıkartılmıĢ halidir 

(Kutlu vd.. 2005). AraĢtırmada kullanılan melez 

mısır çeĢitlerinin NDF oranları %26.8 ile %37.8 

arasında değiĢmiĢtir.  En yüksek NDF oranın OSSK-

596 çeĢidinden ve en düĢük oran ise 71 MAY 69 

çeĢidinden elde edilmiĢtir. ÇeĢitler ADF yönünden 

karĢılaĢtırıldığında en yüksek oran %4.72 ile TK-

6060 çeĢidinden, en düĢük oran ise %2.72 ile NDF de 

olduğu gibi 71 MAY 69 çeĢidinden sağlanmıĢtır. 

ADL yönünden karĢılaĢtırıldığına ise %1.73 ile RX-

9292 mısır çeĢidi diğerlerinden daha yüksek, %1.13 

ile de TK-6060 çeĢidinden en düĢük ADL miktarı 

elde edilmiĢtir. Farklı melez mısır tanelerinin NDF, 

ADF ve ADL içeriklerinin sırasıyla %11.02-14.72, 

%3.63-4.76 ve %0.36-0.80 arasında değiĢtiğini 

belirlemiĢlerdir (Zilic et al., 2011). NDF oranının 

kuru madde esasına göre %25-32 arasında 

hayvanlardan optimum düzeyde verim 
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alınabilmektedir. Yemlerinde NDF azlığı ise rumen 

fermentasyonunda değiĢikliğe sebep olarak enerji 

eksikliğinden kaynaklanan metabolik hastalıklar 

oluĢmaktadır (Calsamiglia et al., 2008).  Bundan 

dolayı hayvanların günlük tükettikleri otun NDF 

içeriğinin %45.8, ADF içeriğinin %25 ve ADL 

içeriğinin de %10’dan fazla olması istenmemektedir 

(NRC, 2001). Parissi et al., (2005), hücre duvarının 

geliĢmesinin, bitkinin geliĢmesi ile alakalı olduğunu 

ve bitkiler olgunlaĢtıkça NDF ve ADF gibi hücre 

duvarı bileĢiklerinin arttığını, HP gibi protoplazma 

bileĢiklerinin ise azaldığını belirtmiĢlerdir.  

Mısır çeĢitlerinin tanelerinin kuru madde 

sindirilebilirliği oranı en yüksek olarak %86.8 ile 71 

MAY 69 çeĢidinden, en düĢük oran ise %85.2 ile 

TK-6060 çeĢidinden elde edilmiĢ ve diğer çeĢitlerin 

KMS oranları bu iki değer arasında değiĢmiĢtir. Yiğit 

ve Ustaoğlu (2003), hayvan rasyonları hazırlanırken 

yem materyali ve sindirilme oranının bilinmesi 

maliyet açısından önem teĢkil etmektedir.  Farklı 

mısır çeĢitlerinin besin madde ve teknolojik 

özelliklerini araĢtıran Zilic et al., (2011), niĢasta 

oranı  %55.32 ve %54.59, lignin oranı %0.39 ve 

%0.45 olan Ģeker mısır çeĢitlerinin kuru madde 

sindirilebilirlikleri sırasıyla %92.69 ve %91.07 olarak 

belirlemiĢ , yani niĢastanın azalması ve ligninin 

artmasıyla KMS azalmıĢtır. Ġn-vitro yöntemlerden 

enzim tekniği ile arpa ve mısırın organik madde 

sindirilme oranını %88.50 ve %92.20 olarak, 

Yazıcıoğlu ve Yeldan (1987) aynı materyalin 

sindirilme oranını sırasıyla %71.57 ve %70.32 

bulmuĢlardır. Denek ve Deniz (2003) yaptıkları 

araĢtırmada mısır, arpa, buğday, çavdar, yulaf ve 

tritikale tane yemlerin kuru madde sindirilme 

derecelerini (%83.81, 79,86, 81.34, 83.05, 75.50 ve 

84.0) olarak bizim bulgularımızla paralellik arz 

etmektedir. Akdeniz vd., (2003), sıcak iklim bitkisi 

olan bazı tane sorgum çeĢitlerinin sindirilebilirlik 

oranlarını % 73.85 ile % 95.56 arasındaki olduğunu 

ve mısır ile mukayese edildiğinde sorgumdaki 

değiĢim daha fazla olduğu görülmektedir. Taneleri 

kimyasal kompozisyonu ve besleme değerinin 

genotip, iklim, toprak yapısı ve gübreleme gibi 

faktörler tarafından etkilendiği belirtilmiĢtir (Ebadi 

vd., 2005).  

  
Çizelge 2. Farklı Mısır (Zea mays L.) ÇeĢitlerinin Besleme Değerleri 

 

Mısır  

Çeşitleri 

Ham 

Protein 

Oranı 

(%) 

NDF 

Oranı 

 (%) 

ADF 

Oranı 

(%) 

ADL 

Oranı  

(%) 

KMS 

Oranı 

(%) 

SE  

(Mcal kg
-1

) 

ME   

(Mcal kg
-1

) 

KMT 

Oranı 

(%) 

Nisbi Yem 

Değeri 

NYD 

RX-9292 8.14 a 32.4 abc 3.58 bc 1.73 a 86.1 ab 3.95 b 3.27 a 3.73 abc 248.9 bc 

SHEMALL 7.83 a 29.3 bc 3.47 bc 1.26 ab 86.2 ab 3.96 ab 3.25 ab 4.14 ab 276.5 ab 

OSSK-602 7.70 a 28.5 bc 3.80 b 1.30 ab 85.9 b 3.95 b 3.24 b 4.24 ab 285.3 ab 

71 MAY 69 7.61 a 26.8 c 2.72 c 1.65 ab 86.8 a 3.98 a 3.27 a 4.54 a 305.5 a 

OSSK-596 7.41 a 37.8 a 4.17 ab 1.18 ab 85.6 bc 3.94 bc 3.23 bc 3.19 c 211.9 c 

OSSK-644 7.00 ab 32.2 ab 3.48 bc 1.54 ab 86.2 ab 3.96 ab 3.25 ab 3.63 bc 242.2 bc 

TK-6063 6.93 ab 28.1 bc 3.74 b 1.13 b 85.9 b 3.95 b 3.24 b 4.31 ab 287.5 ab 

72-MAY-80 6.57 ab 34.4 ab 3.40 bc 1.50 ab 86.3 ab 3.96 ab 3.25 ab 3.51 bc 234.4 bc 

HĠDO 6.53 ab 33.0 abc 3.84 b 1.52 ab 85.9 b 3.95 b 3.23 bc 3.67 bc 244.5 bc 

TK-6060 5.69 b 30.4 bc 4.72 a 1.13 b 85.2 c 3.92 c 3.22 c 3.97 abc 262.3 abc 

*Aynı sütundaki farklı harf  taĢıyan değerler istatistiksel olarak birbirinden farklıdır. 

 

Mısır tanelerinin sindirilebilir enerji değerleri 

3.92 ile 3.98 Mcal kg
-1 

olarak birbirine çok yakın 

değiĢim göstermiĢ ve önemli bulunmuĢtur.  ÇeĢitler 

arasında TK-6060 en düĢük enerji değerine sahip 

olmuĢtur.  Metabolik enerji yönünden ortalamalar 

birbirine çok yakın gruplandırma göstermiĢ olup, 

3.22 ile 3.27 Mcal kg
-1 

arasında değiĢmiĢ ve 

sindirilebilir enerjide olduğu gibi en düĢük metabolik 

enerji TK-6060 çeĢidinden sağlanmıĢtır. Hayvan 

yemlerinde selüloz ve ligninden oluĢan ADF ise 

geviĢ getiren hayvanlar için enerji göstergesi olarak 

kullanılmaktadır (Anonim 2011). Denek ve Deniz 

(2003) mısır, arpa, buğday, çavdar, yulaf ve tritikale 

tane yemlerin sindirilebilir enerji değerlerini  

(%15.94, 15.49, 15.64, 15.93, 14.62 ve 16.12 Mcal 

kg
-1

) ve metabolik enerji değerleri (%13.52, 12.76, 

12.98, 13.12, 12.39 ve 13.23 Mcal kg
-1 

bizim 

bulgularımızdan oldukça yüksek bulunmuĢtur.    

Mısır çeĢitlerinin kuru madde tüketim oranı en 

düĢük %3.19 ile en yüksek %4.54 arasına değiĢmiĢ 

olup sırasıyla OSSK-596 ile 71 MAY 69 çeĢidinden 

elde edilmiĢtir.  Nispi yem değerleri ise en düĢük 

211.9, en yüksek 305.5 oran ile sırasıyla OSSK-596 

ve 71 MAY 69 çeĢitlerinden elde edilmiĢtir.  

 

SONUÇ VE ÖNERİLER 

AraĢtırmada kullanılan 10 mısır çeĢidinin 

tanelerindeki HP oranı %5.69-8.14, NDF oranı 

%26.8-37.8, ADF oranı % 2.72-4.72, ADL oranı 

%1.13-1.73, % KMS oranı %85.2-86.8, SE 3.92-3.98 
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Mcal kg
-1

, ME 3.22-3.27 Mcal kg
-1

, KMT oranı 

%3.19-4.54 ve NYD değeri 211.9-305.5 arasında 

değiĢmiĢtir. KMS, SE, ME, KMT ve NYD 

değerlerinin yüksek olması, NDF ve ADF oranlarının 

düĢük olması nedeniyle 71 MAY 69 mısır çeĢidinin 

diğer çeĢitlere göre hayvanlarda daha besleyici 

olacağı belirlenmiĢtir. Ham protein yönünden ele 

alındığında çeĢitler arasında çok önemli bir 

farklılığın olmadığı belirlenmiĢtir.  
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