TURKIYE’DE GECE ISIKLARI iLE HESAPLANAN iKTiSADI BUYUMENIN
MEKANSAL ANALiZzi
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Oz

Gegmisten glinimiize iktisadi blylme iktisat literatiirinde yogun calisilan konulardan biri olmustur. Bu
¢alismada; son yillarda iktisadi buylimenin glicli bir gostergesi olarak kabul edilen gece isiklari verisiyle
hesaplanan GSYiH degiskeni ile komsuluk iliskileri dikkate alinarak iller arasinda var oldugu diisiiniilen gelir
farkhhklari tespit edilmistir. Ayrica bliyiime sirecine etki edebilecegi disinilen ithalat, ihracat, kamu
yatirimlari ve niifus degiskenlerini de modele dahil ederek mekansal ekonometri uygulamasina yer verilmistir.
Bu amagla olusturulan mekansal gecikmeli, mekansal hata ve mekansal Durbin modelleri maksimum olabilirlik
(ML) yéntemi ile tahmin edilmistir. Yapilan Wald testi sonucuna goére en uygun modelin Mekansal Durbin
olduguna karar verilmistir. Elde edilen sonuglara gére; kamu yatirimlari, niifus ve il komsulugundaki GSYiH,
nifus ve ithalat degiskenlerinin %5 6nem diizeyinde anlamli oldugu ve iktisadi biyimenin kamu yatirimlari,
nifus ve il komsulugundaki ithalat ile ayni yonli, komsulugundaki niifus ile ters yonli oldugu tespit edilmistir.
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Abstract

From the past to the present economic growth has been one of the important issues studied in the economics
literature. In this study, which is considered a strong indicator of economic growth in recent years with night
lights data are calculated in consideration of neighborhood relations with the GDP variable is considered to
be income differences among the provinces have been identified. In addition, it is thought that the growth
process can affect imports, exports, public investment and population variables into the model by including
also the application of spatial econometrics have been given. For this purpose, the spatial autoregressive,
spatial error and spatial Durbin models generated Maximum Likelihood (ML) method were estimated.
According to the Wald test result, it was decided that the most suitable model was spatial Durbin. According
to the results; public investment, population with GDP, import, population of neighboring provinces at the 5%
significance level are significant and public investment, population, import of neighboring provinces are found
positively related with the economic growth but negatively related with population of neighboring provinces.
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1. Giris

Bir Ulkede, belli bir donemde uretilen nihai mal ve hizmetlerin parasal ifadesi olan Gayri Safi
Yurtici Hasila (GSYIH)’de meydana gelen artis olarak tanimlanan iktisadi biiylime gecmiste oldugu
gibi gliniimiizde de hem gelismis hem de gelismekte olan Ulkelerin Gzerinde durdugu en dnemli
sosyal ve ekonomik konulardan biridir. Yiksek oranli biiylime hizi bir taraftan halkin refah seviyesini
artirirken, diger taraftan da ekonomik gelisimin strdirulebilirligini saglayan bir unsur olarak 6n
plana ¢ikmaktadir.

Hizli bir iktisadi blUylmeyi hedefleyen Ulkeler yoksulluk kisir déngisiini kirmak, issizligi
azaltmak, gelir dagilimini iyilestirmek, 6lcek ekonomileri elde etmek, fiziki ve beseri sermaye
stoklarini artirmak ve teknolojik yeniliklere ulagsmak igin tilke niteliklerine uygun olabilecek yapida
buyume politikalari olusturmaktadir.

iktisadi bliylime siirecini hizlandirmak iginse katki yapabilecegi diisiinilen makroekonomik
faktorler arastiriimakta ve bu dogrultuda uygun politikalar benimsenmektedir. Ulke sartlarina
uygun olarak hazirlanan makroekonomik politikalar, istikrarli iktisadi yapinin olusmasinda ve
bdylece blylime sirecinin hizlanmasinda 6nemli bir rol oynamaktadir (Yilmaz ve Akinci, 2012:1-3).

iktisadi blyiimenin belirleyicileri {izerine gok sayida uygulamal galisma yapilarak biyiime
sirecine etki edebilecek cgesitli faktorler analizlere dahil edilmektedir. Bu faktorler belirlenirken
farkli bilylime modelleri esas alinmaktadir. iktisadi biiylime ve etkili oldugu distiniilen degiskenler
Uzerinde yapilan ¢alismalar incelendiginde daha ¢ok nedensellik analizlerinin yapildigi, bolge ya da
yila gore farkh sonuglar elde edildigi gérilmektedir.

Bu calismada temel amag; komsuluk iliskileri (mekansallik) dikkate alinarak iller arasinda var
oldugu dusinilen gelir farkliliklarinin tespit edilmesi ve modele ilave degiskenlerin (ithalat, ihracat,
kamu yatirimlari, nifus) biyime lzerindeki etkisinin belirlenmesidir.

Bu calismay: digerlerinden farkh kilan ise; GSYiH degerlerini temsil giicli yiiksek olan ve iktisadi
biylimenin giiclii bir gdstergesi olarak kabul edilen gece isiklarindan elde edilen GSYiH degiskeninin
kullanilmasinin yani sira modele biiylime siirecine etki edebilecegi dislinilen ithalat, ihracat, nifus
ve kamu yatirim degiskenlerinin de dahil edilerek komsuluk iliskilerinin etkisini gorme firsati sunan
mekansal ekonometri uygulamasina yer verilmesidir.

Bu ¢ercevede calismaninilk boliimiinde gece isiklariile iktisadi bliylime, iktisadi bliylimede etkili
olan faktorler ve mekansal panel veri uygulamalari olmak tizere li¢ grup olarak 6zetlenen galismalar
yer almaktadir. Calismada kullanilan ekonometrik model ve model tahmin metodunun aciklandig
ikinci bélimden sonra uygulamadan elde edilen temel bulgular sunulmus ve bir degerlendirme ile
¢alisma tamamlanmistir.

2. Literatiir Ozeti

iktisadi blyiime ve biyiime siirecinde etkili oldugu diisiiniilen faktérlerle ilgili cok sayida
calisma bulunmaktadir. Yapilan titiz arastirmalar sonucunda uygulamanin temelini olusturan
calismalara 3 grup halinde yer verilmektedir.

Bickenbach, Bode, Lange ve Nunnenkamp (2013), calismalarinda gece isiklari ile elde edilen
GSYiH degerleri ile normal olarak hesaplanan GSYiH kullanarak uzun dénem esneklikleri ve EKK
tahmin sonuglari ile Glkelerin ekonomik yapisina gore esneklik ve korelasyonlarini karsilagtirmistir.

Model tahmininde kullanilan faktorler ele alindiginda; Tuncer (2002); Tirkiye 1980 ve 2000
dénemi icin 3 aylik veriler kullanarak ihracat, ithalat, yatirimlar ve GSYiH arasindaki iliski
incelenmistir. Calismada nedensellik testlerinin sonucunda, ithalat ve GSYiH arasinda giiclii bir iliski
bulunarak ithalatin blylime {izerinde kilit bir rol oynadigi sonucuna ulasiimistir. Elde edilen bulgular
dogrultusunda Tirkiye ekonomisinde ithalata dayali bliyiime politikasi desteklenmistir. Altintas ve
Cetintas (2011), 1970-2005 dénemi yillik verilerini ile Turkiye’de beseri sermaye, sabit sermaye,
ihracat ve iktisadi bliyume arasindaki iliski test edilmistir. Uygulamada iktisadi blyliime, beseri
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sermaye, sabit sermaye ve ihracat arasinda uzun donemde pozitif ve istatistiksel olarak anlaml bir
iliskinin oldugu sonucuna ulasiimistir.

Acet, Erdogan ve Koksal (2016), calismalarinda Turkiye’de toplam ithalat, toplam ihracat ve
buyume arasindaki nedensellik iligskileri 1998-2013 vyillari igin Uger aylik veriler kullanilarak
incelenmistir. Test sonuglarina gére; ihracat, ithalat ve GSYIH arasinda nedenselligin séz konusu
oldugu ve ithalatin bilyime tzerinde belirleyici unsur konumunda olmasi nedeniyle biyimenin
ithalata dayali oldugu elde edilmistir.

Nifus ve ekonomik blylme arasindaki iliskileri inceleyen galismalarda pozitif ve negatif yonli
olmak Uzere iki sonug elde edilmesine ragmen Telatar ve Terzi (2010), iktisadi bliylime, niifus ve
egitim arasindaki iliskiyi 1968-20006 donemi Tirkiye ekonomisi igin incelediginde blylimeden
nufusa dogru negatif bir nedenselligin oldugunu géstermiglerdir.

iktisadi bliylimede mekansal etkiyi dahil ederek yapilan calismalar incelendiginde; Arbia, Basile
ve Piras (2005), ¢alismasinda 1951-2000 dénemi italya’nin 92 iline ait GSYiH verilerinin mekansal
bagimlilik ve mekansal panel veri analizine yer verilmistir. Mekansal gecikmeli ve mekansal hata
modelleri ile tahmin yapilarak Wald ve Lagrange ¢arpani test sonuglarina gére mekansal gecikmeli
modelin daha givenilir olduguna karar verilmis ve komsu illerin iktisadi bilyiimede ylksek bir etkiye
sahip oldugu bulunmustur.

Buccellato (2007), calismasinda Rusya’daki 77 ili icin 1999-2004 dénemi icin GSYiH’y1 bagimli
degisken olarak ele alinmistir. illerin petrol-dogal gaz tiiketimi, disa acikhigi, Rusya federal birimi
degiskeni ve yabanci yatirim orani degiskenleri de modele dahil edilerek mekansal gecikmeli ve
mekansal hata modelleri ile tahmin edilmistir. Wald testi sonucuna gore; mekansal gecikmeli
model uygun gorilmastar. Kullanilan bitiin degiskenler anlamh olarak bulunmustur. Dis agiklik ve
kisi basi yatirim oraninin 6nemli bir rol oynadigi goéralmustdr.

Sun, Jiao ve Ren (2014), diger ¢alismalardan farkl olarak iktisadi buyumede bilimin etkisini
incelemislerdir. 1975-2007 dénemi Japonya’ya ait GSYiH degeri bagimh degisken olmak tizere bilgi
ve iletisime ait olan hisse senetleri, bu alanda yer alan isci sayisi, tasimacilik ve yatirimlara ait
sermaye payi degiskenleri kullanilarak mekansal analiz yapilmistir. 3 farkli komsuluk matrisine yer
verilmistir. Rassal etkili mekansal Durbin analizi yapilmistir. Lagrange carpani ve Wald testleri
yardimiyla modelin uygunluguna karar verilmistir. Yapilan analizler dogrultusunda bilgi
teknolojisinin ilk yillarda mekéansal etkisi anlamh olmamasina ragmen daha sonraki donemde
blylme lzerinde anlaml bir etkiye sahip oldugu elde edilmistir.

3. Metodoloji

Calismada, komsuluk iliskileri dahil edilerek ithalat, ihracat, kamu yatirnnmlari ve nifus gibi
degiskenlerin iktisadi blylime Uzerindeki etkisini ortaya koymak amaciyla ekonometrik yontem
olarak mekansal analiz benimsenmistir.

3.1. Mekansal Analiz

Mekansal ekonometri, ekonometrinin alt dallarindan olup ekonometrik modellerde mekéansal
etkinin yorumlanmasi ile ilgilenmektedir (Anselin,1988). Ornegin; ekonomik sistemler arasindaki
sosyal etkilesim, sosyolojik calismalardaki komsuluk stireci gibi analizlerin ortaya ¢ikardigr mekansal
yayllma ve mekansal bagimhlik, mekansal ekonometrik modellerin belirlenmesini ve tahmin
edilmesini gerektirmektedir.

3.1.1. Mekansal Komguluk Matrisi

Mekanlar arasi komsuluk iliskilerini gésteren matristir. Mekansal komsuluk matrisi kullanilarak
degiskenlerde meydana gelen degisimi konumlara gore iliskilendirerek olasi mekansal etkileri
modele dahil etmektedir (Elhorst, 2013).

Bu matrisler;
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1) Kale komsuluk: Ortak kenari paylasan komsuluk olarak ifade edilir.
2) Fil komsuluk: Ortak koseyi paylasan komsuluk olarak ifade edilir.
3) Vezir komsuluk: Hem kenar hem de kdseyi paylasan komsuluktur.

4) Uzakhda badlh komsuluk: Farkli olarak uzakliga bagh olan komsuluk esas alinarak
olusturulmaktadir.

Pozitif ve simetrik bir matris olan mekédnsal komsuluk matrisi, W ile gosterilip (N X
N) boyutludur. Komsuluk yapisi genel olarak 0 ve 1 ile gosterilir. w;j = 1 olmasi i ve j bélgelerinin
sinir komgulugunun var oldugunu gésterirken w;; = 0 olmasi i ve j arasinda sinir komsulugunun
olmadigini gosterir (Anselin ve Bera, 1998:243). Bu ¢alismada 0-1 sinir komsulugu ile olusturulan
(81x81) boyutlu mekansal agirlik matrisi kullaniimistir.

3.1.2. Mekansal Otokorelasyon

Mekansal dagilimda benzer 6zellikte olanlari toplanma ve dagilma dizeylerinin analiz edildigi
yontemlerden biri mekansal otokorelasyon analizidir. Moran-I endeksi olarak bilinen bu analiz, bir
gozlem ile komsularin ortalama degerleri arasinda dogrusal iliskiyi tespit etmekte, yani bir gozlemin
komsulari ile arasindaki korelasyonu dlgmekte kullanilir (Ward ve Gleditsch, 2007). Buna gore,
analizdeki bltiin gézlemler birbirine baglidir. Birindeki degisme, komsularin timine yayilarak etki
gosterecektir.

Moran-I endeksi komsu bolgelerin ya da illerin birbirleriyle 5nemli 6l¢tide ve herhangi bir ydnde
iliskilerinin olup olmadigini gostermektedir. Elde edilen deger +1’e yaklasiyorsa pozitif bir
korelasyon yani yiiksek veya dusik degerlerin cevreleriyle birlikte mekansal olarak kiimelenmesi
s6z konusuyken: -1’e yaklasiyorsa dagilimin mekanda rastlantisallik iceren negatif bir korelasyon,
yani yiksek degerlerin c¢evresinde duslik degerlerle birlikte bulunma egiliminde oldugu
gorulmektedir. Eger endeks degeri 0'a yaklasiyorsa herhangi bir iliskinin belirlenemedigini gosterir.
Bu bagimlilik:

[ = ( N )ZiZjWij(Xi_X)(Xj_X)

Y Xj wij %iXi-X)?

(1)

seklinde hesaplanmaktadir.
3.1.3. Mekansal Regresyon Modelleri
Mekansal regresyon modelleri 3 alt baslik altinda incelenmekte olup asagida verilmistir.
1) Mekansal Gecikmeli Modeli (SAR)

Mekansal bagimhligi ekonometrik analize dahil etmek igin mekansal gecikme operatori
kullanilir ve bu gecikme operatorii, komsu konumlardaki rassal degiskenlerin agirliklandiriimis bir
ortalamasidir (Anselin, 2001,ss:312-313). Bu kavram, her bir konum igin bir komsu kimesinin
belirlenmesini gerektirir. i konumundaki rassal degisken y i¢in mekansal gecikme:

[Wy], = 2L wyy; (2)
y=pWy+XB+e (3)

seklindedir. Burada y; Nx1 boyutlu bagimli degisken vektorid, W; NxN boyutlu mekansal
komsuluk matrisi, P; mekansal otoregresif parametresi, X; Kx1 boyutlu B katsayi vektord ile iliskili
NxK boyutlu bagimsiz degisken matrisi ve €; Nx1 boyutlu hata terimi vektoriduir (Ord, 1975:120-
126).

Denklemin (2)'de yer alan pWy, bagimsiz degiskenler arasindaki i¢sel etkiyi ifade etmektedir.
Bir bagimsiz degiskenin aldigi degerin dogrudan komsularinin etkisi altinda oldugunu ifade eder
(Elhorst, 2014). Mekansal gecikmeli modelde bagiml degiskende meydana gelen etkinin sadece
icsel etkilerden meydana geldigi ifade edilir.
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Mekansal gecikmeli modeli; sabit etkili mekansal gecikmeli panel ve rassal etkili mekansal
gecikmeli panel modelleri igin genellestirilerek;

Y, = pWY + XB+ pn + € (E) =0, E(ecer) = cjzlN (4)
Ve = pWNY + xB + € (e)) = a+ue (5)
elde edilir.

2) Mekansal Hata Modeli (SEM)

Mekansal hata modeli, dislanmis bir degiskenin mekansal bagimhlk yarattigini ifade eder
(Elhorst, 2014).

y=XB+¢
e =AWe+u (6)

Burada y; Nx1 boyutlu bagiml degisken vektori, W; NxN boyutlu mekansal komsuluk matrisi,
X; NxK boyutlu bagimsiz degisken matrisi, B; Kx1 boyutlu katsayi vektori, €; Nx1 boyutlu hata terimi
vektoru ve A; mekansal hata katsayisidir (Ord, 1975: 120-126).

Mekansal hata modeli; sabit etkili mekansal gecikmeli panel ve rassal etkili mekansal gecikmeli
panel modelleri igin genellestirilerek;

Ye =X+ 1+ Py (Pe) =AW + e, (E)=0 E(ecer) = 0'211\1 (7)
Ve = XeB + € () =a+ B_lut , B = (Iy —AW) (8)
elde edilir.

3) Mekansal Durbin Modeli (SDM)

Mekansal Durbin modeli, diger konumlarda bulunan bagimh (Wy) ve bagimsiz degiskenlerin
(WX) etkisini ayni anda dikkate almaktadir. Bir baska deyisle, belirli bir konumda (bolgede) bulunan
bagimsiz degiskendeki birim degismenin, butiin konumlardaki (bolgelerdeki) bagimh degiskenler
Uzerindeki etkisini gostermektedir (LeSage ve Pace, 2009).

Mekéansal Durbin modeli;
y = pWy +XB +WX0 + ¢ (9)

seklinde ifade edilir. Burada y; Nx1 boyutlu bagimh degisken vektori, W; NxN boyutlu mekansal
komsuluk matrisi, p; mekansal otoregresif parametresi, X; Kx1 boyutlu B katsayi vektori ile iligkili
NxK boyutlu bagimsiz degisken matrisi €; Nx1 boyutlu hata terimi vektoriudir (Ord, 1975:120-126).

WX degiskeni, karar vericiler arasindaki digsal etkiyi ifade etmektedir. Buna gore, i konumunda
bulunan bagimh degisken, j konumundaki bagimsiz degiskenlerden etkilenmektedir (Elhorst, 2014).

Mekansal Durbin modeli; sabit etkili mekansal gecikmeli panel ve rassal etkili mekansal
gecikmeli panel modelleri igin genellestirilirse;

Yt = pWYt + XtB + WXte + U + Et; (Et) = 0, E(eteé) = O-ZIN (10)
Vi = pWNYt + XtB + WXte + (S (et) =a+ U (11)

elde edilir. Modelin rassal ya da sabit etkili olup olmadigina karar verdikten sonra mekansal
gecikmeli model ya da mekansal hata modelinin belirlenmesinde mekansal otoregresif
katsayilarina ait ¢ikarsamalar Wald, Benzerlik Oran (LR) ve Lagrange Carpan testine (LM) testleri
yardimiyla yapilr.

Bu calismada yontemin belirlenmesinde Wald testi tercih edildi. Bu sekilde mekansal Durbin
modelinin; mekansal gecikmeli ya da mekadnsal hata modeline indirgenmesinin gerekip
gerekmedigi arastirildi.
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Test hipotezleri;
Hy:6=0
HO: 9 + pB = 0

seklindedir. Bu hipotezler uzerinden test gergeklestirilir. Eger her iki hipotez de reddedilirse
mekansal Durbin modeli tahmin edilir ve modelin indirgenmesine gerek yoktur. Eger Hy: 0 = 0
hipotezi kabul edilirse mekansal Durbin modelin, mekadnsal gecikmeli modele indirgenmesi
gerekmektedir. Eger Hy: 0 + pB = 0 hipotezi kabul edilirse mekansal Durbin modelin, mekansal
hata modeline indirgenmesi gerekmektedir (Elhorst, 2014).

3.1.4. Maksimum Olabilirlik (ML)

Mekansal bagimliligin modellenme sekline gére farkli tahmin yontemleri gelistirilmistir (Anselin
1988: 58-59). Bu yaklasimlardan ilk olarak EKK igsellik sorununa sebep olacagi i¢cin hem mekansal
hata modeli hem de mekansal gecikmeli modelin tahminleri icin uygun olmadigi belirtilmistir.
Anselin (1988)’de de belirtildigi tzere, mekansal modeller, hem mekansal bagimhlik, hem de
degisen varyans problemlerini icermektedir. Bu durumda, EKK tahmin edicisi sapmasizligini ve
etkinligini siirdliremeyecek ve uygun bir tahmin yontemi olma 6zelligini kaybedecektir.

Diger yaklasimlar ise modelin olabilirlik fonksiyonunun belirlenmesine dayali olarak gelistirilen
Maksimum Olabilirlik tahmini ile modele degisken ekleyerek regresyon varsayimlarindan bagimsiz
degiskenin hata terimleriyle iliskili olmamasini saglayan Genelllestirilmis Momentler metodudur.

SAR ve SDM modeli igin maksimum olabilirlik fonksiyonu;
InL(0%,p,B,y) = — (3) In2m — (3) In 6% + Inl1, — pW| — = [(1 — pW)y]'[(1 — pW)y]
ee'
InL = —("/5) In(m6?) + In|I, — pW| — s (12)

seklindedir. Bu fonksiyonun standart olabilirlik fonksiyonundan farkli olmasinin nedeni |I, —
pW/| teriminin varligidir. Bu terim €’dan y’ye déntsimiin Jacobiani’dir.
e=y—pWy—17§ (13)
pe(min(w) ™, max (w)™1)

Burada w, W matrisinin 06zdegerler vektoridir (Arbia, 2005:103-113). Yani donlsim
sonucunda yalnizca uzunlugu degisen vektorddr.

Z=[,XWX] ve &=[ap 0]
SEM modeli igin ise maksimum olabilirlik yaklagimi;
InL(c%, A, B;y,%x) = — (2) In2m — (2) Ino? + In|(I — pW)' (1 — pW)’|

1

(v —xB)'[(1 = 2AW) 711 = AW) "] (y — xB)

T
InL = —(1/,) In(mo?) + In|l, — AW] — £ (14)
e= (I, —AW)(y — XB) (15)

seklindedir.

Maksimum olabilirlik fonksiyonlarinin birinci mertebe kosulundan mekansal otokorelasyon
katsayilari icin elde edilen sonuglari, olabilirlik fonksiyonunda tekrar yerine koyularak bilinmeyen
sayisi azaltilir. Boylece yogunlastirilmis olabilirlik fonksiyonu elde edilerek B igin birinci mertebeden
tirevi ile tahminci elde edilir.
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Parametrelerin maksimum olabilirlik tahminlerini saglamak icin modelin 8, o2 ve p (A)'ya gére
maksimize edilmesi gerekir. Ancak log-olabilirlik fonksiyonu parametrelerde dogrusal degildir.
Clinkii 8, 62 tahminleri analitik olarak p(A) parametresinin bir fonksiyonudur.

3.1.5. Veri Seti
Gece Isiklari ile GSYiH’nin Hesaplanmasi

iktisadi biiylime nicel bir kavram oldugundan é&lciilebilir bir géstergeye ihtiya¢ duyulmaktadir.
Bu cercevede mevcut iktisadi géstergeler icinde, reel GSYiH veya kisi basina GSYiH artisi en iyi dlgiit
olarak kabul edilmekte ve uluslararasi alanda en yaygin 6lgiit olarak kullanilmaktadir (Uziimcdi,
2012: 14). GSYiH ug farkli yolla hesaplanabilmektedir:

1) Uretim (Katma-Deger) Yontemi
2) Harcamalar yontemi
3) Gelir yontemi

Gliniimiizde bu yéntemlerden farkli olarak gece 1siklari yardimiyla da GSYiH hesaplanmaktadir.
Gece 1siklari verisi, Amerika Birlesik Devletleri (ABD)'nin Ulusal Jeofizik Veri Merkezi'ne bagli
Savunma Meteorolojik Uydu Programi (DMSP) tarafindan kaydedilmektedir. Dinya tGzerindeki her
bolgenin fotografini gegis araliklarina gore lokal saat 20:30 ile 22:00 arasinda kaydetmektedir.
Ulkelerin geceleri yaydigi 1sik yogunluklarinin sayisallastiriimasiyla il bazinda reel GSYiH
hesaplanabilmektedir.

Sekil 1: Tilirkiye’nin Uzaya Yaydig Isik, 1992 ve 2013

Sekil 1’de uydudan g¢ekilmis gece isik fotograflari, 1992 ile 2013 yillari arasinda farkli zamanlarda
ya da aylarda kaydedilmistir. il bazinda elde edilen gece isiklari verileri sinyal siirecleme ile
filtrelenmistir. il bazinda GSYiH ile normalize edilen i1sik degerleri carpiimis ve temsili GSYiH
hesaplanmistir (Basibos, 2016).

Gece lsiklari verisi ekonomik blyuklGglin 6l¢limiinde glivenilir ve gliclil bir veri kaynagi olarak
gorilmektedir. GSYiH degerleri hesaplanmayan ya da eksik hesaplanan alt bélgeler igin temsil giici
yiksek bir 6l¢lim sunmaktadir. Tiirkiye Ekonomik Politikalari Arastirma Vakfi (TEPAV)'In yapmis
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oldugu calismadan elde edilen GSYiH verisi calismada illerin gelisiminin mekansal analizinde
kullanilmaktadir.

Turkiye illerine ait kisi bagi gelir incelendiginde, tim illerde artig ve iller arasi gelir esitsizliginde
bir azalma goérilmektedir. 1992’de en yiiksek kisi basi gelire sahip il (Kocaeli), en dusik kisi basi
gelire sahip olan ilin (Agn) 11,5 kati kadardir. 2013 yilinda bu oran ciddi bir azalma gostererek 5’e
gerilemistir. En dusilkle en yuksek arasindaki fark anlamli sayilabilecek bir oranda kapanmasa da
genel olarak gelir esitsizligi azalma egilimindedir.

Tirkiye istatistik Kurumu (TUIK) tarafindan olusturulan il bazinda kisi basina GSYiH 1987-2001
ve 2004-2014 verilerine gore; 1992 yilinda, 7.274 dolar ile Kocaeli en yiksek kisi basi gelire
sahipken, 2013 yilinda 20.726 dolar ile istanbul, Kocaeli’nin yerini almistir. 1992 yilinda 630 dolar
ile en diistik kisi bagi gelire sahip olan Agri 2013 yilinda da 4.111 dolar ile en dislik kisi basina gelire
sahip il olmustur. Tirkiye’nin en fazla GSYiH degerlerine sahip olan (i¢ biyiik ili; Istanbul, izmir ve
Ankara’da kisi basi gelir artisi yavaslamistir.

TUIK tarafindan yayinlanan son rapora gére; il diizeyinde GSYiH hesaplamalarina gére; 2014 yili
icin istanbul 622 milyar 762 milyon TL ile en yiiksek gayrisafi yurtici hasilaya ulasti ve toplam
gayrisafi yurtici hasiladan % 30,5 pay aldi. istanbul’u, 186 milyar 977 milyon TL ve % 9,1 pay ile
Ankara, 127 milyar 430 milyon TL ve % 6,2 pay ile izmir izledi. il diizeyinde GSYiH hesaplarinda son
g sirayr 1 milyar 756 milyon TL ile Kilis, 1 milyar 416 milyon TL ile Ardahan ve 1 milyar 238 milyon
TLile Bayburt aldi. 2014 yilinda kisi basina gayrisafi yurtici hasilada, istanbul 43 645 TLiile ilk sirada
yer aldi. istanbul’'u, 43 521 TL ile Kocaeli ve 36 680 TL ile Ankara izledi. il diizeyinde kisi basina
gayrisafi yurtici hasila hesaplamalarinda, 9 913 TLile Van, 9 773 TL ile Sanliurfa ve 8 486 TL ile Agri
son Ug sirada yer aldi (www.tuik.gov.tr).

Calismada mekansal model tahmininde; TEPAV tarafindan NASA’nin gece 20.30-22.00 arasi
fotograflama sistem verileri yardimiyla elde edilen GSYIH degerleri bagimh degisken olarak
kullanildi. 1992-2013 yillari arasinda Tirkiye’de 81 ile ait milyon $ olarak ifade edilen bu veri setinin
logaritmik degerlerinin dénemler arasi farki ele alinarak diger degiskenlerle olan uyumu gozetildi.

Bagimsiz degisken olarak ise 1992-2013 vyillarina ait TUiK'den elde edilen ve TL olarak
hesaplanan illere ait kamu yatirimlari (KAMU), ithalat (ITH) ve ihracat (iHR) degiskenlerinin yani sira
nifus (NFS) degiskeni de dahil edilerek bu degiskenlerin de logaritmik degerleri modelde kullanildi.

Modelin analizinde Stata 13 ve GeoDa programlari birlikte kullanildi. GeoDa programina Tirkiye
iller haritasi aktarilarak olusturulan vezir komsulugu matrisi daha sonra Stata programina tanitildi
ve analizler yapildi.

4. Temel Bulgular

Model tahmininde bulunmadan 6nce iller arasinda kiimelenmenin yani bagimhhgin varhigini
gostermek igin yillar itibariyle degisimi Moran-I analizi ile belirlendi.

Tablo1: Yillar itibariyle Moran-l Endeks Degerleri

Yil Endeks Deger Yil Endeks Degeri
1993 0,5171 2004 0,6251
1994 0,4699 2005 0,6464
1995 0,5885 2006 0,6631
1996 0,4810 2007 0,6149
1997 0,4531 2008 0,6261
1998 0,3811 2009 0,5598
1999 0,3792 2010 0,6564
2000 0,3890 2011 0,6302
2001 0,4002 2012 0,6214
2002 0,5773 2013 0,4767
2003 0,5396
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Grafik 1: Moran-I Endeks Degerlerine Ait Veri Grafigi
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Modele mekansallik dahil edilmeden 6nce vyillar itibariyle Moran-I endeksi bulunarak illerin
mekansal kimelenmesi incelendi. Korelasyon degerinin pozitif bir deger alarak 0’dan buyik elde
edilmesiileiller arasinda kiimelenmenin oldugu ve bu durumda mekansal analiz yapmak icin uygun
komsulugun varligi belirlendi.

Model tahmininde bulunmadan 6nce mekansal gecikmeli, mekansal hata ve mekansal Durbin
modelleri ilgili degiskenlerle ifade edilecek olursa;

Mekansal Gecikmeli Model:

[%] = a, + Wxln [%] + B, InKAMU,, + B, InNFS;, +
B3 InIHR;; + In ITH;; + &4 (16)
Mekéansal Hata Modeli:
In [Z3] = ae + By In KAMUj, + B, In NFSy. + B In THRy. + By In ITH; + AWxey,  (17)

Mekéansal Durbin Modeli:

GSYiHeii GSYiHpqkj .
[Tl:f] = o + Wxln [T“jl‘] + B, InKAMU,, + B, In NFS;, + Bs In IHR;, +

B4 InITH; + Bs WxIn KAMU;, + BgWx In NFS;, + B, WxIn IHR;;, + BgWx In ITH;, + &4 (18)
bigimindedir.

Calismada mekansal gecikmeli, mekansal hata ve mekansal Durbin modellerinin 0-1 sinir
komsulugu esas alinarak olusturulan matrisle analizi sonucunda modelin rassal ya da sabit etkili
olup olmadigina karar vermek icin model tahminleri yapildiktan sonra Hausman testi yapildi.
Sonuglara gére; SDM (2 = 21,26 p = 0,000), SAR (x> = 11,06 p = 0,025) ve son olarak
SEM icin (x2 = 18,00 p = 0,001) sabit etkili tahmin ydnteminin mekansal model
uygulamasinda daha etkin sonuclar verecegi gorildi. Bunun lzerine mekéansal hata, mekansal
gecikmeli ve mekansal Durbin modeller sabit etkili mekdnsal panel olarak tahmin edilerek asagidaki
sonuglar elde edildi.

Bu li¢ model tahmin edildikten sonra modelin mekansal Durbin, mekansal gecikme veya
mekansal hata modeli olup olmadigini belirlemek igin; Hy: 6 = 0 ve Hy: 6 4+ pf = 0 hipotezleri
Uizerinden Wald testi uygulandi. Bu test sonuglarina gére; SAR ve SEM modellerine ait prob
degerleri (sirasiyla 0,0014 ve 0,0123) belirlenen a 6nem dlzeyinden (0,05) kii¢lik oldugundan
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dolayi ilgili H, hipotezleri reddedilerek SDM’nin en uygun model olduguna karar verildi ve model
tahmin yorumu mekansal Durbin Gzerinden yapildi.

Tablo2: Model Tahmin Sonuglari

Degiskenler SDM SAR SEM
WxGSYiH (p) 0,85258 0,85384
(0,000) (0,000)
KAMU 0,00252 0,00126 0,00233
(0,017) (0,065) (0,020)
NFS 0,02597 0,01699 0,02614
(0,001) (0,010) (0,000)
iTH -0,00044 -0,00072 -0,00102
(0,395) (0,154) (0,034)
iHR -0,00025 0,00077 -0,00001
(0,728) (0,020) (0,988)
WxKAMU -0,00115
(0,379)
WxNFS -0,02252
(0,034)
WxITH 0,00478
(0,001)
WxIHR 0,00087
(0,274)
Wxe (A) 0,85658
(0,000)
Chi2(4) 18,87 11,80
Prob>Chi2 0,0008 0,0189

Not: Parantez icindeki degerler prob degerleridir.

Degiskenlerin anlamliliklari incelendiginde s6z konusu ilin komgulugundaki degerleri ifade eden
WxGSYiH, WxNFS ile WxiTH degiskenleri 0,01 6nem seviyesinde anlamli olarak bulunurken, KAMU
ve NFS degiskenleri ise 0,05 6nem seviyesinde anlamli olarak tespit edilmistir.

Modelde yer alan KAMU, NFS, WxGSYiH, WxiTH ve WxiHR degiskenlerinin iktisadi biiyiime ile
pozitif yénli bir etkilesimde oldugu belirlenirken; iTH, IHR, WxKAMU ve WxNFS degiskenleri ile
negatif yonlu iliskilerin varhgi tespit edildi.

GSYiH'nin; WxGSYiH ile pozitif yénlii anlaml bir iliski icinde olmasi komsu illerin GSYiH
degerinde meydana gelecek %1’lik bir degisim karsisinda s6z konusu ilin GSYiH degerinde %0,85’lik
bir degisimin varligini gostermektedir. Bu durumda illerin sadece kendi iktisadi biyimelerinden
degil komsu oldugu illerinde biiyiimelerinden ne derece etkilendigi gérilmekte ve bu durum dikkat
cekici bir rakam arz etmektedir.

S6z konusu ilin niifusunda meydana gelecek %1’lik bir degisim o ilin GSYiH degerinde %0,02’lik
pozitif yonde bir degisime sebep olurken; o ilin komsulugunda yer alan illerin nifus oranindaki
%1’lik degisim ters yonde bir etkiye sebep oldugu gorilmektedir. Yani s6z konusu ilin néifusunun
artmasi o ilin iktisadi biylimesine destek olurken komsu illerinde meydana gelen nifus artisi o ilin
biiylimesine negatif yénde etki yapmaktadir. Bu durumda istanbul, izmir ve Ankara gibi niifus orani
ylksek illere komsu olan illerin blylime oranlarinin diger illere oranla daha yavas olmasinin
gerekgesi olarak ifade edilebilir.

Yapilan kamu yatirimlarinin ise illerin iktisadi bliyiimesinde pozitif yonde anlamli bir etkiye sahip
olmasi ile yatirim politikalarinin strdirilmesi gerektigi ifade edilebilir. Zira o ilin komsulugunda
yapilan yatirimlarin s6z konusu ile pozitif ydnde herhangi bir etkisi bulunmamaktadir.

Son olarak ithalat ve ihracat degiskenleri ele alindiginda; iIHR ve WxiIHR degiskenleri anlamli
bulunamadigindan uygulamada ihracatin énemli etkisinden bahsedilemez. ITH degiskeninin de
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anlamli olmadigy, ilin komsulugundaki ithalatin ise s6z konusu ilin iktisadi bliyimesinde pozitif ve
anlamli bir etkiye sahip oldugu belirlendi.

Konu ile ilgili yapilan galismalar ele alindiginda ithalat degiskeninin Tuncer (2002) ile Acet
vd.(2016) calismalarindan farkli olarak séz konusu ilin iktisadi blyimesinde anlamh ve pozitif
olmadigr ancak komsulugunda bulunan illere ait ithalat degerinin biylime Uzerinde belirleyici bir
unsur olarak yer aldigi gérilmektedir.

Nifus ile iktisadi biylimeyi inceleyen ¢alismalarda her ne kadar pozitif ve negatif yonl iki sonug
elde edilse de uygulama sonucunda yer alan bulgular Telatar ve Terazi (2010) ¢alismalarindan farkli
olarak iktisadi blylime ile pozitif yonll olarak elde edilmistir. Bu durum Keynes tarafindan nifus
artisinin, efektif talep yoluyla Gretim artiglarini uyaracagi ve boylece yatirimlarin tesvik edilerek
talep arttigi siirece niifus artislarinin iktisadi buylmeyi artiracagi seklinde yorumlanmistir.

Yapilan analizler sonucunda makroekonomik belirleyicilerin etkileri de incelenmistir. Bu ve
benzeri calismalardan gorilmektedir ki, makroekonomik belirleyiciler farkli dénem ve uygulamalar
icin degiskenlik gosterebilmektedir.

5. Sonug ve Degerlendirme

Mekansal sureglerin, fonksiyonel baglantilar ve bagimhliklar ile karakterize edilen cografi alan
sinirlari iginde, emek, Grin ve bilgi icin ilgili bolgesel pazarlari temsil etmede, yakinsama
¢ahsmalarinda kullanilanlardan daha dogru oldugu dusiinilmektedir. Bu durum, sadece belirli
bolgesel alanin degil ayni zamanda komsu ekonomik alanlardaki ekonomik kalkinmanin da
gelecekteki gelismeleri belirleyecegini ve politika uygulamalarinda dikkate alinmasi gerektigini
gostermektedir.

Bu calismada; iktisadi bliyiimede komsuluk iliskilerinin daha iyi gorilebilmesi icin mekansal
analiz uygulanmakta ve elde edilen bulgular dogrultusunda illerin iktisadi gelisiminin bir bitln
olarak ele alinmasi gerektigi ve bir ilde meydana gelen gelisimin diger illeri de etkiledigi sonucuna
ulagilmaktadir. Bu durumda strdurulebilir ekonomik blylime ve gelisme konusunda kararlar
alirken yalnizca belli bir ekonomik alanin yerel yeteneklerini degil ayni zamanda komsu ekonomi
alanlarinin yeteneklerini de hesaba katilmasi gerektigi tespit edilmektedir.

Bu cercevede, Ozellikle gelismislik agisindan daha disik performansa sahip olan bdlgelerde
lider bir il segilerek gelisme saglanmasinin, bolge genelinde ekonomik gelisimin yayginlasmasina ve
homojen hale gelmesine katki saglayacagi disliniilmektedir.
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SPATIAL ANALYSIS OF ECONOMIC GROWTH COMPUTED BY WITH NIGHT
LIGHTS IN TURKEY

Extended Abstract

Aim: The importance of neighborhood relations on the development of the illiterate growers is
increasing because of the difference in the growth rates among all the illusions in Turkey and
decreasing the level of development from the western ones to the eastern ones. In this study;
(GDP) obtained by quantification of the intensity of light emitted by the stars at night and the
variables considered to be effective on this value by determining the differences in development
between the provinces by making a spatial analysis; eliminating income disparity imbalances,
eliminating social differences and directing investment decisions.

Method: The study used GDP values obtained from night lights. The Night Lights data is recorded
by the Defense Meteorological Satellite Program (DMSP) of the United States (US) National
Geophysical Data Center. Real GDP can be calculated on the provincial basis by digitizing the light
intensities of the countries. These values are a reliable source for measuring the economic
magnitude for the years 1992-2013. Spatial analysis was preferred to include models in the
neighborhood of the provinces. Spatial Autoregressive Model (SAR), Spatial Error Model (SEM) and
Spatial Durbin Model (SDM) were applied, including model population, public investments, import
and export variables and border neighborhoods of provinces. Model estimates were made using
the Maximum Likelihood (ML) method. Stata 13 and GeoDa programs were used together in the
analysis of the model.

Findings: Firstly the Moran-I index was found. It was determined that there was a cluster between
provinces. A spatial neighborhood matrix was constructed based on the 0-1 border neighborhood.
According to the estimation results; it was determined that there is a positive relationship between
the GDP of one province and the GDP variable of neighboring provinces. When the significance of
the variables is examined, WxGSYiIH, WxNFS and WxITH variables are significant at the 0, 01
significance levels, while the KAMU and NFS variables are significant at the 0, 05 significance level.
The variables KAMU, NFS, WxGSYiH, WxITH and WxiHR in the model are found to have a positive
interaction with economic growth; the existence of negative relations with the variables of iTH,
iHR, WxKAMU and WxXNFS were determined. An increase of 0.85% in the value of GDP was
observed in the face of a 1% change in the GDP values adjacent to a province. Public investments,
population variables and neighboring population and import variables were obtained significantly.
An increase of 0.85% in the GDP of that province was observed in the face of a 1% change in the
GDP values of neighboring provinces. The 1% change in the population of the province will cause
a positive trend of 0.02% in the GDP of that province; it is seen that the 1% change in the proportion
of the population of the province neighbors is caused by the reverse effect. An increase in the
population growth rate of the province is supporting the economic growth of the country and the
increase in population in neighboring provinces has a negative effect on the growth of that
population. It can be stated that the public investments that are made have a meaningful effect on
the positive growth of the economic growth of the provinces and that investment policies should
be continued. Finally, since the variables IHR and WXIHR were not found significant, the important
effect of export was not mentioned in practice. It was also found that the ITH variable was not
significant and the WxITH variable had a positive and significant effect on the economic growth of
the province.

Conclusion: It has been determined that GDP variable of a province affects not only itself, but also
other provinces with border neighbors. It is determined that population is determinant on growth.
Macroeconomic determinants could vary for different periods and applications.
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