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Oz

Kagakgilk, tlkemizi ekonomik ve sosyal yonden olumsuz etkileyen, ayni zamanda teror ve sug érgitlerinin
faaliyetlerini siirdiirebilmesi icin finansal destek saglayan ¢ok boyutlu, ¢ok aktorli ve degisken yapili bir
suregctir. Suglara kargi onlemlerin alinmasinda suglu profillerinin incelenmesi de ayrica kritik bir 6neme
sahiptir. Bu ¢calismanin amaci kagakgllikla ilgili suglularin yakalandiklari malzemelere gére kiimelenmesidir. Bu
sayede birbiriyle iliskili kagakgilik malzemelerine iliskin kiimeler olusturulmus ve bu kiimelere ait suglularin
ortak ozellikleri belirlenmistir. Bu ¢alismada hem kagakgilik malzemeleri hem de suglular ayni anda
kimelendikleri igin klasik kiimeleme yontemlerinden farkh olarak ikili kimeleme y&nteminin kullanimi
dnerilmektedir. ikili kimeleme ydntemi olarak Bimax algoritmasi kullaniimistir. Elde edilen sonuglara gére,
birbiriyle iligkili malzemeler kiimelenmis ve bu kiimelerde yer alan suglularin bir araya getirilmesiyle de suglu
profillerine iliskin bir takim 6zellikler ortaya ¢ikariimistir.

Anahtar Kelimeler: ikili kimeleme, Bimax, Sug verisi, Yakalanan malzeme, Suclu profili.
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CLUSTERING OF CRIMINALS ACCORDING TO THE TYPES OF MATERIAL
CAUGHT IN SMUGGLING: BICLUSTERING METHOD

Abstract

Smuggling is a multidimensional, multi-actor and variable structure process that negatively affects to our
country in the economic and social aspects and same time provides financial support for terror and criminal
organizations to carry on their activities. Investigation of criminal profiles in taking measures against crimes
also has a critical importance. The aim of this study is to clusters of smuggling-related criminals according to
the material they are caught. In this way, clusters of related trafficking materials were established and
common characteristics of the criminals belonging to these clusters were determined. In this study, the use
of the bicluster method is proposed as it is different from classical clustering methods because both trafficking
materials and criminals are clustered at the same time. Bimax algorithm is used as binary clustering method.
According to the results obtained, the related materials were clustered and by bringing together the criminals
in these clusters, a number of characteristics related to the criminal profiler were revealed.
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1. Giris

Suglar sosyal, siyasal, ekonomik, fiziksel ve psikolojik sartlar ile cografi faktorler arasindaki
etkilesimden kaynaklanan bir olgudur. Suglarin nedenlerinin tespiti, 6nlenmesi ve micadele
edilebilmesi igin sugun meydana geldigi alanlarin ve mekansal 6zelliklerin bilinmesi gerekmektedir.
Su¢ eyleminden sorumlu bireylerin kisilik Ozelliklerini gosteren yontem suglu profili olarak
tanimlanmaktadir. Suglu profili ¢tkarmanin amaci, siphelileri bulmaya yardimci olabilecek kisilik
bilgilerini saglamak, davranis egilimlerini ve demografik karakteristiklerini ortaya koymaktir.

Bu calismada Tirkiye’de kirsal alanda kagakgilik sugundan yakalanan suglularin yakalandiklari
malzemeler dikkate alinmaktadir. Kagakgilik suglularinin yakalandiklari malzemelere goére
kiimelenmesi ve bu suglu kiimelerinin demografik 6zelliklerinin incelenmesi birbiriyle iligkili
kacgakgilik malzemelerinin takibinde ve suglularin tespit edilmesinde énemlidir.

Sug verileri nispeten blyulk hacimli verilerdir. Yargitay Cumhuriyet Bagsavcili§i’na 2007 yilinda
gelen toplam dosya sayisi (gecen yildan devir ve yil icinde gelen toplam dosya) 531 660 iken, %63.7"
lik artis orani ile 2016 yilinda 870 225' e ulasmustir. (Adalet Bakanligi Adli Sicil ve istatistik Genel
Mudurligi, 17 Mayis 2017). Bu nedenle sug verilerinin analizinde 6zellikle kimelemeye dayali veri
madenciligi teknikleri yaygin olarak kullanilmaktadir.

Brown (1998:2848-2853) veri madenciligi tekniklerini kullanarak suglari mekansal, zamansal ve
niteliksel agidan iligkilendirmistir.

Oguzlar (2005:95-107) Self Organizing Map algoritmasina dayali olarak agir sug isleyen bireyleri
5 kiimeye ayirmislardir.

Bruin ve vd. (2006:171-177) suglular ve sug¢ davranislarini tanimlamak Gzere sugun ciddiyeti,
sikhgl, ortami ve siiresi gibi faktorleri veri madenciligi yontemleriyle incelemistir. Bu sayede suglara
iliskin gorsel kiimeleri olusturularak suclularin ortak 6zelliklerinin belirlenmesi saglanmistir.

Nath (2006:41-44) sug oruntllerini (pattern) tespit etmek icin kiimelemeye dayali veri
madenciligi yontemlerini kullanmistir. Calsmada, k-means algoritmasi kullanilarak sug
ortntlisiinin yapisi tespit edilmis ve mekansal haritalar yardimiyla elde edilen sonuglar
gorsellestirilmistir.

Tlzunturk (2009:71-91) Tirkiye’de 2006 yili sug¢ verilerine Principal Component Analysis
uygulamis ve sug tirlerini bir araya getirerek iliskilendirmislerdir.

Ma vd. (2010:218-223) buylk veri kiimelerinden benzer olay alt kiimelerini bulmak igin iki
adimh bir kimeleme algoritmasi (AK-Modes) dnermislerdir. Veriler; Cin'in 11 farkh eyaletine ait
sehirlerde meydana gelen 2004-2010 yillari arasindaki hirsizlik olaylarini kapsamaktadir. Deney
verileri, 16 davranissal 6zellik tasiyan 18 428 hirsizlik vakasi kayitlarini igermektedir. Deney verileri
egitim ve test verileri olarak ikiye boélimlenmistir. Egitim verileri, istihbarat analistlerinin
tavsiyesine gore, meydana gelen bolge, konum kategorisi, magdur / hedef, gasp yollari, modus
operandi (harekat tarzi), su¢ motivasyonu, sug karakteristigi ve bir sucu islemek icin uygun durum
gibi yalnizca 8 6zel nitelik segilmistir. Sonug olarak; 10 farkl guruba ayrilmis toplam 489 farkli vaka
tespit edilmistir.

Polat vd. (2013:1-33), Turkiye'de ilge diizeyinde hirsizlik olaylarini analiz etmislerdir. Calisma
kapsaminda 2012 yili igin ilge seviyesinde su¢ yogunlugu ortaya konmus ve hirsizlik sugunu
etkileyen sosyo-ekonomik faktorler belirlenmistir.

Giray (2016:1-31), bir cezaevinin hikimli kattga verilerinden yararlanarak, benzer 6zellikler
gosteren hiikiimlilere ait alt gruplarin degerlendirmesini iki asamali kiimeleme analizi ile
gerceklestirmistir.
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Sea vd. (2016:3-21), Giney Kore'deki 111 cinsel saldiri davasindan 16 farkli sug tlrQ belirlemis
ve elde ettigi veri setine hiyerarsik kiimeleme analizini uygulamistir. Elde edilen sonuglar, cinsel
saldirilarda 6 kimeye ya da davranis profiline dikkat cekmektedir.

Reale vd. (2017:120-133), Kanada'da cinsel cinayet suglarini isleyenlerin bir 6rneginde farkli
sadist suglari tanimlamak igin ¢alismis ve bu amacg igin hiyerarsik kiimeleme analizini kullanmustir.

Yapilan ¢alismalardan da goraldigi gibi sug verilerinin analizinde kiimeleme yéntemleri yaygin
olarak kullanilmaktadir. Ancak, yukarida verilen érneklerden de gorildigi gibi klasik kiimeleme
yontemleri veriyi tek bir boyutta (suglularin benzer 6zelliklere gére kiimelenmesi, sug tirlerinin
iliskilendirilmesi gibi) ele alarak kiimeleme islemini gerceklestirmektedir. Oysa bir veri yapisini iki
boyut (satir ve situnlar) agisindan dikkate alarak kiimelemek suglarin incelenmesinde daha
derinlemesine bir inceleme saglayacaktir. iki boyutu dikkate alan kiimeleme ydntemlerine
biclustering yéntemleri adi verilmektedir (Hartigan 1972:123-129; Cheng ve Church, 2000:93-103).

Tirkiye’de en fazla goriinen sug tlrlerinden birisi de kacakgiliktir. Otoritelerin belirledigi
vergiden kaginmak, kisitli ya da yasak drinleri toplumun kullanimina sunmak ve bunun igin farkh
yontemler gelistirip haksiz kazancin olusumunu saglamak gecmiste ve glinimuzde kagakgiligin
gozle gorilebilir tipik ortak degerleridir. Yiiksek miktarlarda haksiz kazang elde etmenin yollarindan
biri olan kagakgilik, toplumun fertleri arasindaki firsat ve dolayisiyla rekabet esitligine zarar
vermekte ve sosyal adalet dengesini de sarsmaktadir. Bunda kagakgiligl bir yasam tarzi olarak
goren, kolay para kazanma arzusu igerisinde olan ve alt kiltiirde yetisen bireylerde sosyal stati
elde etme eksikliginin etkisi vardir. Tiirkiye’de en fazla gorilen kagakgilik malzemeleri sigara,
akaryakit, cay, cep telefonu ve uyusturucu maddedir (Emniyet Genel Mudurligi KOM Daire
Baskanligl, 2015). Diger yandan, tek bir olayda birden fazla kacakgillk malzemesi de ele
gecebilmektedir. Ornegin, sim kart ve cep telefonunun veya silah ve uyusturucunun bir arada ele
gecirilmesi gibi. Buna ilaveten ele gegirilen malzeme tirlerine gore suglularin sosyo-demografik
ozellikleri farkhlik gosterebilmektedir. Ornegin cep telefonu kagakgiliginda yakalananlarin
genellikle Suriye uyruklu olmasi gibi. Bu nedenle birbiriyle iliskili malzemelerin kiimelenmesi ve bu
kiimede yer alan suglularin bir araya getirilerek suglu profillerine iliskin desenlerin ortaya
¢ikarilmasi ile sug baglantilarinin bulunmasi sugla miicadele agisindan énemlidir.

Bu calismada, Turkiye 2014 yil kagakgilik sug verisi dikkate alinmistir. Calismanin temel amaci
suclulari ve su¢ malzemelerini ayni anda kiimeleyerek suclu kiimelerine iliskin profillerin
olusturulmasidir. Calismanin 2. bélimiinde biclustering yontemi tanitilmis ve bu calismada
kullanilan Bimax algoritmasinin ayrintilari verilmistir. 3. béliimde veri setine iliskin agiklamalar yer
almaktadir. Bu bélimde ayrica galismada kullanilacak veri matrisinin yapisi ve kullanilan istatistiksel
testler hakkinda bilgi verilmistir. 4. béliim elde edilen analiz sonuglarini icermektedir. Bu bélimde
biclustering algoritmasiyla elde edilen sonuglar tablolar ve grafikler halinde verilerek ayrintili bir
sekilde yorumlanmistir. 5. bélim bir onceki bélimde elde edilen sonuglara iliskin tartismalari
icermektedir. Son boliimde ise ¢alismanin sonucu verilmistir.

2.Yontem
2.1. ikili Kiimeleme (Biclustering)

Biclustering yontemi literatiirde matris kiimelemesi, co-clustering veya blok kiimeleme yontemi
olarak da bilinmektedir (Govaert ve Nadif, 2008:3233-3245; 2013; Van Mechelen vd., 2004:363-
394). Bu kavram ilk defa Hartigan (1972:123-129) tarafindan kullanilmasina ragmen yayginlasmasi
Cheng ve Church (2000:93-103)’lin ¢calismasiyla baslamistir. Biclustering yonteminin temel mantigi
veri matrisine dayali olarak satir ve slitunlari ayni anda kiimelemektir (Sekil 1). Bu yoni ile sadece
satir veya sadece sititun kiimelemesi yapan klasik kiimeleme yaklasimlarindan farklidir. Ancak bu
farkhhk hesaplama zorlugunu da beraberinde getirmektedir (Zhao vd.: 2007-264-274, 2009:2578-
2588). Bu nedenle biclustering tekniginin yayginlasmasi bilgisayar gelisimiyle dogru orantili
olmustur. Ozellikle son yillarda microdizi verilerin analizi igin biclustering teknikleri yaygin olarak
kullanilmaya baslanmistir. Bunun nedeni microdizi verilerde satirlari gosteren genlerle situnlari
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gosteren kosullarin birlikte kiimelenmesinin gerekliligidir. Bu nedenle biclustering yéntemine
dayali uygulamalarin ¢ogu gene ifade verileriyle ilgilidir. Bu verilerin satir ve situn sayisi
bakimindan ¢ok biyiik bir yapiya sahip olmasi Cheng ve Church (2000:93-103)'tin 6nerdigi CC
algoritmasinin diginda farkl algoritmalarin gelismesine de neden olmustur. Bunlara 6rnek olarak,
Prelic vd. (2006:1122-1129) tarafindan gelistirilen Bimax algoritmasi, Lazzeroni ve Owen (2002:1-
26) tarafindan gelistirilen ve sonradan Turner vd. (2003:235-254) tarafindan iyilestirilen The Plaid
Model Bicluster algoritmasi, Murali ve Kasif (2003:78-88) tarafindan gelistirilen The Questmotif
Bicluster algoritmasi ve The Xmotifs Bicluster algoritmasi ve Kluger vd. (2003:703-716) tarafindan
gelistirilen The Spectral Bicluster algoritmasi verilebilir.

Bicluster algoritmalarinin gen ifade verilerinin disindaki farkli veri yapilarinda da uygulandig
goriilmektedir. Ornegin, bu alanda bir ilk olarak kabul edilen ¢alisma Hartigan (1972:123-129)
tarafindan ele alinmistir. Galismada, iki farkli veri grubuna dogrudan kiimeleme yodntemi
uygulanmistir. ilkinde, 1900-1968 yillari arasinda giiney eyaletlerinde Birlesik Devletler Baskanlig
icin, Cumhuriyetci oy oranindan olusan oylama verilerini kullanarak; ayni sekilde oy kullanan eyalet
gruplarinin ve oylarin benzer oldugu yillarin tespiti, ikincisinde ise 1969-1970 yillarinda Birlesmis
Milletler oylarindan olusan oylama verilerini kullanarak ayni ¢ikarlara veya siyasi sistemlere sahip
tUlkelerin ve 6nermelerin kiimelerinin tanimlamasi ve ayni temel konular hakkinda dnermeler
dizisinin belirlenmesi amaglamistir.

Hoffman ve Puzicha (1999:668-693) internette yer alan ve yaklasik i¢ milyon oydan olusan
EveryMovie veri kiimesine Gibbs ikili kimelemesini uygulayarak internette benzer oy alan filmlerin
kiimelendigi ¢alismalarini sunmuglardir.

Lazzeroni ve Owen (2000:1-26), beslenme verilerine ve déviz 6rnegine ikili kimelemeyi
uygulayarak benzer 6zelliklere sahip gidalarin alt kiimelerini ve 1 ABD Dolari igin ayni miktarda
alinabilecek benzer para birimlerini belirlemeye ¢alismislardir.

Meeds ve Roweis (2007:1-12), calismalarinda bir veri matrisinin satir ve stitunlarini es zamanl
olarak bir araya getiren bir olasiliksal bloklamali sabit bir ikili kiime modeli sunmuslardir. ikili kiime
parametrelerini analitik olarak butiinlestirmek i¢cin Gauss modeli kullanarak verimli bir 6rnekleme
algoritmasi iretmeyi amaglamislardir.

Busygin vd. (2008:2964-2987), en yaygin kullanilan ve basarili olan ikili kiimeleme tekniklerini
ve bunlarla ilgili uygulamalari incelemislerdir. Calismalari, mevcut ikili kimeleme tekniklerinde
karsilanabilir matematiksel kavramlari vurgulayan teorik bir bakis agisi kazandirmistir.

Wang vd. (2016:101-109) cep telefonu pazarinda misteri begenilerini dikkate alan bicluster
¢alismasi yapmislardir. Bu ¢alismada BCBimax algoritmasini kullanarak musterilerin cep telefonu
uygulamalarindan sikayetlerini dikkate alarak musteri gruplarini tanimlamiglardir.

Raponi vd. (2016:31-45) 2009/2010 akademik yilinda 55 italyan Ekonomi Fakiiltesini kapsayan
ve farkh kaynaklardan toplanan fakilte dizeyindeki verileri inceleyerek, gézlemlenen tniversiteler
arasindaki gostergeler ve benzerlikler arasindaki iliskiyi hesaba katmak i¢cin model tabanl bir
biclustering yaklasimi kullanmislardir.

Denitto vd. (2017:114-124), ikili kimeleme igin yeni bir kompakt Faktor Grafigi onermistir.
Calismalarinda tek bir ikili kime igin sirali arama olarak maksimum toplam algoritmayi kullanarak
verimli bir sekilde ¢o6zilebilen ikili ve kompakt bir faktor grafigi elde etmeyi amaglamislardir.
Onerilen yéntem olumlu bir sekilde mevcut teknoloji ile karsilastirilmistir. Ayrica bu yaklasim ile
dort veri kiimesine ait veriler (ikisi yapay, ikisi gercek veri) en yeni yontemlerle test edilmis ve
karsilastirilmis, hem faktor grafiklerine dayanan onceki yaklasimlara hem de diger son teknoloji
yontemlere gbre cesaret verici sonuglar vermistir.

Veroneze vd. (2017:288-309), mevcut literatiirde bulunan sadece sabit degerlere sahip
maksimum degerli ikili kiimeleri bulma problemine numaralandirma veya tim ikili kiimeleri
bulamayan veya elde edilen ikili kiimeleri maksimum olarak destekleyen bulgusal tabanli
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yaklasimlari gelistirmek icin verimli ¢éziimler sunmuslardir. Bu ¢6zim icin In-Close2 olarak
adlandirilan etkili bir kavram analizi algoritmasi sunmuslardir.

Sekil 1: ikili Kimelerin Gosterimi

a| o [ [ o
rn
r Bicluster 1
Bicluster 4
Bicluster 2 —
Bicluster 3
I'n

Bu ¢alismada biclusterlari elde etmek amaciyla Bimax algoritmasi uygulanmistir. Bu algoritma,
elemanlari iki deger alan matrisler igin en etkin algoritmadir (Prelic vd. 2006:1122-1129).

2.2. Bimax Algoritmasi

Prelic vd. (2006:1122-1129) tarafindan gelistirilen Bimax algoritmasi, O ve 1 degerlerini alan bir
matriste 1 degerinin alt gruplarini bulmak icin kullanilan bir yontemdir. Veriler farkli degerler
aliyorsa veya deger araliklar ilgi ¢ekici ise ve iki deger alan matriste degerleri 1 ile isaretlemek
mimkinse, Bimax algoritmasi yalnizca bu tir degerleri iceren alt gruplar bulur. Prelic vd.
(2006:1122-1129) farkli algoritmalari sabit bir kiyaslama igin karsilastirmada bu yontemi kullanmis,
ancak yontem, iki degerli veya yari iki degerli verilerin kullanildig diger bircok uygulama alaninda
da fayda gostermistir.

Bir veri matrisi, drnegin “binarize” islevi kullanilarak iki degerli bir matrise donustirulebilir.
Daha spesifik olarak, Sekil 2'de gosterilen Bimax algoritmasinin ardindaki ana fikir, iki degerli
matrisi, yalnizca biri 0 hiicrelerini iceren lg alt matriste bolmektir, bunlardan yalnizca bir tanesi
0'dir ve bu nedenle gozardi edilebilir. Ardindan, kalan iki alt matris U ve V'ye yinelemeli olarak
algoritma uygulanir; gecgerli matris bir biclusteri temsil ediyorsa, yani sadece 1’leri igeriyorsa
tekrarlama sona erdirilir. U ve V, iki degerli matrisin herhangi bir satirini ya da sttununu
paylasmiyorsa, yani GW bossa, iki matris birbirinden bagimsiz olarak islenebilir. Bununla birlikte,
eger U ve V, Sekil 2'de gosterildigi gibi ortak bir GW sirasina sahiplerse, V'de sadece CV ile en az bir
ortak slitun paylasan bu biclusterlarin Uretilmesi icin 6zel bir dikkat gosterilmelidir. Cakismalari
onlemek icin, bir sonraki bicluster, daha d6nce bulunan biclusterlerin satirlari disindaki verilere
temel algoritmayi baslatarak bulunur (Prelic vd., 2006:1122-1129).

Sekil 2: Bimax Algoritmasinin Gosterimi

Gy

Gw

1=

Algoritmanin adimlari asagidaki gibi verilebilir (Prelic vd., 2006:1122-1129).
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Sekil 3: Bimax Algoritmasinin Adimlari

1. Divide the columns in two sets, Cy and Cy, based on the first row (in the first row, Cy
contains only ones, while Cy contains only zeroes, see left panel in Fig. 2).

2. Resort the rows so that the first group (Gy) responds only in conditions given in Cy, the
second group (Gw) responds both in Cy and Cy, and the last group (Gy) responds only in
conditions given in Cy.

3.  Define submatrices U = Cy N (Gy U Gw) and V = Gw U Gy. The remaining part of the
original matrix, Cy N Gy, contains only zeroes and is thus disregarded (the submatrix A in the
right panel of Figure 2).

4.  Repeat the previous steps for matrices U and V. If Gw = @, U and V can be treated
independently from each other. Otherwise, the newly generated biclusters in V have to share at
least one common column with Cy.

3. Veri Seti

Galismanin veri seti 2014 yilina ait Jandarma Genel Komutanhgi Olaylar Bilgi Sisteminde

toplanan

kacakgilikla ilgili 41 164 suc¢ kaydindan olusmaktadir. Veride sug tlrlerine, sug

malzemelerine ve suglularin demografik 6zelliklerine (cinsiyet, medeni durum, 6grenim durumu,
meslek, uyruk ve yas) ait degiskenler yer almaktadir. Calismada, dortten fazla farkli malzeme ile
yakalanan suglular dikkate alinmistir. Bu suglularin sayisi 479’dur. Yil igerisinde 50 den fazla kez
yakalanmig 22 gesit malzeme dikkate alinmistir. Bu malzemelerin kodlari ve agiklamalari asagidaki
tabloda verilmistir.

Tablo 1: Suglara iliskin Kodlamalar

KMotgzeme Malzeme agiklamasi KMoc;lzeme Malzeme agiklamasi
V3 Cay Vi4 Motorin
V4 Diger narkotik/psikotrop madde V15 Muhtelif narkotik/psikotrop madde
V5 Eroin V1ie Muhtelif titin mamdali
V6 Eski eser V17 Narkotik/psikotrop madde
V7 Extacy V18 Narkotik/psikotrop tabletler
V8 Haghas V19 Para, paraya esit sayilan degerler, kiymetli
V9 Kenevir damga ve muhiir
V10 Kenevir tohumu V20 Patlayicilar
V11 Kokain V21 Sigara
V12 Kubar esrar V22 Toz esrar
V13 Metamfetamin V23 Tutln
V24 Uzun namlulu silahlar

Bu malzemelere iliskin dagilim Sekil 4’te verilmistir.

Sekil 4: En Fazla Ele Gegirilen 10 Malzeme Tiiriine Ait Dagilim

NARKOTiK/PSIKOTROP MADDE
ELEKTRONIK CIHAZ

CAN YELEGI

SARJORLER

CEP TELEFONU

HAFiF SiLAH MUHIMMATI
KUBAR ESRAR

KAMYONET

SiIGARA

MOTORIN

o

500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000
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Sekil 4’ten gorildugi gibi en cok yakalanan ti¢ malzeme sirasiyla motorin, otomobil ve sigaradir.
Bu veri seti kullanilarak biclustering amach veri matrisi olusturulmustur. Bu veri matrisinin satirlari
suclulari sttunlari ise malzemeleri gostermektedir. Matrisin elemanlari i. suglunun j. malzemesiyle
yakalanip yakalanmadigini gostermektedir (Sekil 5). Dolayisiyla analiz i¢in 479x22 boyutunda bir
veri matrisi kullaniimigtir.

Sekil 5: Veri Matrisinin Yapisi

Malzeme tiirii

Suglu V3 V4 L V24
01 1 0 0
02 0 1 1

\
479 1 1 0

Veri matrisi kullanilarak Bimax algoritmasina dayali biclustering islemi R-project 3.2.2 bicluster
library si kullanilarak gergeklestirilmistir (Sekil 6).

Sekil 6: Sug Veri Setinin ikili Kiimelenmesi i¢in R Kodu

data(Crime)

x<-as.matrix(Crime,479,22)

res<- biclust(x, method=BCBimax(), minr=15, minc=5, number=1000)
writeclust(res)

biclustmember(res, x)

4. Bulgular

Sug verisi icin Bimax algoritmasina goére elde edilen biclustering tiyelikleri Tablo 2’'de verilmistir.
Biclusterlar blyuklikleri bakimindan incelendiginde Bicluster 1'in 479 sugludan 56 sugluyu icerdigi
(%11.69), Bicluster 2’nin 50 sugluyu icerdigi (%10.44), Bicluster 3’tin 309 sugluyu icerdigi (%64.51)
ve Bicluster 4’lin 64 sucluyu icerdigi (%13.36) goriilmektedir (Tablo 2).

Tablo 2: Bicluster Biiyiikliikleri

Bicluster Buyukluk Popilasyondaki orani (%)
1 56 x 2 11.69
2 50 x 2 10.44
3 309 x 2 64.51
4 64 x 2 13.36

Bicluster yelik grafigi Sekil 7’de verilmistir.
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Sekil 7. Bicluster Uyelik Grafigi

Burada her bir satir kagakgilikta yakalanan malzemeleri, her bir siitun ise bir ikili kiimeyi
gostermektedir. Yesil bolimler yakalanan suglular lzerinde ele gecen ortak malzemeleri aciga
¢tkarmaktadir. Bu yesil alanlarin i¢ kisminda bulunan orta dikdortgenler ise 0 (beyaz) ile 1 (kirmizi)
arasinda degisen, suglularin tGzerinde yakalanan malzemelerin ortalama degerini belirtmektedir.
Kirmizi alan ne kadar acik renk verirse, ikili kimelerdeki malzemeler ile yakalanan tim malzemeler
arasindaki uyum diizeyi de o kadar artmaktadir.

Sekil 7 ve Tablo 4 incelendiginde asagidaki sonuglara ulasilabilir:

(1) Bicluster 1’de yer alan suglularin (56 sucglu, tim suglularin %11,69’u) 5607 sayili
“Kagakgilikla Miicadele Kanununa Muhalefet” suclarina iliskin “Cay” (V3) ve “Sigara” (V21)
malzemeleriyle yakalandigi gorilmektedir. Orta dikdortgenler dikkate alindiginda bu kiime igin
sigara yakalamalarinin gorilme oraninin gay yakalamalarina gére daha fazla oldugu soylenebilir. Bu
suglularin demografik 6zellikleri incelendiginde ise suglularin biyik ¢ogunlugunun Van ve Mardin
illerinde yakalandiklari (%56,2’si), Tiirk uyruklu olduklari (%73,7’si) ve Evli sahislardan olustuklari
(%52,6’s1) goriilmektedir.

(2) Bicluster 2’de yer alan suglularin (50 suglu, tim suglularin %10,44’G) TCK Madde 188
geregi “Uyusturucu veya Uyarici Madde imal ve Ticareti” suclarina iliskin “Kenevir Tohumu” (V10)
ve “Kubar Esrar” (V12) malzemeleriyle yakalandigi goriilmektedir. Orta dikdortgenler dikkate
alindiginda bu kiime igin kubar esrar yakalamalarinin goriilme oraninin kenevir tohumu
yakalamalarina gore daha fazla oldugu soéylenebilir. Bu suglularin demografik 6zellikleri
incelendiginde ise suglularin biiyiik gogunlugunun Bursa, izmir ve Sanlurfa illerinde yakalandiklari
(%42'si), Tirk uyruklu olduklari (%84°), Evli sahislardan olustuklari (%48'i) ve Egitim durumlarinin
ilkdgretim seviyesinde (%42’si) olduklari gériilmektedir.

(3) Bicluster 3’te yer alan suglularin (309 suglu, tim suglularin %64,51’i) TCK Madde 188
geregi “Uyusturucu veya Uyarici Madde imal ve Ticareti” suclarina iliskin “Kenevir” (V9) ve “Kubar
Esrar” (V12) malzemeleriyle yakalandigi goriilmektedir. Orta dikdortgenler dikkate alindiginda bu
kiime igin her iki yakalamanin da goriilme oranlarinin birbirlerine yakin olduklari séylenebilir. Bu
suclularin demografik ézellikleri incelendiginde ise suglularin biiyiik cogunlugunun Bursa ve izmir
illerinde yakalandiklari (%28,8’i), Turk uyruklu olduklari (%85,8'i), Evli sahislardan olustuklari
(%54,2’i), Egitim durumlarinin ilkégretim seviyesinde (%49’u) ve Ciftcilerden olustugu (%33’0)
goriilmektedir.

(4) Bicluster 4’te yer alan suglularin (64 suglu, tiim suglularin %13,36’s1) TCK Madde 188 geregi
“Uyusturucu veya Uyarici Madde imal ve Ticareti” suglarina iliskin “Kubar Esrar” (V12) ve “Toz
Esrar” (V22) malzemeleriyle yakalandigi goriilmektedir. Orta dikdortgenler dikkate alindiginda bu
kiime icin kubar esrar yakalamalarinin gérilme oraninin toz esrar yakalamalarina gore daha fazla
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oldugu soylenebilir. Bu suglularin demografik oOzellikleri incelendiginde ise suclularin biyik
¢ogunlugunun Ganakkale ve Sanliurfa illerinde yakalandiklari (%38,4’u), Tirk uyruklu olduklari
(%85’i), Bekar sahislardan olustuklar (%53,3’() ve Egitim durumlarinin ilkégretim seviyesinde
(%21,7’si) ve Serbest Meslek sahiplerinden olustugu (%49’'u) gorilmektedir.

(5) Bicluster 2, 3 ve 4’te yer alan suglularin “Kubar Esrar” (V12) ile birlikte “Kenevir” (V9),
“Kenevir Tohumu” (V10) ve “Toz Esrar” (V12) malzemeleriyle de yakalandiklari gérilmektedir.

(6) Tarkiye uyruklu suglular tim Bicluster’larda yogunlasirken, Suriye uyruklu suglular diistk
oranlarda Bicluster 1 ve 2’de gorilmektedir.

(7) Evli olan suglularin agirlikli olarak Bicluster 1,2 ve 3’te yer aldigi bekarlarin ise Bicluster
4’te yer aldig1 gérilmektedir.

(8) Egitim durumu sadece ilkdgretim olan grubun Bicluster 2 ve 3’'te yogunlastigi
gorilmektedir.

(9) Van ve Mardin’de yakalanan suglularin Bicluster 1’de, Bursa ve izmir'de yakalanan
suclularin Bicluster 2 ve 3’te, Canakkale ve Sanliurfa’da yakalanan suglularin ise Bicluster 4’te
yogunlastigi gorilmektedir.

(10) Meslegi Serbest olan suclularin tiim Bicluster’lerde yogunlastigi goériliirken, meslegi
Ciftcilik olan suglularin ise Bicluster 3’te yogunlastigi gériilmektedir.

(11) Bicluster 3’teki suglularin yas ortalamasinin daha yiksek oldugu gorilirken Bicluster 4’(in
ise en geng yas ortalamasina sahip bicluster oldugu gériilmektedir.

Tablo 4: ikili Kiimelerdeki Suglularin Demografik Ozellikleri

ikili Kime
1 2 3 4
Degisken Deger f % f % f % f %
Uyruk Tirkiye 42 73,7 42 84,0 247 85,8 51 85,0
Suriye 6 10,5 0 0,0 0 0,0 4 6,7
Diger 9 15,8 8 16,0 41 14,2 5 8,3
Medeni durum Bekar 10 17,5 16 32,0 72 25,0 32 53,3
Evli 30 52,6 24 48,0 156 54,2 17 28,3
Bilinmiyor 17 29,8 10 20,0 60 20,8 11 18,3
Egitim durumu Okur-yazar 2 3,5 5 10,0 21 7,3 6 10,0
ilkbéretim 15 26,3 21 42,0 141 49,0 13 21,7
Ortadgretim 6 10,5 2 4,0 17 5,9 3 5,0
Lisans ve Ustu 6 10,5 3 6,0 13 4,5 11 18,3
Bilinmiyor 28 49,1 19 38,0 96 33,3 27 45,0
il Van 18 31,6 0 0,0 0 0,0 0 0,0
Mardin 14 24,6 0 0,0 3 1,0 0 0,0
Bursa 0 0,0 9 18,0 38 13,2 0 0,0
izmir 1 1,8 6 12,0 45 15,6 0 0,0
Canakkale 0 0,0 1 2,0 1 0,3 13 21,7
Sanliurfa 0 0,0 6 12,0 8 2,8 10 16,7
Diger 24 421 28 560 193 67,0 37 61,7
Meslek Serbest 13 22,8 13 26,0 56 19,4 16 26,7
isci 6 10,5 0 0,0 10 3,5 2 3,3
Ciftci 4 7,0 10 20,0 95 33,0 4 6,7
Diger 4 7,0 6 26,0 31 10,8 6 10,0
Bilinmiyor 30 526 21 42,0 96 33,3 32 533
Yas Ortalamaz%SS 32,42+10,32 40,00+13,67 41,00+14,55 29,48+9,46
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5. Sonug¢

Kagakglilik, Glkemizi ekonomik ve sosyal yénden olumsuz etkileyen, ayni zamanda terdr ve sug
orgutlerinin faaliyetlerini stirdirebilmek igin finansal destek saglayan ¢ok boyutlu, ¢ok aktorli ve
degisken yapili bir sirectir. Kagakgilik sugunda ele gegcen malzeme turleri suglularin sosyo-
demografik 6zelliklerine gore farklilik gosterebilmektedir. Bu nedenle birbiriyle iligkili malzemelerin
kiimelenmesi ve bu kiimede yer alan suglularin bir araya getirilerek suglu profillerine iligkin
ozelliklerin ortaya gikarilmasi sugla miicadele agisindan énemlidir.

Bu calismada Turkiye’de kacgakgilik sugundan yakalanan suglularin yakalandiklari malzemeler
dikkate ahinmaktadir. Kagakgilik suclularinin yakalandiklari malzemelere gére kiimelenmesi ve bu
suglu kiimelerinin demografik 6zelliklerinin incelenmesi birbiriyle iliskili kagakgilik malzemelerinin
takibinde ve suglularin tespit edilmesinde 6nemlidir. Bu amagla hem suglulari hem de yakalanan
malzeme tirlerini dikkate alarak kiimeleme yapan Bimax ikili kimeleme yontemi ile Turkiye’de
meydana gelen kacakglilik suglarinda ele gecirilen malzemeler agisindan suglular kiimelenmistir.
Calismamizda Bimax algoritmasi secilmesinin nedeni geleneksel kiimeleme yéntemlerine gore
daha ayrintili ve gergekgi sonuglar sunmasidir.

Tirkiye'nin ozellikle kiyt ve sinir bolgelerinde yasayan vyerel halk arasinda kagakgilik
faaliyetlerine yonelik alginin mesru bir eylem oldugu yoniinde gelistigi goriilmektedir. Kagakgihigin
dogal bir yasam tarzi haline gelmesinin 6tesinde yapilan bu eylemin bir sug olmadigi algisi da hakim
bir anlayistir. Ozellikle Dogu ve Giineydogu sinirlarinda yasayan insanlar, kagakgiliktan elde edilen
gelirin bir kagake! i¢in olagan, hakli ve helal bir kazan¢ oldugu dislncesindedirler. Bu insanlar
kacakgiligin bir su¢ olmadigina inanmakta ve bunu tamamen bir ticaret ve ge¢imlerini temin araci
olarak algilamaktadirlar. Kagakg¢ihigin bir sug degil bir meslek olduguna inanmaktadirlar.

Ulkemizin cografi yapisi, Asya, Orta Dogu ve Avrupa icin sahip oldugu kdprii pozisyonu, 5 000
milden fazla olan deniz sahili, 8 lilkeyle olan kara siniri, gelir dagihmindaki adaletsizlik, issizlik, blylk
sehirlere gbg, yozlasmanin yaygin olusu gibi faktorler, bircok sug faaliyetinin ortaya g¢ikmasini
kolaylastirmakta ya da sebep olmaktadir.

Elde edilen sonuglari inceledigimizde “Cay” (V3) ve “Sigara” (V21) malzemeleriyle beraber
yakalanan suclularin birinci kimede, “Kenevir Tohumu” (V10) ve “Kubar Esrar” (V12)
malzemeleriyle yakalanan suclularin ikinci kiimede, “Uyusturucu veya Uyarici Madde imal ve
Ticareti” suclarina iliskin “Kenevir” (V9) ve “Kubar Esrar” (V12) malzemeleriyle yakalanan suclularin
tiglincii kiimede ve “Uyusturucu veya Uyarici Madde imal ve Ticareti” suglarina iliskin “Kubar Esrar”
(V12) ve “Toz Esrar” (V22) malzemeleriyle yakalanan suglularin ise dérdiinct kiimede olduklari
gorulmektedir.

ikinci, Gglincii ve dérdiinci kiimelerde yer alan suglularin “Uyusturucu veya Uyarici Madde imal
ve Ticareti” suclarina konu olan “Kenevir” (V9), “Kenevir Tohumu” (V10), “Kubar Esrar” (V12) ve
“Toz Esrar” (V22) ile yakalandiklari yani bir bakima ikinci, Gglnci ve dérdinci kiimelerin tek bir
kiime olarak dislinilebilecegi sdylenebilir. Buradan cay ve sigara ile yakalananlarin bir kiimede
“Uyusturucu veya Uyarici Madde imal ve Ticareti” suclari ile yakalananlarin diger kiimede oldugu
soylenebilir.

“Uyusturucu veya Uyarici Madde imal ve Ticareti” ile yakalanan suclularin bilyiik oranda bekar,
ilkdgretim mezunu ve giftgilik meslegi ile ugrasanlar olduklari gdzlenmistir.

Cay ve sigara kacakciligindan yakalananlarin ¢ogunlukla Van ve Mardin illerinde, “Uyusturucu
veya Uyarici Madde imal ve Ticareti” suclari ile yakalananlarin ise Bursa, izmir, Canakkale ve
Sanliurfa illerinde yakalandiklari gériilmektedir.

Ulkemizin kara ve deniz sinirlarinin uzunlugu dikkate alindiginda, kiyi ve sinir kapilarimizda
gorev yapmakta olan Sahil Guvenlik Komutanhg, GUmrik Teskilati, Polis ve Jandarma
teskilatlarinin koordinasyon ve denetimlerinin uyum igerisinde olmasi kagakgilikla miicadelede
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blylk 6nem tasimaktadir. Elde edilen sonuglarin kullanilmasi, suglularin analiz edilmesi, sug
onleme stratejileri gelistirmek icin yardimci olabilir.
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CLUSTERING OF CRIMINALS ACCORDING TO THE TYPES OF MATERIAL
CAUGHT IN SMUGGLING: BICLUSTERING METHOD

Extended Abstract

Aim: Smuggling is a multidimensional, multi-actor and variable structure process that negatively
affects to our country in the economic and social aspects and same time provides financial support
for terror and criminal organizations to carry on their activities. Investigation of criminal profiles in
taking measures against crimes also has a critical importance. Since the traditional clustering
methods used to construct crime profiles do clustering a single dimension, they gives general
results than specific. One of the most challenging aspects of analyzing social science data is the
presence of spatial effects in quantitative models of individual behavior. In this study, the use of
the bicluster method is proposed as it is different from classical clustering methods because both
trafficking materials and criminals are clustered at the same time. The aim of this study was to
construct criminal profiles by clustering criminals and criminal materials at same time via the
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biclustering method. By this method, criminal profiles will be constructed by clustering both the
characteristics of the criminals and the types of material caught in smuggling at the same time.

Method(s): Biclustering is an important new technique in two way data analysis. After Cheng and
Church (2000) followed the initial bicluster idea of Hartigan (1972) and started to calculate bicluster
on microarray data, a wide range of different articles were published dealing with different kinds
of algorithms and methods to preprocess and analyze the results of such methods. Biclustering
techniques are capable of simultaneously clustering rows and columns of a data matrix. These
techniques became very popular for the analysis of gene expression data, since a gene can take
part of multiple biological pathways which in turn can be active only under specific experimental
conditions. Several biclustering algorithms have been developed in the past recent years. Bimax
algorithm is used as binary clustering method. The Bimax algorithm is a method that uses a data
matrix consisting of values 0 and 1 and and is shown as the most efficient algorithm in the existing
binary clustering algorithms. The data set of the study consists of 86191 criminal records related
to smuggling collected in the Gendarmerie General Command Events Information System in 2014.
In the study, criminals caught with more than four different materials were taken into account.
The number of these criminals is 447. Twenty kinds of materials caught more than 50 within the
year were taken into consideration. Using this data set, a data matrix is composed for biclustering.
The rows and columns of this data matrix show the criminals and the materials, respectively. The
elements of the matrix show that whether or not the ith criminal was caught with jth material.
447x20 matrix of data was used in the study. The codes we used in our experiments were available
as packages for the R language.

Findings: The three most frequently caught materials are diesel, car and cigarette. As a result of
the Bimax algorithm, the criminals are divided into 3 clusters. In addition to the smuggling of
mobile phones and sim card materials, the first group of criminals also made light weapon
ammunition and short-barrel weapon smuggling. The second group of criminals are made
smuggling short-barreled weapons and long-barreled weapons alongside smuggling of mobile
phone and sim card materials. The criminals in the third group are seen to be possessed by
weapons of smuggling. Turkish nationals are in the first cluster, Syrian nationals are in the second
cluster and other nationalities are concentrated in the third group. The lowest group of education
level seems to concentrate in the third group.

Conclusion: In this study, in terms of the materials seized in smuggling crimes in the Gendarmerie
area of responsibility in Turkey, the criminals are clustered by the Bimax biclustering method. The
implemented Bimax algorithm provides more detailed and realistic results than the conventional
clustering methods. Using the results obtained can help to analyze the criminals and develop crime
prevention strategies. According to the results obtained, the related materials were clustered and
by bringing together the criminals in these clusters, a number of characteristics related to the
criminal profiler were revealed.
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