
ÖZET: Bu araştırma, kurak iklim özelliğe sahip Iğdır ovası taban arazilerinde kuru ot verimi ve kalite özellikleri 
açısından en uygun adi fiğ çeşidi veya çeşitlerinin belirlenmesi amacıyla yürütülmüştür. Bu amaçla Iğdır 
Üniversitesi Tarımsal Uygulama ve Araştırma Merkezi istasyonunda Türkiye de tescil edilen 13 adi fiğ çeşidi ve 
bir yerel popülasyonun kuru ot verimi (KOV), ham protein oranı (HP), nötr çözücülerde çözünemeyen lif (NDF), 
asit çözücülerde çözünemeyen lif (ADF), asit çözücülerde çözünemeyen lignin (ADL) kuru madde sindirilebilirliği 
(KMS), sindirilebilir enerji (SE), metabolik enerji (ME) ve nispi yem değerleri (NYD) incelenmiştir. Araştırma 2013 
ve 2014 de olmak üzere iki yıl süreyle tesadüf blokları deneme desenine göre üç tekrarlamalı olarak kurulmuştur. 
Araştırma sonuçlarına göre, incelenen tüm parametreler açısından adi fiğ çeşitlerinde ve ekim yıllarında önemli 
farklar görülmüştür. Araştırmada incelenen çeşitlerde kuru ot verimi 213.35-547.88 kg da-1, HP %15.15-20.69, 
NDF %40.63-47.27, ADF %28.94-35.71, ADL %4.39-7.06, KMS %61.08-66.35, SE 2.90-3.11 Mcal kg-1, ME 
2.38-2.55 Mcal kg-1 ve NYD 121.75-149.90 arasında değişmiştir. İki yıllık birleştirilmiş ortalamalara göre Gülhan 
2005, Orakefe ve Bakır-2001 çeşitleri diğer türlere göre daha yüksek kuru ot verimi üretmiştir.  Türler arasında en 
yüksek SE, ME, KMS, NYD’leri Görkem ve Alınoğlu-2001’de ölçülürken, HP oranı Emir çeşidinde belirlenmiştir. 
Oysa en düşük ADL içeriği Özveren çeşidinde, ADF ve NDF yüzdeleri ise Görkem de tespit edilmiştir. Yıllar 
arasında ise ikinci yıl birinci yıla göre daha yüksek NDF, ADF, ADL ve kuru ot verimi üretmiştir. Oysa en yüksek 
HP, KMS, SE, ME ve NYD birinci yılda elde edilmiştir. 
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ABSTRACT: This research was carried out to determine the most appropriate common vetch variety or varieties 
in terms of dry matter yield and quality characteristics in bottom land of Igdir Plain with arid region. For this 
purpose, hay yield (HY), crude protein (CP), neutral detergent fiber (NDF), acide detergent fiber (ADF), acide 
detergent lignin (ADL), dry matter digestibility (DMD), digestibility energy (DE) and metabolic energy (ME) and 
relative feed values (RFV) of 13 common vetch registered in Turkey and one local population were examined in 
Igdir University Agricultural Application and Research Station. The research was established randomized block 
design with three replications for two years in 2013 and 2014. According to the results, significant differences in all 
examined parameters in terms of common vetch cultivars and sowing years has been observed.  In the research,  It 
ranged from 213.35 to 547.88 kg-1 for hay yield, from 15.15 to 20.69% for HP, from 40.63 to 47.27% for NDF, form 
28.94 to 35.71% for ADF,  from 4.39 to 7.06% for ADL, from 61.08 to 66.35% for DMD, from 2.90 to 3.11 Mcal 
kg-1 for DE, from 2.38 to 2.55 Mcal kg-1 for ME and from 121.75 to 149.90 for RFV of vetch cultivars. According 
to the two-year combined averages, Gülhan-2005 Orakef and Bakır-2001 cultivars produced higher hay yields than 
other cultivars. While the highest DE, ME, DMD, RFV were measured in Görkem and Alınoğlu-2001,  HP rates 
was measured in Emir cultivar. While the lowest ADL content  was determined in Özveren cultivar, ADF and NDF 
percentages were found in Görkem. According to years, higher NDF, ADF, ADL and hay yield has produced in the 
second year. However, the highest HP, DMD, DE, ME and RFV were obtained in the first year.
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Iğdır Ovası Taban Koşullarında Adi Fiğ (Vicia sativa L.) Çeşitlerinin 
Kuru Ot Verimi ve Kalite Özelliklerinin İncelenmesi
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GİRİŞ

Ülkemizde nadas alanları dahil, işlemeli tarım 
yapılan arazi miktarı 20.5 milyon hektar olup, 
işlenen alan içerisinde yem bitkileri ekim alanı 
yapılan teşviklerle 1.8 milyon hektara ulaşmıştır 
(TÜİK, 2013b). Yine yapılan teşviklerle yem bitkileri 
ekim alanı içerisinde fiğ ekim alanı yonca bitkisini 
müteakiben (629 bin ha) 499 bin hektarlık alanla 
ikinci sırada yer almıştır. Ancak yem bitkileri ekim 
alanındaki  bu artışlar artan hayvan varlığımızın 
kaba yem ihtiyacını karşılayamadığı görülmektedir 
(Acar et al., 2015). 

Benzer durumlar Iğdır ilinde geçerli olup üretilen 
kaba yem miktarı, hayvanların gereksinimlerini 
karşılamaktan uzak kalmıştır (Temel ve Şahin, 
2011).  Bu tescil edilen çeşitlerin yeterince üreticiye 
ulaştırılmamış olması ya da bölge bazında ekilebilir 
alanların artırılmamış olmasından kaynaklanmaktadır. 
Dolayısıyla uygun çeşitlerle bölgesel adaptasyon 
çalışmaların bir an önce yürütülmesi ve artırılması 
önemlilik arz etmektedir.

Son yıllarda, bilim adamları hayvanların kaba 
yem gereksinimlerini karşılayabilmek için alternatif 
yem kaynakları arayışı içerisine girmişler ve bu 
anlamda önemli ilerlemeler kaydetmişlerdir (Tan ve 
Temel, 2012; Temel and Pehluvan, 2015). Örneğin 
ülkemizde yaklaşık 4 milyon hektar olan nadas 
alanları önemli yem üretim alanları olarak görülmüş 
ve bu alanlarda tek yıllık (adi fiğ, tüylü fiğ, macar 
fiğ, mürdümük, yem bezelyesi, tek yıllık yoncalar 
ve burçak) ve çok yıllık yem bitkisi türlerinin (adi 
yonca, korunga, kılçıksız brom, otlak ayrığı ve küçük 
çayır düğmesi) kullanılması durumunda mevcut yem 
açığının önemli ölçüde azalacağı öngörülmüştür 
(Sağlamtimur ve ark., 1993; Serin ve Tan, 2011). 
Ayrıca ekim nöbeti sisteminde uygun bitkilerin 
özelliklede yem bitkisi türlerinin tercih edilmesi 
hem nadas alanlarını azaltacak hem de hayvanlar 
için üretilen ot miktarını artıracaktır (Tosun ve ark., 
1987). 

Bitki ıslahçıların temel amacı yüksek verimli 
ve kaliteli çeşitler geliştirmektir. Ülkemizde son 
yıllarda yapılan ıslah çalışmalarıyla farklı yem 
bitkisi türlerine ait çok sayıda çeşit elde edilmiştir. 
Örneğin yonca da 45 adet, adi fiğ de 36 adet ve 
diğer fiğ türlerine ait 26 adet çeşit tescil edilmiştir 
(Tamkoç ve Avcı, 2004; Albayrak ve ark., 2013; 

Altınok ve ark., 2013; Sabancı ve ark., 2013; 
Ertuş ve ark., 2014). Bir bölgede uygun çeşitlerin 
(verim ve kalite açısından üstün olan) ortaya 
konulabilmesi ve yaygınlaştırılabilmesi, edilen 
çeşitlerin farklı ekolojik bölgelerde denenmesi ve 
yeterli sayıda adaptasyon çalışmalarının yürütülmesi 
ile mümkündür. Böylelikle çiftçiler yüksek verim 
ve kaliteye sahip yem bitkisi çeşitlerini ekerek, 
hem hayvanların kaliteli kaba yem gereksinimlerini 
karşılayabilecekler hem de farklı sebeplerden dolayı 
(nadas alanları, tuzlu alanlar, kurak alanlar v.b.) boş 
bırakılmış alanlar üretime kazandırılmış olacaktır.  

Yem bitkisi türleri, çeşitleri ve hatlarında yapılan 
adaptasyon çalışmalarında genellikle yaş ot, kuru ot 
ve bitki boyu gibi verim parametreleri ile HP, NDF 
ve ADF gibi kalite özellikleri en fazla incelenen 
özelliklerdir. Bu anlamda ülkemizin farklı ekolojik 
bölgelerinde adi fiğ türüne ait çeşit ve hatlarla 
yürütülmüş çok sayıda araştırma bulunmaktadır 
(Balabanlı ve Kara, 2003; Bucak, 2007; Kaplan, 2013; 
Yücel ve ark., 2013). Örneğin Yücel ve ark. (2012) 
Diyarbakır koşullarında iki yıl boyunca yürüttükleri 
17 adet yaygın fiğ (Vicia sativa L.) genotipleri ile 
kontrol amaçlı kullandıkları Özveren, Uludağ ve 
Kubilay-82 adi fiğ çeşitlerinin ortalama kuru ot 
verimleri, HP, NDF, ADF ve NYD’lerini sırasıyla 
318.55 kg da-1, %20.09, %36.96, %29.96 ve 158.25 
olarak bulmuşlardır. Aynı araştırmacılar incelenen  
özelliklerin yıllar ve genotipler arasında önemli 
farklılıklar bulunduğunu belirtmişlerdir. Yine başka 
bir araştırmacı ot verimi özelliklerini belirlemek 
için ICARDA’dan temin ettikleri 16 adi fiğ hattını 
Haran Ovası koşullarında denemişler ve incelemeye 
alınan fiğ hatların yeşil ot verimlerinin 2538 ile 3304 
kg da-1, kuru ot verimlerinin ise 474 ile 714 kg da-1 
arasında değiştiğini rapor etmişlerdir (Çil ve ark., 
2006). Ayrıca Yılmaz ve Erol (2015) Kahramanmaraş 
şartlarında 21 farklı fiğ genotipleri ile yürüttükleri 
bir çalışmada verim ve kalite özellikleri açısından 
Ürem-79 ve Selçuk-99 çeşitlerini yöre çiftçisine 
tavsiye etmişlerdir. 

Sonuç olarak yürütülen araştırmalar, bölge 
hayvancılığın kalkınması ve yem bitkileri ekim 
alanların artırılması için en uygun çeşitlerin ortaya 
konulmasında önemli katkılar sağlamıştır. Ancak 
yapılan literatür taramaları sonucu Iğdır ekolojik 
koşullarında adi fiğ türüne ait çeşitlerle ilgili 
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yürütülmüş her hangi bir adaptasyon çalışmasının 
olmadığı görülmüştür. 

Mevcut yürütülen bu çalışma ile hem kuru ot 
verimi ve kalite özellikleri açısından bölge ekolojisine 
en uygun çeşitler belirlenmiş olacak hem de bundan 
sonraki yıllarda ilgili çeşitlerle yürütülecek başta 
agronomik çalışmalar olmak üzere pek çok çalışmaya 
katkı sağlayacaktır.  Bu amaçla tescil edilmiş 13 çeşit 
ve bir yerel popülasyon kullanılarak, iki yıl boyunca 
Iğdır ekolojisinde kurak şartlara sahip taban arazide 
bir adaptasyon çalışması yürütülmüş ve incelenen 
türlerin kuru ot verimi ve bazı kalite özellikleri 
karşılaştırılmıştır. 

MATERYAL VE YÖNTEM

Araştırma kurak iklim özelliğe sahip Iğdır Ovası 
taban arazi koşullarında 2013 ve 2014 yıllarında iki 
yıl süreyle yazlık olarak Iğdır Üniversitesi Tarımsal 
Uygulama ve Araştırma Merkezi deneme sahasında 
yürütülmüştür. Araştırmanın yürütüldüğü Iğdır 
ilinin uzun yıllar ve denemenin sürdürüldüğü yıllara 
ait dönemlerin bazı iklim özellikleri Çizelge 1’de 
sunulmuştur (Anonim, 2014). Bu sonuçlara göre 
denemenin her iki yılındaki sıcaklık ve nispi nem 
değerleri uzun yıllar ortalama değerlerin üzerinde 
gerçekleşmiş, oysa toplam yağış miktarları uzun yıllar 
ortalamasına göre daha düşük bulunmuştur.

Çizelge 1. Araştırmanın yürütüldüğü Iğdır İlinin uzun yıllar (1990-2012) ve 2013-2014 yıllarının Mart-Temmuz dönemlerine ait bazı 
ortalama iklim değerleri* 
Yıllar/Aylar Mart Nisan Mayıs Haziran Temmuz Top./Ort.

Aylık Ortalama Sıcaklık Değerleri (0C)
2013 9.3 15.4 18.9 23.3 26.5 18.7
2014 10.1 15.7 19.6 23.5 27.7 19.3
1990-2012 7.1 13.5 17.9 22.8 26.4 17.5

Aylık Toplam Yağış (mm)
2013 14.8 34.6 58.9 38.3 10.6 157.0
2014 17.2 30.5 49.9 34.6 7.7 139.9
1990-2012 20.9 45.3 50.3 31.4 15.6 163.5

Aylık Ortalama Nispi Nem (%)
2013 44.3 46.1 52.6 43.7 39.7 45.3
2014 46.8 46.6 52.3 42.3 38.2 45.2
1990-2012 46.2 47.2 48.2 42.2 40.0 44.8

* Anonim (2014)

Araştırma sahasının farklı noktalarından deneme 
alanını temsil edecek şekilde toprak örnekleri (0-30 cm 
derinliğinden) alınmış ve yapılan analizler sonucunda; 
toprakların hafif tuzlu (2 mmhos cm-1), hafif alkali (pH: 
8.0), orta kireçli (%6.53) ve killi-tın bünyeye sahip 
olduğu, organik madde içeriğinin yetersiz (%1.6), 
fosfor’un yeterli (8.0 kg P2O5 da-1) ve potasyum yönünden 
ise zengin (343 kg K2O da-1) olduğu saptanmıştır (Kacar, 
1986). 

Çalışmada Türkiye’deki farklı Kamu Birimlerinden 
temin edilen 13 adi fiğ çeşidi (Albayrak, Alınoğlu-2001, 
Ankara Moru-08, Bakır-2001, Cumhuriyet-99, Emir, 
Görkem, Gülhan-2005, Kubilay-82, Nilüfer, Orakefe, 
Özveren ve Zemheri) ile kontrol amaçlı olarak bölge 
çiftçisi tarafından yaygın olarak kullanılan bir adet yerel 
popülasyon kullanılmıştır. Deneme sulu koşullarda 

tesadüf blokları deneme desenine göre 3 tekrarlamalı 
olarak kurulmuştur. Ekimde parsel alanı 1.5 x 3.0 = 
4.5 m2 olarak düzenlenmiş olup, 25 cm sıra aralığında 
6 sıra yer almıştır. Ekimlerde dekara 12 kg tohumluk 
kullanılmış ve tohumlar markörle açılan çiziklere ilk yıl 
19.04.2013 tarihinde, ikinci yıl ise 04.04.2014 tarihinde 
ekilmiştir. Ekim tarihlerindeki bu farklılık toprak ve 
iklim koşullarının ekim için uygun olmamasından 
kaynaklanmıştır. Her iki yılda da ekimden önce parsellere 
4.5 kg N (22.5 kg da-1 amonyum sülfat) ve 8 kg P2O5 
(19 kg da-1 TSP) uygulanmıştır (Tan ve Serin, 2011). 
Hasat zamanı her parselin başından ve sonundan 50 cm, 
parsellerin kenarlarından ise birer sıra kenar tesiri olarak 
atılmış ve kalan kısımlar alt baklaların veya bitkideki 
bütün baklaların % 50’sinin dolduğu devrede biçilmiştir 
(Temel ve Tan, 2002). Bu amaçla alınan örnekler önce 
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açık havada, sonra 60 0C’ye ayarlı kurutma fırınında 48 
saat süreyle kurutularak kuru ot verimleri belirlenmiştir. 
Daha sonra kurutulan örnekler 1 mm elekten geçecek 
şekilde ot değirmeninde öğütülmüş ve kimyasal analizler 
için hazır hale getirilmiştir. Tüm analizler çift tekerrürlü 
olarak yürütülmüştür. 

İncelemeye alınan adi fiğ çeşitlerine ait yem örneklerin 
azot içeriği (N) Kjeldahl metodu kullanılarak belirlenmiş 
ve N değeri 6.25 katsayısı ile çarpılarak ham protein (HP) 
içeriği hesaplanmıştır (AOAC, 1990). Nötr çözücülerde 
çözünemeyen lif (NDF), asit çözücülerde çözünemeyen lif 
(ADF), asit çözücülerde çözünemeyen lignin (ADL) Van 
Soest et al. (1991) tarafından belirtilen metot kullanılarak 
saptanmıştır. Kuru madde sindirilebilirliği (KMS), Oddy 
et al. (1983) tarafından geliştirilen formül kullanılarak 
tahmin edilmiştir: KMS (%) = 83.58 - 0.824 x %ADF + 
2.626 x %N. Sonra kuru madde sindirilebilirlik değerleri 
Fonnesbeck et al. (1984) tarafından geliştirilen regresyon 
eşitliğinde kullanılarak, sindirilebilir enerji (SE) değerleri 
belirlenmiştir: SE (Mcal kg-1) = 0.27 + 0.0428 x %KMS. 
Daha sonra sindirilebilir enerji değerleri, Khalil et 
al. (1986) tarafından geliştirilen formül kullanılarak 
metabolik enerjiye dönüştürülmüştür: ME (Mcal kg-1) 
= 0.821 x SE (Mcal kg-1). Yemlerin nispi yem değerleri 
ise, NDF ve ADF analiz sonuçlarını kullanan Sheaffer 
et al., (1995) tarafından geliştirilen eşitlik kullanılmıştır. 
Bu amaçla öncelikle kuru madde tüketimi (KMT = 120 / 

%NDF) ve daha sonra nispi yem değerleri belirlenmiştir: 
NYD = (KMS x KMT) / 1.29.

Araştırmadan elde edilen veriler JMP 5.1 (JMP, A 
Business Unit of SAS, Cary, NC, 2003) istatistik paket 
programı kullanılarak analiz edilmiş ve ortalamalar 
arasındaki farklılıklar LSD testine göre karşılaştırılıp, 
gruplandırılmıştır.

BULGULAR VE TARTIŞMA

Iğdır ekolojik koşullarında yürütülen bu araştırmada 
ham protein oranı çeşit ve yıllar arasında önemli 
farklılıklar göstermiştir (Çizelge 2). Çeşitler arasında en 
yüksek HP oranı Alınoğlu-2001 (%18.33)’i müteakiben 
Emir çeşidinde (%19.58), en düşük değerler ise Özveren 
(%15.58) çeşidinde belirlenmiştir. Adi fiğ ile ilgili farklı 
ekolojilerde yürütülen çalışmalarda da çeşitler arasında 
ham protein oranlarının %9.08-22.30 arasında değiştiğini 
bildirmişlerdir (Yücel ve ark., 2012; Kaplan, 2013; Yücel 
ve ark., 2013; Yılmaz ve Erol, 2015). Çeşitler arasındaki 
bu farklılık bitkilerin sahip oldukları yaprak/sap oranı ve 
gelişme durumları ile alakalı olabilir. Nitekim Caballero 
ve ark. (1995), fiğde ham protein oranlarının yapraklarda 
(%16.8) saplara göre daha fazla olduğunu belirtmişlerdir. 
Yine Ball ve ark. (2001) protein oranlarının çeşitler 
arasında farklı olmasının bitkinin genetik yapısından 
kaynaklandığını ifade etmişlerdir. 

Çizelge 2. Farklı adi fiğ çeşitlerine ait iki yıllık ortalama ham protein içerikleri (%)

2013 2014 Ortalama
Albayrak 16.88 16.91 16.89 C-E*
Alınoğlu 2001 19.17 17.49 18.33 B
Ankara moru 08 16.43 15.95 16.19 EF
Bakır 2001 17.21 16.50 16.86 C-E
Cumhuriyet 99 16.57 16.16 16.37 D-F
Emir 20.69 18.47 19.58 A
Görkem 17.33 16.71 17.02 C-E
Gülhan 2005 16.84 16.33 16.59 C-F
Kubilay 82 17.56 17.27 17.42 B-D
Nilüfer 18.45 16.52 17.49 BC
Orakefe 18.43 16.67 17.55 BC
Özveren 16.00 15.15 15.58 F
Yerel Populasyon 16.64 17.10 16.87 C-E
Zemheri 08 18.22 15.92 17.07 C-E
Ortalama 17.60 A 16.65 B
LSD (0.05) Çeşit: 1.06    Yıl: 0.40   Çeşit x Yıl: n.s.

*  Aynı harfler arasındaki farklılık önemli değildir. n.s.: önemsizdir
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Çizelge 2 incelendiğinde araştırmanın ilk yılında ham 
protein oranları (%17.60)  ikinci yılla kıyaslandığında 
daha yüksek (%16.65) olduğu saptanmıştır. Yapılan 
birçok araştırmada ham protein oranı yönünden yıllar 
arasında önemli farklılıkların olduğu ortaya konulmuştur 
(Kaplan, 2013; Yücel ve ark. 2014; Yılmaz ve Erol 
2015). Konu ile ilgili olarak Ayan ve ark. (2006)’nın 
burçak hatlarıyla yaptıkları bir çalışmada HP oranını 
yıllara göre farklılık göstermesini başta yağış olmak 
üzere ekolojik koşullardan ve genotipik farklılıklardan 
kaynaklanabileceğini belirtmişlerdir. Ayrıca oluşan 
bu farklılıklar ekim zamanlarının her iki yılda da aynı 
tarihe tekabül etmemesinden kaynaklanmış olabilir. 

Konu ile ilgili olarak Temel ve Tan (2002) on beşer 
gün aralıklarla ekim zamanı çalışması yaptıkları adi fiğ 
bitkisinde, geç ekimlerde bitkilerin daha fazla üretim 
gerçekleştirdiklerinden yapısal maddelerinin fazla, 
ham protein oranlarının ise düşük olduğunu rapor 
etmişlerdir. Bu sonuçlar bizim bulgularımızı destekler 
niteliktedir.

Yapılan istatistik analiz sonucu kuru ot verimi (KOV), 
nötr çözücülerde çözünemeyen lif (NDF), asit çözücülerde 
çözünemeyen lif (ADF) ve asit çözücülerde çözünemeyen 
lignin (ADL) oranları yıl x çeşit interaksiyonu açısından 
önemli bulunmuştur (Çizelge 3). 

Çizelge 3. Farklı adi fiğ çeşitlerine ait iki yıllık ortalama kuru ot verimleri (KOV), NDF, ADF ve ADL içerikleri

Yıllar Çeşitler KOV (kg da-1) NDF (%) ADF (%) ADL (%)

2013

Albayrak 195.46 lm* 44.95 c-ı 31.11 f-j 5.94 b-f
Alınoğlu-2001 315.96 h-j 44.24 f-j 29.95 h-j 5.69 d-h
Ankara Moru-08 357.99 fg 42.51 j-m 29.12 j 5.85 b-g
Bakır-2001 485.33 b 46.48 a-e 29.06 j 5.58 e-h
Cumhuriyet-99 257.09 k 45.11 b-h 31.52 e-ı 6.53 a-c
Emir 346.34 f-h 44.77 d-ı 31.02 g-j 5.54 e-h
Görkem 410.75 de 41.21 lm 28.94 j 5.65 d-h
Gülhan-2005 448.27 b-d 44.80 d-ı 29.42 ıj 5.01 hı
Kubilay-82 254.73 k 45.87 a-f 32.06 d-h 6.43 a-d
Nilüfer 456.62 bc 42.97 ı-l 30.84 g-j 5.91 b-f
Orakefe 160.11 m 41.75 k-m 29.70 h-j 5.74 c-h
Özveren 213.35 l 40.63 m 30.35 g-j 4.39 ı
Yerel Populasyon 204.41 l 46.99 a-c 33.37 b-f 5.97 b-f
Zemheri-08 333.42 gh 43.30 h-k 28.95 j 5.05 g-ı

2014

Albayrak 198.66 lm 45.95 a-f 35.71 a 7.06 a
Alınoğlu-2001 341.26 gh 41.53 k-m 30.20 g-j 5.74 c-h
Ankara Moru-08 367.51 fg 44.94 c-ı 32.37 c-g 6.23 b-e
Bakır-2001 480.38 bc 47.27 a 33.79 a-e 6.21 b-e
Cumhuriyet-99 327.18 h-ı 46.73 a-d 33.39 a-f 6.06 b-e
Emir 384.20 ef 45.01 c-ı 33.81 a-e 5.97 b-f
Görkem 444.16 cd 43.09 h-l 30.87 g-j 5.07 g-ı
Gülhan-2005 547.88 a 47.09 ab 34.36 a-d 6.61 ab
Kubilay-82 286.91 ı-k 47.19 ab 32.52 c-g 5.70 d-h
Nilüfer 529.84 a 44.28 f-j 31.13 f-j 5.75 c-h
Orakefe 176.43 lm 43.48 g-k 34.69 a-c 5.92 b-f
Özveren 275.41 jk 44.61 e-ı 35.06 ab 6.10 b-e
Yerel Populasyon 196.59 lm 46.25 a-f 30.02 h-j 5.20 f-h
Zemheri-08 367.65 fg 45.46 a-g 33.36 b-f 5.67 d-h

LSD (0.05) 41.04 2.08 2.32 0.82
* Aynı sütun içerisinde benzer harf ile gösterilen ortalamalar arasındaki fark önemli değildir
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Çizelge 3 incelendiğinde maksimum kuru ot 
verimleri 2014 yılında ekilen Gülhan-2005 (547.88 
kg da-1) ve Nilüfer (529.84 kg da-1) çeşitlerinden 
elde edilmiş ve bu iki türün verimleri istatistiki 
olarak aynı grupta yer almıştır. Oysa en düşük 
kuru ot verimi ise 2013 yılında yetiştirilen 
Özveren (213.35 kg da-1) çeşidinde belirlenmiştir. 
Sonuçlar ikinci yılda çeşitlerden elde edilen kuru 
ot verimlerinin daha yüksek olduğunu göstermiştir. 
Bu birinci yılda ekimlerin ikinci yıla göre daha 
geç bir tarihte yapılmış olmasından kaynaklanmış 
olabilir. Çünkü daha uzun bir yetişme süresi 
bitkilerde verim artışlarına neden olmaktadır 
(Temel ve Tan, 2002). Bilindiği üzere adi fiğ türleri 
serin mevsim bitkileridir ve biomas üretimlerin 
büyük bir kısmını genellikle serin dönemlerde 
gerçekleştirirler. Eğer bitkiler çıkıştan sonra daha 
kısa bir süre zarfında hemen yaz sıcaklıklarına 
maruz kalırlarsa, bitkiler tam vejetatif gelişimlerini 
tamamlamadan olgunlaşma dönemine geçerler. 
Sonuçta ise bitkilerde boylanma ve buna paralele 
olarak da ot verimlerinde düşüşler görülür (Tamer 
ve Soya, 1996; Temel ve Tan, 2002). Değişik 
ekolojilerde yürütülen çalışmalarda da kuru 
ot verimlerinin yıllara bağlı olarak farklı fiğ 
genotipleri arasında değişkenlik gösterdiği pek 
çok araştırmacı tarafından rapor edilmiştir (Bulur 
ve Çelik, 1996; Geren ve ark., 2003; Erdurmuş 
ve ark., 2010; Yücel ve Ayaşan, 2010; Parlak ve 
ark., 2011; Güllap ve ark., 2011; Yücel ve ark., 
2012; Kaplan 2013; Yücel ve ark., 2013). Ayrıca 
yıllara göre çeşitler arasında verim değerlerinin 
farklı olması çeşit özelliklerinin ortama uyma 
yeteneklerinin farklılığından kaynaklanabileceği 
gibi, yıl içerisindeki iklim değerlerinin farklılığında 
da kaynaklanabilir (Gökkuş ve ark., 1996; Türk ve 
Koç, 2003).

Genel olarak yem bitkisi türlerinde NDF, ADF 
ve ADL gibi yapısal olan karbonhidratların fazlalığı 

hem otun kalitesini hem de hayvanlar tarafından 
yenen otun miktarını ve sindirilebilirlik oranını 
düşürmektedir. Dolayısıyla hayvanlara yedirilen 
yemlerde bu bileşiklere ait yüzdelerinin fazla 
olması arzulanmaz. Farklı adi fiğ genotiplerinin 
besin değerlerini ortaya koyma adına yürütülen bu 
araştırmada, NDF (%40.63) ve ADL (%4.39) oranı 
en düşük denemenin birinci yılında ekilen Özveren 
çeşidinde belirlenmiştir (Çizelge 3). ADF oranı 
yönünden ise en düşük değerler denemenin birinci 
yılında ekilen Görkem (%28.94), Zemheri-08 
(%28.95), Bakır-2001 (%29.06) ve Ankara Moru-
08 (%29.12) çeşitlerinde tespit edilmiş ve bu 
çeşitlerin ADF oranları istatistiksel olarak aynı 
grupta yer almıştır. Oysa en yüksek NDF içeriği 
araştırmanın ikinci yılında yetiştirilen Bakır-2001 
(%47.27) çeşidinde, ADF (%35.71) ve ADL 
(%7.06) oranları ise yine denemenin ikinci yılında 
ekilen Albayrak çeşidinde belirlenmiştir (Çizelge 
3). Yıllara göre çeşitler arasındaki bu farklılık 
bitkilerin sahip oldukları yaprak/sap oranı ve 
gelişme durumları ile alakalı olabilir. Nitekim 
farklı çeşitler ve ekolojilerde yapılan çalışmalarda 
da yıllara göre genotiplerin NDF, ADF ve 
ADL içeriklerinin değişkenlik gösterdiği rapor 
edilmiştir (Yolcu ve ark., 2009; Ammar ve ark., 
2010; Kaplan, 2013; Yücel ve ark., 2014; Çaçan 
ve ark. 2015; Yılmaz ve Erol, 2015). Ayrıca yıllar 
arasında çeşitlerde oluşan bu farklılık üretilen 
kuru madde farklılığından kaynaklanmış olabilir. 
Örneğin yapılan bir çalışmada, NDF, ADF ve ADL 
içeriklerinde meydana gelen değişimlerin bitkisel 
materyallerdeki genotipik farklılıklardan ileri 
geldiği belirtilmiştir (Karslı ve ark., 2005). 

Yapılan istatistik analiz sonucu kuru madde 
sindirilebilirliği (KMS), sindirilebilir enerji (SE), 
metabolik enerji (ME) ve nispi yem değerleri 
(NYD) yıl x çeşit interaksiyon açısından önemli 
farklıklar göstermiştir (Çizelge 4). 
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Çizelge 4. Farklı adi fiğ çeşitlerine ait iki yıllık ortalama KMS, SE, ME ve NYD

Yıllar Çeşitler KMS (%) SE (Mcal kg-1) ME (Mcal kg-1) (NYD)

2013

Albayrak 64.67 a-e* 3.04 a-g 2.49 a-f 134.04 e-ı
Alınoğlu-2001 65.57 a-c 3.08 a-c 2.53 a-c 137.92 c-h
Ankara Moru-08 66.22 a 3.10 a 2.55 a 144.94 a-d
Bakır-2001 66.26 a 3.10 a 2.55 a 132.67 f-j
Cumhuriyet-99 64.34 b-f 3.02 b-h 2.48 b-h 132.82 f-j
Emir 64.73 a-d 3.04 a-f 2.50 a-e 134.65 e-ı
Görkem 66.35 a 3.11 a 2.55 a 149.90 a
Gülhan-2005 65.98 ab 3.09 ab 2.54 ab 137.09 d-ı
Kubilay-82 63.92 c-g 3.01 c-ı 2.47 c-h 129.73 j-l
Nilüfer 64.88 a-d 3.04 a-f 2.50 a-d 140.55 b-f
Orakefe 65.76 ab 3.08 a-c 2.53 a-c 146.74 ab
Özveren 65.26 a-d 3.06 a-e 2.52 a-d 149.44 a
Yerel Populasyon 62.90 a-c 2.97 f-k 2.43 g-j 124.02 kl
Zemheri-08 66.35 a 3.11 a 2.55 a 142.53 a-e

2014

Albayrak 61.08 j 2.90 k 2.38 j 122.45 l
Alınoğlu-2001 65.38 a-d 3.07 a-e 2.52 a-d 146.49 a-c
Ankara Moru-08 63.69 d-g 3.00 d-j 2.46 d-ı 131.91 g-k
Bakır-2001 62.58 f-j 2.95 h-k 2.42 h-j 123.18 l
Cumhuriyet-99 62.89 e-j 2.96 g-k 2.43 f-j 125.24 j-l
Emir 62.56 f-j 2.95 h-k 2.42 h-j 129.44 h-l
Görkem 64.85 a-d 3.05 a-e 2.50 a-d 140.01 b-g
Gülhan-2005 62.15 g-j 2.93 ı-k 2.40 ıj 121.75 l
Kubilay-82 63.57 d-h 2.99 e-j 2.46 d-ı 125.33 h-l
Nilüfer 64.65 a-e 3.03 a-g 2.49 a-g 136.01 e-ı
Orakefe 61.87 h-j 2.92 jk 2.40 ı-j 132.47 f-k
Özveren 61.59 ıj 2.90 k 2.39 j 128.45 ı-l
Yerel Populasyon 65.51 e-ı 3.07 a-d 2.53 a-c 131.92 f-k
Zemheri-08 62.91 e-ı 2.96 g-k 2.43 e-j 128.73 ı-l

LSD (0.05) 1.80 0.08 0.06 8.62
* Aynı sütun içerisinde benzer harf ile gösterilen ortalamalar arasındaki fark önemli değildir.

Çizelge 4 incelendiğinde denemenin birinci 
yılında ekilen Görkem, Zemheri-08, Bakır-2001 ve 
Ankara Moru-08 en yüksek KMS, SE ve ME içeriğine 
sahip olmuşlar ve bu çeşitlerin KMS, SE ve ME 
içerikleri istatistiksel olarak aynı grupta yer almıştır. 
Oysa en düşük KMS, SE ve ME oranları araştırmanın 
yürütüldüğü ikinci yılda yetiştirilen Albayrak 
ve Özveren çeşitlerinde belirlenmiştir. KMS, SE 
ve ME içeriklerinin yüksek olması, araştırmanın 
birinci yılında ekilen bu çeşitlerde genellikle kuru 
ot verimi, NDF, ADF ve ADL değerlerinin düşük 
olmasından kaynaklanmıştır. Nitekim yapılan 
çalışmalar KMS ve ME içeriklerinin hücre duvarı 

bileşikleri ile ters, HP içerikleri ile ise doğrusal 
orantılı olduğunu saptamışlardır (Mountousis et al., 
2008; Tan ve Serin, 2011). Ayrıca kuru madde oranı 
yüksek olan bitkilerde genellikle daha fazla lignin 
ve yapısal karbonhidratlar bulunduğu belirtilmiştir 
(Lyons et al., 1999). Sonuçta ise yüksek lignin 
içeriği yemlerin enerji değerlerini düşürmektedir 
(Tan ve Serin, 2011). Benzer sonuçlar Yücel ve ark. 
(2012) tarafından da ortaya konulmuş.

Nispi yem değeri yönünden en yüksek oranlar 
denemenin sürdürüldüğü birinci yıldaki Özveren 
ve Görkem çeşidinde, en düşük değerler ise ikinci 
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yılda ekilen Gülhan-2005, Albayrak ve Bakır-2001 
çeşitlerinden elde edilmiştir. Bu sonuçlara göre 
denemenin birinci yılında ekilen Özveren ile 
Görkem çeşitleri ve araştırmanın ikinci yılında 
yetiştirilen Gülhan-2005, Albayrak ve Bakır-2001 
çeşitleri, NYD açısından istatistiksel olarak aynı 
grupta yer almışlardır. Konu ile ilgili olarak Yücel 
ve ark. (2012) iki yıl süre ile yürüttükleri bir 
çalışmada farklı adi fiğ genotiplerin NYD’lerinin 
yıl x çeşit interaksiyonu açısından önemli olduğunu 
ifade etmişlerdir. Bilindiği üzere nispi yem 
değeri, ADF ve NDF değerlerinden yararlanılarak 
hesaplanmaktadır. Dolayısıyla bitkilerde bu 
değerlerin düşük olması nispi yem değerlerinin 
yüksek, yüksek olması durumunda ise NYD’nin 
düşük çıkmasına neden olmaktadır. 

Çizelge 3’de görüldüğü gibi mevcut 
araştırmamızda en düşük NDF ve ADF oranları 
denemenin birinci yılında yetiştirilen Görkem ve 
Özveren çeşitlerinde, en yüksek değerlerin ise ikinci 
yılda ekilen Bakır-2001 ve Albayrak çeşitlerinde 
ölçülmüştür. 

Ekolojik faktörler, yıllar arasındaki mevsimsel 
değişiklikler ve kullanılan çeşitlerin farklı olması 
bitkilerdeki birtakım kimyasal kompozisyonlar 
üzerinde önemli düzeyde değişimlere neden 
olmaktadır (Ayan ve ark., 2006).

SONUÇ

Iğdır ekolojik koşullarında iki yıl süre ile 
yürütülen bu araştırmada, yıllar arasında kuru 
ot verimi ve kalite özellikleri açısından önemli 
farklılıkların olabileceği ortaya konulmuştur. Yıllar 
arasında oluşan bu farklık ekolojik faktörlerden 
kaynaklanabileceği gibi, ekim tarihlerinin 
aynı döneme denk gelmemesi nedeni ile de 
kaynaklanabilir. 

Araştırmada kullanılan 13 çeşit ve bir adet yerel 
genotipe ait incelenen özellikler farklılık göstermiş 
ve bölge için Alınoğlu-2001, Görkem, Emir, 
Bakır, Gülhan-2005 ve Nilüfer çeşitlerin kuru ot 
ve kalite özellikleri açısından daha uygun olduğu 
görülmüştür. Oysa kontrol amaçlı kullanılan Yerel 
Popülasyonun, diğer çeşitlere göre çok düşük bir 
kuru ot verimi ve besin özelliklere sahip olduğu 
ortaya konulmuştur. 
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