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OZET

Celtik bolgede ekonomik degere sahip lirlinlerin basinda gelmektedir. Celtikten optimum verimin Anahtar Sozciikler:
alinabilmesi i¢in her seyin basinda arazinin toprak 6zellikleri ve besin kapsaminin ¢ok iyi bilinmesi Celtik topragi
gerekir. Aksi takdirde ciddi verim kayiplarinin yaganmasi kaginilmazdir. Bu ¢aligmanin amaci Samsun  Aliiviyal arazi

ili Terme yoresinde celtik yetistirilen aliiviyal arazilerde yayilim gosteren topraklarin fiziko kimyasal fiziko kimyasal 6zellik
Ozellikleri ve besin element kapsami arasindaki iligkileri belirlemektir. Calisma alanindan alinan 64 Besin element kapsami
toprak Ornegi analiz sonuglarina gore degerlendirilmis ve istatistiksel olarak yorumlanmustir. Elde

edilen sonuglara gore, topraklarin kil kapsami %19.8-67.7; silt kapsami %14.5-32.0; kum kapsami

%1.7-65.7; organik madde % 0.63-4.87; tuz igerigi 0.08-1.66 dS/m; pH 5.16-7.45 ve kire¢ % 0.58-1.94;

arasinda degismistir. Besin element kapsamu bakimindan ise, yarayish fosfor (P) 5.30-46.90 ppm;

alinabilir potasyum (K) 45.0-635.0 ppm; yarayisli demir (Fe) 5.03-212.30 ppm; mangan (Mn) 6.11-

91.32 ppm; ¢inko (Zn) 0.03-1.36 ppm; bakir (Cu) 3.83-15.90 ppm ve bor (B) 0.02-1.24 ppm arasinda

degismistir. Toprak Ozellikleri ve besin element kapsami arasindaki iligkilere gore, topraklarin kil

kapsamu ile silt ve kum kapsamu arasinda negatif, organik madde (OM) ve Mn kapsami arasinda ise

negatif; kum kapsami ile OM ve Mn kapsami arasinda negatif; OM ile Cu kapsami arasinda pozitif; tuz

icerigi ile K kapsamu arasinda pozitif;, pH ile P, K ve Cu kapsami arasinda pozitif, Mn kapsami arasinda

negatif 6nemli iliskiler elde edilmistir. P kapsami ile K, Zn ve Cu kapsami arasinda; K kapsami ile Zn

ve Cu kapsamu arasinda onemli pozitif iliskiler elde edilmistir. Sonug olarak yore g¢eltik topraklarimin

organik maddece zenginlestirilmesi, tuzluluk seviyesine dikkat edilerek P, K, Zn ve B igeren giibrelerin

verilmesi Onerilmistir. Ayrica topraklarin biiyiik bir cogunlugunun nispeten diisiikk pH’ya sahip olmasi

nedeni ile ileride olusabilecek muhtemel Fe ve Mn toksitesine karsi kire¢ uygulamasi tavsiye edilmistir.

The Relationships Between Some Physico-chemical Properties and Nutrient Element
Content of Paddy raised on Alluvial Land in Terme Region

ABSTRACT

The rice is one of the most important yields, which has valuable income for regional economy. In order Keywords:

to obtain optimum yield from rice cultivation, it should be known soil properties and nutrition content Paddy soil

of land in which rice has been grown. Otherwise, it can be faced with deprivation of yield due to misuse Alluvial land

or applications for rice land management. The objective of this study was to determine relationships Physico-chemical
between physic-chemical properties of soil located on alluvial lands and nutrient elements in Terme properties
district of Samsun province. For this purpose, 64 soil samples collected from the study area was Nutrient elements
statistically evaluate. The clay, silt and sand content of soils varied between 19.8-67.7%, 14.5-32.0%

and 1.7-65.7%, respectively. In addition, organic matter, salt, pH and lime content were found as 0,63-

4,87%, 0.8-1.66 dS/m, 5.16-7.45 and 0.58-1.94, respectively. Moreover, micro and micro nutrient

element contents were determined as 5.30-46.90 ppm, 45.0-635.0 ppm, 5.03-212.30 ppm, 6.11-91.32

ppm, 0.03-1.36 ppm, 3.83-15.90 ppm and 0.02-1.24 ppm for available P, exchangeable K, available Fe,

Mn, Zn, Cu and B, respectively. It was found that there were significantly important relationships

between clay content of soils and silt, sand, organic matter and Mn contents. Besides, there are

significant relationships between sand and OM, and Mn content. Another significant relation was also

determined between OM and Cu content. Other significant relations are between salt and K content;

between pH and P, K, Mn and Cu contents, and between P content and K, Zn, Cu content and between
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K content and Zn, Cu content. Consequently, it should be given some suggestions such as application of
fertilizers including P, K, Zn and B by taking into consideration of salinity level of soils and enrichment
of organic matter in the paddy fields. Also, it was recommended to apply lime against potential Fe and
Mn toxicity that may occur in the future, due to the fact that a large majority of soils have low pH

values.

© OMU ANAJAS 2018

1. Giris

Celtik su igerisinde ¢imlenen, kokleri suda erimis
oksijenden yararlanabilen tek tahil cinsi olup
bugdaygiller (Gramineae) familyasindan, Oryza sativa
L. cinsinden otsu bir bitki tiiriidiir. Besin kaynagi
olarak bugdaydan sonra en Onemli kiiltiir bitkisidir
(Temiir, 2016). Ayrica Diinyada kisi basma giinliik
enerjinin %251 celtik tiiketimi ile karsilanmaktadir
(Siirek, 2002).

Tarimsal iiretimde asil amag bitkisel verimliligi
artirmaktir. Bu amaca ulasmada elde edilecek basari,
bitki i¢in gerekli yasam ortamini, yani topragi verimli
diizeye c¢ikarmaya baghdir. Topragi verimli diizeye
cikarmak dedigimizde aklimiza topragin fiziksel,
kimyasal ve biyolojik 6zelliklerini iyilestirmek gelir.
Topragin bu 6zelliklerini gelistiren birgok faktor vardir.
Ornegin organik maddenin, bitki besin maddeleri ile
birlikte topraklarin fiziksel ve biyolojik Ozelliklerine
yaptigi katki bakimindan 6nemi biiyiiktiir (Kacar, 1997).

Tarimsal iiretimde verim iizerine etki eden en 6nemli
faktorlerin basinda toprak verimliligi gelir. Bazi
kosullarda besin elementi fazlaligi veya besin elementi
yetersizligi bitkiler tarafindan diger besin elementlerinin
alinmasina engel olurken, verim ve kaliteyi de olumsuz
yonde etkilemektedir. Ote yandan yorede etiid
caligmalar1 ile topraklarin fiziksel ve kimyasal
ozellikleri belirlenerek, bu 6zellikler ile topraktaki besin
elementleri arasindaki iliskilerin bilinmesi, yapilacak
giibreleme programlar1 ile en yiksek faydanin
saglanmasi acisindan Onemli olacaktir (Cimrin ve
Boysan, 2006).

Toprak kimyasi ve verimlilik arastirmalarinin genel
amaci, bitki gelisimiyle iligkili olarak topraklardaki
kimyasal ve biyokimyasal reaksiyonlarinin temelinin iyi
bir sekilde anlasilmasi ile toprak ve cevre kalitesinde
stirdiiriilebilirligin korunmasint saglamaktir (Saglam ve
Dengiz, 2013). Sirdiriilebilir tarimsal iretimde en
onemli faktor topraklarin bozulmasina sebebiyet
vermeden topraklarin iretkenligini artirarak, verimlilik
parametrelerinde kalitesinin devamliliginin
saglanmasidir. Bu da ancak tarimsal iiretim alanlarinda
topragin fiziksel, kimyasal ve biyolojik 6zelliklerinin
degisimine neden olan etkin siireglerin belirlenmesi ve
gerekli tedbirlerin alinmasi ile gerceklestirilebilir.
Bitkiler tarafindan topraklardan somiiriilen bitki besin
maddelerinin  yeniden  topraga  kazandirilmasi
giinlimiizde tarimsal siirdiiriilebilirligin en yaygin
uygulamasidir (Akga vd., 2015).

Basar (2001), Bursa ilinde farkli tarim diriinlerinin
yetistirildigi arazilerden alman 1018 adet toprak
orneginde yapti§i arastirma  sonuglarma  gore,
topraklarin %56.49’unun organik madde, %21.81inin

alnabilir P ve % 21.82’sinin almabilir K kapsamlarinin
disik ve c¢ok diisiik diizeylerde oldugu bildirilmistir.
Zengin vd. (2003), Konya ili Beysehir Ilgesi tarim
topraklarinin verimlilik durumlarini belirlemek amaci
ile alinan 48 adet toprak drneginde N, P, K, Fe, Cu, Mn
ve Zn ortalama degerlerinin sirastyla 104.73, 24.48,
502.9, 15.62, 5.84, 2.74 ve 2.62 ppm oldugunu
bildirmislerdir.

Topragin dogal verimliliginin korunmasinda esas
kimyasal girdilerin en az diizeyde tutularak g¢evresel
faktorlerin degerlendirilmesidir (Karaman vd., 2012).
Bu nedenle her hangi bir alan icerisinde yer alan bir
birimden farkli o6zelliklere sahip topraklarin fiziksel,
kimyasal ve verimlilik gibi temel 0Ozelliklerinin
bilinmesi ve her toprak ¢esidinin tasimig oldugu
karakteristik yapisina gore yonetilmesi gerekmektedir.
Bu baglamda aliiviyal arazilerde yer alan topraklar,
akarsularla taginmug sediment materyaller tizerinde
olusmalart nedeniyle kisa mesafeler igerisinde ani
degiskenlikler gosterebilmektedirler. Turan vd. (2010),
Bursa ili aliiviyal araziler iizerinde yer alan tarim
topaklarmin genel olarak orta biinyeli, hafif alkali
reaksiyonlu (pH) oldugu, az ve orta diizeyde kireg
iceren topraklarin  %43.39’unun  organik madde,
%46.66’sinin  toplam N, %10’unun yarayish P,
%43.34’linilin yarayisli Zn ve %90’ mimn yarayislh Mn
bakimindan yetersiz oldugunu bildirmislerdir. Ayrica
topraklarin  %?23.33’linde alinabilir K, %43.33’linde
yarayislt Ca, %73.33%linde almabilir Mg, %50’sinde
almabilir P, %90’inda yarayishh Fe ve tamaminda
yarayislt Cu miktarinin yeterli oldugunu bildirmislerdir.

Bu ¢alismanin amaci, Samsun ili Terme yoresinde
yayilim gosteren aliiviyal g¢eltik arazilerinin bazi fiziko
kimyasal toprak ozellikleri ile besin element kapsami
arasindaki iligkileri ortaya koymaktir.

2. Materyal ve Yontem

Calisma Samsun ilinin Terme ilgesi sinirlart
cerisinde ve Carsamba Ovasmin dogusunda yer alan
Terme Caymnin Carsamba Ovasina girdigi yer ile denize
dokiildigi yaklasik 20 km’lik mesafede cayin her iki
yakast arasindaki 53.6 km2 genislik kaplayan alan
icerisinde  gerceklestirilmistir. Samsun {li Orta
Karadeniz Bolgesinde bulunan Terme ilgesi; ylizolgiimii
583 km? olup, Terme Cay1 kenarinda ve denizden 3 km
iceride kurulmustur (Sekil 1).

Terme'de her mevsim yagish tipik Karadeniz iklimi
hiikiim siirmektedir. Terme ilgesine en yakin Unye
17624 nolu rasatinin 1960-2014 yillar1 arast verilerine
gore, yillik ortalama yagis miktart 964.8 mm olup en
fazla Kasim ayinda en diigiik ise 52.7 mm ile Mayis
ayinda Olciilmiistiir. Ilgenin  sicakhik durumu ise
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ortalama yillik sicaklik durumu 14.3 °C ve en sicak ay
23.2 °C ile Agustos ve en diisiik sicaklik ise 6.8 °C ile
Subat ayinda oOl¢lilmiistiir Calisma alaninda yer alan
celtik arazilerini temsilen 0-30 toprak derinliginden
toplam 64 adet toprak 6rnegi alinmistir (Sekil 2). Alinan
toprak Ornekleri hava kuru hale getirildikten sonra, 2
mm’lik elekten gegirilerek, fiziksel ve kimyasal
analizlere hazir hale getirilmistir.

@ TPy

Sekil 2. Caligma alani icerisinde dagilim gosteren geltik
arazilerinden alina toprak 6rnek yerleri

Arastirma materyalini olusturan toprak orneklerinde
blinye hidrometre yontemi (Bouyoucous, 1951); kireg
Scheibler kalsimetresi (Soil Survey Staff, 1993); toprak
reaksiyonu (pH) ve tuz igerigi saturasyon ¢amurunda
(Soil Survey Labrotory, 1992); organik madde modifiye
Walkley-Black yontemine gore (Jackson, 1967);
alinabilir potasyum 1 N amonyum asetat (NH4OAc)
metodu ile belirlenmistir (Suarez ve Vaughan, 2001).
Yarayish fosfor pH>7 topraklar 0.5 M NaHCO3 ile
Olsen vd. (1954) metoduna gore; pH<7 topraklar 0.03N
NH4F + 0.025 N HCI ile Bray ve Kurtz No.1 metoduna
gore (Bray ve Kurtz, 1945) belirlenmistir. Yarayish
¢inko, demir, mangan ve bakir 0,005 M DTPA
metoduna gore Perkin Elmer, AA-400 Atomik
Absorbsiyon  Spektrofotometresinde  (Lindsay  ve
Norvell 1978); yarayisl bor sicak su ekstraksiyonunda
Azometin-H yontemine gore spektrofotometrede
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belirlenmistir (John vd, 1975).

Topraklarin bazi fiziko kimyasal oOzellikleri ve
yarayisli besin element kapsamima ait verimlilik
iligkilerinin ortaya konulmasinda tanimsal istatistik ve
korelasyon analizleri (SPSS 17.0) kullanilarak
Diizgiines vd. (1987)’e gore yorumlanmistir.

3. Bulgular ve Tartisma

Tanimlayic1  istatistik  tablosundan  (Cizelge 1)
anlagilacag1 {iizere incelenen toprak oOzelliklerine ait
carpiklik katsayilar1 veri setinin biiyiilk oranda normal
dagilim (kil, OM, pH, kireg, toplam N, Mn ve Cu)
sergilerken, bazi toprak Ozelliklerinin ise pozitif
carpiklik katsayisina (kum, tuz, P, K, Fe, Zn ve B) sahip
oldugu goriilmektedir (Webster, 2001).

3.1. Topraklarin genel ozellikleri

Samsun yoresi aliivyal ¢eltik topraklarinin bazi
fiziksel ve kimyasal 6zellikleri ile makro ve mikro besin
element kapsami Cizelge 1°de verilmistir. Cizelge
incelendiginde arastirma topraklarmnin kil, silt ve kum
igerigi swrastyla % 19.8-67.7, 14.5-32.0 ve 1.7-65.7
arasinda degismekte olup, ortalama % 43.5 kil, % 58.8
silt ve % 24.5 kum igerdigi bulunmustur.

Topraklarin biiyilk ¢ogunlugunun killi ve siltli
blinyeye sahip olduklari bulunmustur. Bouyoucos
(1951)’un biinye siniflarina goére topraklarin % 56.25°i
killi, % 31.25°1 killi tinl, % 6.25°1 siltli kil, %1.56’s1
tinl1, %1.56’s1 siltli tin, % 1.56°s1 kumlu tin ve %1.56°s1
kumlu killi tin biinyede olduklar1 tespit edilmistir
(Cizelge 2).

Yore celtik topraklarinin tuz igerigi % 0.08-1.66
arasinda degismekte ve ortalama % 0.44 tuz
icermektedir (Cizelge 1). Richard (1954)’e gore
topraklarin %9.38’1 az tuzlu, % 31.25°1 hafif tuzlu, %
45.31°1 orta tuzlu ve % 14.06’s1 fazla tuzlu sinifina
girdikleri tespit edilmistir (Cizelge 2). Celtik
topraklarinin  reaksiyonu pH 5.16-7.45 arasinda
degismekte, ortalama pH 6.40’dir (Cizelge 1). Richard
(1954)’e gore topraklarm % 6.25°1 kuvvetli asit (5.1-
5.5), % 18.75’i orta derecede asit (5.6-6.0), % 23.440
hafif asit (6.1-6.5), % 50’si nétr (6.6-7.3) ve % 1.56’s1
hafif alkalin (7.4-7.8) reaksiyonlu olduklar1 tespit
edilmigtir (Cizelge 2).

Celtik topraklarinin OM igerigi 0.63-4.87 arasinda
degismekte olup, ortalama %2.58 OM kapsadigi
bulunmustur (Cizelge 1). Horuz (1996)’ya gore
topraklarin % 12.50’si ¢ok az, % 54.69°u az, % 20.31°1
orta, % 4.69’u yiiksek ve %7.81°1 ¢ok yiiksek organik
madde igerdigi tespit edilmistir. (Cizelge 2). Turan vd
(2010) Bursa ili aliiviyal topraklarinin da organik madde
bakimindan  ¢ogunlukla az  smifina  girdigini
bildirmisglerdir. Celtik topraklarmin kire¢ igerikleri %
0.58-1.94 arasinda degigmekte, ortalama %1.19 kireg
icermektedir (Cizelge 1). Ulgen ve Yurtsever (1988)’e
gore topraklarin % 31.25°1 kiregsiz ve % 68.75’1 kiregli
olduklar tespit edilmistir (Cizelge 2).
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Topraklarin kil ile silt igerigi arasinda onemli (-
0.318%) ve kum igerigi arasinda ise ¢ok Onemli (-
0.722**) negatif; OM igerigi (0,291%*) ile dnemli pozitif
iligkiler bulunmustur. Silt igerigi ile kum igerigi (-
0.427**) arasinda ¢ok oOnemli; kum igerigi ile OM

icerigi  (-0.275%) arasinda Onemli negatif iliski
bulunmustur (Cizelge 3). Benzer sonuglar farkli
arastirmacilar tarafindan da bildirilmistir(Atalay, 1988;
Horuz ve Korkmaz, 2000; Cimrin ve Boysan, 2006;
Kacar vd., 2006; Turan vd., 2010).

Cizelge 1. Celtik topraklarinin baz fiziko kimyasal 6zellikleri ve besin element kapsami

-OT-;;;?; Ortalama Minimum Maksimum Sst:;:gt Varyans Carpiklik Basiklik n
Kil, % 43.48 19.80 67.70 9.74 94.89 0.02 0.14 64
Silt, % 32.04 14.50 58.80 7.46 55.60 0.55 1.92 64
Kum, % 24.48 1.70 65.70 10.21 104.30 1.12 3.04 64
Tuz, % 0.44 0.08 1.66 0.30 0.09 2.26 6.56 64
pH 6.40 5.16 7.45 0.55 0.30 -0.35 -0.49 64
oM, % 2.58 0.63 4.87 1.01 1.03 0.27 -0.32 64
Kireg, % 1.19 0.58 1.94 0.33 0.11 0.11 -0.33 64
P, ppm 18.83 5.30 46.9 8.77 76.85 0.95 0.66 64
K, ppm 145.74 45.00 635.00 87.81 7711.25 3.03 13.45 64
Fe, ppm 50.89 5.03 212.30 50.43 2543.50 1.76 2.06 64
Mn, ppm 49.02 6.11 91.32 21.47 460.92 0.23 -0.74 64
Zn, ppm 0.32 0.03 1.36 0.23 0.05 2.49 7.54 64
Cu, ppm 10.59 3.83 15.90 2.76 7.63 -0.16 -0.49 64
B, ppm 0.30 0.02 1.24 0.26 0.07 1.56 2.75 64

OM: Organik madde; P: Yarayish fosfor; K: Alinabilir potasyum; Yarayisli Fe (demir), Mn (mangan), Zn (¢inko), Cu (bakir),

B (bor); n: Ornek say1st.

Tuz (EC) bakimindan topraklar % 0.08-1.66 tuz
icermekte ve ortalama tuz igerigi % 0.44’diir.
Topraklarin  reaksiyonu  pHS5.16-7.45 arasinda
degismekte, ortalama pH 6.40’d1r. 64 nolu toprak 6rnegi
hafif alkalin reaksiyonda iken diger Orneklerin nétr,
hafif ve orta asit pH’ya sahip olduklari bulunmustur.
Topraklarin kire¢ igerikleri % 0.58-1.94 arasinda
degistigi, ortalama % 1.19 oldugu ve tiim topraklar
kiregsiz bulunmustur (Cizelge 1). Ayrica, topraklarin kil
ile silt icerigi arasinda 6nemli (-0,318%*) ve kum igerigi
arasinda ise ¢cok onemli (-0,722**) negatif; OM igerigi
(0,291%*) ile 6nemli pozitif iligkiler bulunmustur. Silt
icerigi ile kum igerigi (-0,427**) arasinda ¢ok Onemli;
kum igerigi ile OM igerigi (-0,275%*) arasinda 6nemli
negatif iliski bulunmustur (Cizelge 2). Benzer sonuglar
farkli arastirmacilar tarafindan da bildirilmistir (Atalay,
1988; Horuz ve Korkmaz, 2000; Cimrin ve Boysan,
2006; Kacar ve ark., 2006).

3.2. Topraklarin besin element kapsami

Yorede celtik yetistirilen aliiviyal topraklarin
yarayish P, K, Fe, Mn, Zn, Cu ve B besin element
kapsami Cizelge 1°de verilmistir.

Topraklarm yarayish fosfor kapsami 5.30-46.90 ppm
arasinda degismekte, ortalama 18.83 ppm yarayish P
kapsamaktadir (Cizelge 1). pH>7 topraklar Yurtsever ve

Alkan (1975)’m bildirdigi smir degerlerine gore
degerlendirildiginde % 6.25°1 iyi, % 1.56’s1 yiiksek ve
% 4.69’u yiksek seviyede fosfor igerirken, pH<7
topraklar Olsen ve Sommers (1982)’nin bildirdigi sinir
degerlerine gore degerlendirildiginde ise topraklarin %
3.12’si az, % 51.56’s1 orta ve % 32.81°1 yiksek
seviyede yarayigh fosfor icermektedir (Cizelge 4).
Belirtilen degerlere gore topraklarin biiyiikk bir
cogunlugunun  orta  seviyede fosfor igerdigi
bulunmustur. Bu sonuglara gére Samsun yoresi aliiviyal
geltik topraklarmin biiyilk ¢ogunlugunun fosforlu
giibreye gereksinim duydugu sOylenebilir. Benzer
sekilde Taban vd. (2004) Bursa yoresi aliiviyal
topraklarinin % 40’1min fosforca fakir ve fosforlu giibre
gereksinimi oldugunu bildirmislerdir. Karaca ve Cimrin
(2002) de Dbenzer sonuglart bulduklarimi ifade
etmislerdir. Toprak &rneklerinin yarayigh fosfor igerigi
ile diger toprak o&zellikleri arasindaki iligkiler
incelendiginde; yarayisli fosfor kapsami ile pH
(0.516**), yarayish potasyum (0.516*%), ¢inko
(0.619**) ve Cu kapsami (0.355%%*) arasinda ¢ok dnemli
pozitif 6nemli iligkiler belirlenmistir (Cizelge 2). Benzer
iligkiler Atalay (1987), Turan vd. (2010), Horuz ve
Korkmaz (2000) tarafindan da ifade edilmistir.
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Cizelge 2. Topraklarin baz fiziko-kimyasal 6zelliklerinin dagilimi ve siniflandirilmasi

Toprak Ozelligi Sinir deger Degerlendirme Ornek sayist Dagilim, %
- Killi (C) 36 56.25
- Killi tin (CL) 20 31.25
Biinye - Siltli kil (SiC) 4 6.25
(Bouyoucos, 1951) - Tinli (L) 1 1.56
- Siltli tin (SiL) 1 1.56
- Kumlu tin (SCL) 1 1.56
- Kumlu killi tin (SCL) 1 1.56
0.00-0.15 Tuzsuz 6 9.38
Tuz, % 0.15-0.35 Hafif tuzlu 20 31.25
(Richard, 1954) 0.35-0.65 Orta tuzlu 29 4531
> 0.65 Cok tuzlu 9 14.06
<45 Fevkalade asit - -
45-5.0 Cok kuvvetli asit - -
51-55 Kuwvvetli asit 4 6.25
56-6.0 Orta derecede asit 12 18.75
pH 6.1-6.5 Hafif asit 15 23.44
(Richard, 1954) 6.6-7.3 Notr 32 50.00
74-178 Hafif alkalin 1 1.56
79-84 Orta derecede alkalin - -
8.5-9.0 Kuvvetli alkalin - -
>9.1 Cok kuvvetli alkalin - -
<139 Cok az 8 12.50
OM. % 1.39-2.91 Az 35 54.69
(Horuz,‘ 2002) 2.92-3.61 Orta 13 20.31
3.62-4.22 Yiiksek 3 4.69
>4.22 Cok yiiksek 5 7.81
0-1 Az kiregli 20 31.25
Kiree, % 1-5 Kiregli 44 68.75
- > 5-15 Orta kiregli - -
(Ulgen ve Yurtsever, 1988) 15-25 Fazla kirecli i i
> 25 Cok fazla kiregli - -

Cizelge 3. Celtik topraklarmmin fiziko kimyasal 6zellikleri ve besin element kapsami arasindaki iligkilere ait
korelasyon katsayilari (r)

Silt  Kum OM Tuz pH Kireg P K Fe Mn Zn Cu B
Kil -318" -722”™ 201" 150 -039 .097 -072 -110 -.097 304" -030 223 -.085
Silt -427"  -003 002 -011 -065 -.124 -032 -.166 049 -028 -034 .139
Kum -275°  -144 044 -043 158 127 214 -323" 048 -188 -.020
oM 065 .092 147 165 .076  .173 -025 195 4327 -168
Tuz 184 .038 .089 .468" -.164 023 177 222 -154
pH 163 2617 391" -130 -3477 156 .518" 232
Kireg 141 061 -.155 098 179 192 -.003
P 5167 .109 -013 .619™ 355" 130
K -.032 -200 .603™ 251" -.026
Fe -114 054 -160 -.224
Mn 050 -011 .073
Zn 215 -.067
Cu -.149

*:0.05 diizeyinde onemli; **:0.01 diizeyinde 6nemli
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Cizelge 4. Topraklarin besin element kapsami dagilimi ve siniflandiriimasi

Toprak Ozelligi Sinir deger, % Degerlendirme (s);nylzll( Dagilim. %
<4 Az - -
pH > 7 Topraklarda 4-8 Orta - -
(Yurtsever ve Alkan, 1975) 8-16 Iyi 4 6.25
16 - 24 Yiiksek 1 1.56
Fosfor, ppm > 24 Cok yiiksek 3 4.69
<3 Cok az - -
pH < 7 Topraklarda 3-7 Az 2 3.12
(Olsen ve Sommers, 1982) 7-20 Orta 33 51.56
> 20 Yiiksek 21 32.81
<150 Noksan 40 62.50
Potasyum, ppm 150 - 200 Orta 15 23.44
(Fawzi ve El-Fouly, 1080) 200~ 300 yeter > 78l
' 300 - 400 Fazla 2 3.12
> 450 Cok fazla 2 3.12
<10 Noksanlik riski yiiksek 1 1.56
Demir, ppm 10-20 Noksanlik riski orta 15 23.43
(Loué, 1986) 20 - 150 Yeterli 42 65.63
> 150 Hidromorfik problem var 6 9.38
< 4 Cok az - -
Mangan, ppm 4-14 Az _ 1 1.56
(FAO 1’990) 14 -50 Yeterli 35 54.69
' 50 - 170 Fazla 28 43.75
> 170 Cok fazla - -
<0.2 Cok az 20 31.25
g 20T A wous
’ g -2. eterli .
(FAO, 1990) 24-8.0 Fazla - -
> 8 Cok fazla - -
Bakir, ppm <0.2 Yetersiz - -
(Follet, 1969) >0.2 Yeterli 64 100
<04 Cok az 46 71.88
Bor, ppm 04-0.9 Az _ 16 25.00
(Volf, 1971) 1-24 Yeterli 2 3.12
' 25-49 Fazla - -
>5.0 Cok fazla - -

Topraklarin alinabilir potasyum kapsami 45.0-635.0
ppm arasinda degigsmekte ve ortalama 145.7 ppm K
kapsamaktadir (Cizelge 1). Fawzi ve El-Fouly
(1980)’nin bildirdigi sinir degerlerine gore topraklarin
% 62.50°1 noksan; % 23.44°4 orta, % 7.81’1 yeter,
% 3.12’sinin de fazla ve c¢ok fazla seviyede alinabilir
potasyum igerdigi belirlenmistir (Cizelge 4). Belirtilen
degerlere gore topraklarin ¢ogunun potasyumca noksan
oldugu biiyiik bir c¢ogunlugunun da potasyumlu
giibrelemeye ihtiyag duydugu tespit edilmistir. Toprak
orneklerinin almabilir potasyum kapsami ile diger
toprak oOzellikleri arasinda iligkiler incelendiginde;
almabilir potasyum kapsami ile pH (0.391*%), tuz
icerigi (0.468**), yarayish P (0.516**), Zn (0.603**) ve
Cu kapsami (0.355**) arasinda cok oOnemli pozitif
iligkiler belirlenmigtir (Cizelge 2). Benzer iligkiler
Atalay (1988) ve Horuz (1996) tarafindan da
belirtilmistir.

Topraklarin yarayigh Fe kapsami 5.03-212.30 ppm
arasinda degismekte ve ortalama 50.89 ppm Fe
kapsamaktadir (Cizelge 1). Loué (1986) nin bildirdikleri
smnir degerlerine gore degerlendirildiginde topraklarin
%1.56’sinda Fe noksanlik riski yiiksek, %2.43’iinde
noksanlik riski orta, %65.63’l yeterli ve 9%9.38’inde
hidromorfik problem oldugu bulunmustur (Cizelge 4).
Korkmaz vd. (2010) Bafra, Carsamba ve Suluova
topraklarimin  DTPA ile ekstrakte edilebilir demir
miktarma bagli olarak fasulye bitkisinin demirli
giibrelemeye cevabini arastirdiklar1 ¢aligmada toprakta
kritik Fe miktarin1 15.95 ppm oldugunu bildirmislerdir.
Bu kritik degere gore yore celtik topraklarinin biiyiik bir
¢ogunlugunda demirin yeterli az bir kisminda demirin
fazla oldugu tespit edilmistir. Dolayisiyla celtik
topraklarinda zaten indirgen (rediiksiyon) ortam sartlari
hakim oldugundan dolay1, ana materyalden kaynaklanan
Fe noksanlig1 yok ise, demirin noksanlig1 séz konusu
degildir (Aktas, 1994; Kacar ve Katkat, 2009; Turan ve
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Horuz, 2012). Topraklarin yarayisli Fe kapsamu ile kil,
silt, tuz, pH ve kireg¢ icerigi, yarayishh K, Mn, Cu ve B
kapsami arasinda 6nemli olmayan negatif, kum, OM, N,
P ve Zn kapsami arasinda Onemli olmayan pozitif
iligkiler bulunmustur. Kacar vd. (2006) yarayish Fe ile
pH, kireg, Mn arasinda negatif iliskiler tespit
etmislerdir. Tarak¢ioglu vd. (2007) ve Turan vd. (2010)
da benzer iliskiler bulduklarini bildirmislerdir.

Topraklarm yarayishh Mn kapsami 6.11-91.32 ppm
arasinda degismekte ve ortalama 49.02 ppm Mn
kapsamaktadir (Cizelge 1). FA (1990) tarafindan
bildirilen sinir degerlerine gore topraklarin yarayisli Mn
kapsaminin % 1.56’s1 az, % 23.44°1 yeter, % 65.63’0
fazla ve % 9.38’i fazla seviyede Mn igerdigi tespit
edilmistir (Cizelge 4). Yorede sadece 1 toprakta Mn
noksanlig1 goriilmiis, diger topraklarin Mn bakimindan
yeterli veya fazla oldugu bulunmustur. Yarayisli Mn
bakimindan fazla olan topraklarda pH diizenlemesi,
kire¢ veya Mn ile antagonistik iligkili olan giibreleme
programlariyla bu sorun giderilebilir. Zira birgok
arastirmact  da  topraklarda ~Mn  fazlaliginin
giderilmesinden belirtilen uygulamalar1 tavsiye ettikleri
goriilmektedir (Aktas, 1994; Horuz vd 2000; Kacar ve
Katkat, 2009). Topraklarin yarayislt Mn kapsamui ile pH
(-0.347**) arasinda ¢ok dnemli ve kum igerigi (-0.323%)
arasinda onemli negatif; kil icerigi (0.304*) arasinda
onemli pozitif iligkiler bulunurken, ¢alismada yarayish
K ve Fe kapsami arasinda da onemli olmayan negatif
iligkiler tespit edilmistir. Tosun vd (2006) da benzer
iligkileri ifade etmislerdir.

Topraklarin yarayish Zn kapsami 0.03-1.36 ppm
arasinda degismekte ve ortalama 0.32 ppm Zn
kapsamaktadir (Cizelge 1). Zn kapsami FAO (1990)
tarafindan  bildirilen sinir degerlerine topraklarin
yarayislt Zn kapsaminin 31.25°i ¢ok az, % 64.06°s1 az
ve % 4.69'u yeterli bulunmustur (Cizelge 4). Bu
sonuglara gore yore topraklarinin  biiyik bir
cogunlugunun Zn bakimindan yoksun olduklart ve
cinkonun giibreleme programlarina alinmasi gerektigi
tespit edilmistir. Eyiipoglu vd. (1996) Tiirkiye tarim
topraklarinin % 49.83’iiniin, Cakmak vd (1996) Konya
havzasinda topraklarin % 92’sinin, Ozgiiven ve Katkat
(2002) Bursa ili topraklarinin % 37.5’inin, Cimrin ve
Boysan (2006) Van yoresi tarim topraklarinin
%88.5’inin  Zn  bakimindan  yoksul olduklarin
bildirmislerdir. Ayn1 sekilde farkli bolgelerde yapilan
calismalarda da topraklarim Zn bakimindan noksan
oldugu bildirilmigtir (Karagal ve Cimrin, 1997;
Eyiipoglu vd., 1996). Topraklarin yarayish Zn kapsami
ile P (0.619**) ve K (0.603**) kapsami arasinda ¢ok
onemli pozitif iligkiler bulunmustur. Ayrica tuz, OM ve
Cu kapsami arasinda da énemli olmayan pozitif iliskiler
tespit edilmistir.

Topraklarim yarayishi Cu kapsami 3.83-15.90 ppm
arasinda degigsmekte ve ortalama 10.58 ppm Cu
kapsamaktadir (Cizelge 1). Topraklarm yarayish Cu
kapsam1 hem Follet (1969) hem de Viets ve Lindsay
(1973)’in bildirdikleri sinir degerlerine goére %100’ Cu
bakiminda yeterli (>0.2) bulunmustur (Cizelge 4).
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Samsun yoresi aliiviyal geltik topraklarinin tamaminin
yeterli Cu igerdikleri ve Cu noksanligi s6z konusu
olmadigi tespit edilmistir. Cimrin ve Boysan (2006) Van
yoresi topraklarinin, Tarak¢ioglu vd. (2007) Ordu yoresi
topraklarmm, Turan vd (2010) Bursa yoresi
topraklarinin = %100’{iniin  bakirca yeterli oldugunu
bildirmislerdir. Diger yandan Cu fazlaligi Baker ve
Walker (1989), De Vos vd. (1991) gibi arastirmacilara
gore, bitkilerin toprak {stii organlarina oranla kok
biiyiimesinin gerileyebilecigini, duyarli bitkilerde kdok
hiicre plazma membranlarinin zarar goérmesi sonucu
bitki kokiinden digsar1 potasyum salgilayarak, K
noksanlig1 gosterebilecegini bildirmisglerdir. Ayrica
topraklarin yarayislt Cu kapsami ile pH (0.518%*) ve
OM igerigi (0.432**) arasinda ¢ok dnemli, yarayish P
kapsami (0.355**) ile ¢ok onemli ve K (0.251%)
kapsami ile Onemli pozitif iligkiler bulunmustur.
Bununla birlikte Cu kapsami ile tuz, kire¢ ve Zn
kapsami arasinda pozitif, Fe ve B kapsami arasinda
negatif 6nemli olmayan iligkiler tespit edilmistir.

Topraklarn yarayishh B kapsami 0.02-1.24 ppm
arasinda degigsmekte ve ortalama 031 ppm B
kapsamaktadir (Cizelge 1). Topraklarin yarayish B
kapsami  Wolf (1971)’a gore degerlendirildiginde
topraklarin % 71.88’1 diisiik, % 25.00°1 az ve % 3.12’si
yeterli diizeyde B icerdigi bulunmustur (Cizelge 4).
Elde edilen verilere gore yoredeki aliiviyal celtik
topraklarinin B bakimindan diisiik ve borlu giibrelemeye
ihtiyag  duydugu tespit edilmistir. Ancak bor
giibrelemesinde noksanlik ile toksitenin bigak sirti
birbirine yakin oldugu unutulmayarak mutlaka toprak
analiz sonuglarma goére giibreleme yapilmasi gerekir.
Horuz ve Korkmaz (2000), Tarak¢ioglu vd. (2003),
Ozkutlu vd. (2016) gibi arastirmacilar da Karadeniz
bolgesi  topraklarinda B noksanligi  oldugunu
bildirmiglerdir. Arastirmacilarin ifadelerinden yorede
geemisten glinlimiize B noksanliginin hala devam ettigi
anlagilmaktadir. Bor bitkilerde hiicre duvar striiktiirii ve
hiicre biiytimesinde, kok gelisiminde, bitkide seker ve
karbonhidratlarin taginimi i¢in gerekli olan 6nemli bir
elementtir (Abdollahi vd. 2010). Siddetli noksanliginda
kok ve yaprak gelisimi, ciceklenme ve dolayisiyla
meyve veya dane olusumu zarar goriir (Kacar ve Katkat,
2009; Turan ve Horuz, 2012). Topraklar yarayish B
kapsami ile pH, silt igerigi ve P kapsami arasinda
pozitif, tuz, OM, Fe ve Cu kapsami arasinda da negatif
onemli olmayan iligkiler bulunmustur.

4. Sonuclar

Samsun Ili Terme yéresi aliiviyal celtik arazileri,
toprak ozellikleri bakimindan, genellikle killi-siltli
biinyede, organik madde bakimindan az sinifinda,
topraklarin ¢ogu orta derecede tuzlu, biiylik bir
¢ogunlugu notr pH’ya sahip olmakla birlikte hafif-orta
asit pH’da ve kiregsiz olduklart bulunmustur. Topraklar
besin element kapsami bakimindan ise yarayigli fosfor
seviyesi orta, degisebilir potasyumca noksandir.
Yarayisl demirce yiiksek, yarayisli mangan bakimindan
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yeterli olmakla birlikte bazi topraklarda fazla Mn
oldugu tespit edilmistir. Ayrica, yore topraklarmin Zn
ve B bakimindan noksan, bakir bakimindan yeterli
oldugu bulunmustur.

Toprak o&zellikleri ile besin kapsami arasindaki
iliskiler bakimindan topraklarin kil kapsami ile organik
madde (OM) ve Mn kapsami arasinda; OM ile Cu
kapsami arasinda, K kapsamu ile tuz, pH, P, Zn ve Cu
kapsami arasinda; fosfor kapsami ile pH, potasyum,
¢inko ve Cu kapsami arasinda ¢ok Onemli pozitif
iligkiler belirlenmistir. Yarayish Zn kapsami ile P ve K
kapsamu arasinda; yarayislt Cu kapsami ile pH ve OM
icerigi arasinda c¢ok oOnemli pozitif iliskiler elde
edilirken, yarayigh Mn kapsamu ile pH arasinda ¢ok
onemli negatif iliski elde edilmistir.

Bu sonuglara gore yore geltik topraklarinda artan
tuzluluk seviyesine dikkat edilerek; organik maddece
zenginlestirilmesi, topraklara P, K, Zn ve B igeren
giibrelerin verilmesi ile birlikte pH’nin diisiik oldugu
geltik arazilerinde ilerde olusabilecek Fe ve Mn
toksitesine karsi kiregleme uygulamalar1 ile gerekli
tedbirlerin alinmas1 dnerilmistir.
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