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ÖZET 

Diyatomeler, tüm sucul sistemlerde bulunmalar , kolay örneklenebilmeleri ve kommunite yap lar n n 
suyun fiziksel ve kimyasal yap s yla direkt olarak ili kili olmalar  sebebi ile su kalitesi izleme 
çal malar nda en yayg n kullan lan biyoindikatör canl lardand r ve bu amaçla kullan lmak üzere 
birçok diyatome indeksi geli tirilmi tir. Trofik Diyatome ndeksi (TDI) ve Biyolojik Diyatome ndeksi 
(BDI), sucul sistemlerin trofik seviyelerinin belirlenmesinde kullan lan önemli diyatome 
indekslerindendir. Bu çal mada, Gürleyik Çay  Yukar  Havzas ’ndan 2010 y l  ilkbahar mevsiminde 
epipelik diyatome örnekleri toplanm t r. Çal ma sonucunda 19 cinse ait 45 tür tespit edilmi  ve 
Gürleyik Çay  Yukar  Havzas  su kalitesinin; TDI indeksine göre mezo – örtofik,BDI indeksine göre 
ise mezotrofik seviyede oldu u tespit edilmi tir.   
 

Anahtar Kelimeler: Gürleyik Çay , Biyomonitorlama, Trofik Diyatome ndeksi, Biyolojik Diyatome 
ndeksi  

 
USE OF SOME DIATOM INDICES FOR EVAULATING WATER QUALITY: 

SAMPLE OF GÜRLEY K STREAM (ESK EH R) 
 

ABSTRACT 
Diatoms, which take part in all the aquatic systems, easy sampling and direct lyrelated to the physical 
and chemical structure of the aquatic ecosystems, are commonly used as bioindicator organisms for 
evaluating fresh waterquality and many diatomindices have been developed fort his purpose. Trophic 
Diaton Index (TDI) and Biological Diatom Index (BDI) provides in formation about trophic levels of 
the aquatic ecosystem. In this study, the epipelicdi atom swere collected from up stream of Gürleyik 
Stream in spring season of 2010. As a result, total of 45 species belonging 19 genus were identified 
and waterquality of up stream of Gürleyik Stream were determined as; meso – eutrophic stat 
eaccording to TD Iindex, mesotrophicst at eaccording to BDIindex. 

 
Keywods: Gürleyik Stream, Biyomonitoring, Trophic Diaton Index, Biological Diatom Index 
 
1.G R  
 
Su, yeryüzünün en basit yap l  bile i i olmas na ra men tüm canl lar için hayati bir öneme sahiptir. 
Sanayi ve teknoloji alanlar ndaki a r  geli meler, dünya nüfusundaki h zl  art  ve toplumlarda çevre 
bilincinin yeterince yerle tirilememesi kullan labilir su kaynaklar n n günden güne kirlenmesine neden 
olmaktad r (Haviland, 2002; Tokatl , 2012). Bilindi i gibi kirlenen su kaynaklar n n temizlenmesi 
korunmas ndan çok daha zor ve masrafl  bir süreçtir (Tombul ve Bilgin, 1998). Do al habitatlar  en iyi 
koruma plan  “hiç müdahale etmemektir”. Ancak günümüzde yeryüzünde do al habitatlar yok denecek 
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kadar azald ndan, “ekosistemlerin sürekli izlenmesi” en önemli koruma planlar ndan biri haline 
gelmi tir. Tüm sucul sistemlerde her zaman bulunabilen diyatomeler, su kalitesinin biyolojik olarak 
izlenmesinde en yayg n kullan lan organizma gruplar ndan biridir (Whitton and Kelly, 1995; At c   ve 
Obal , 1999; Goma et al., 2004; Solak et al., 2007; Kalyoncu et al., 2009; Tokatl  and Day o lu, 2011). 
TDI (Trofik Diyatome ndeksi) ve BDI (Biyolojik Diyatome ndeksi), Zelinka ve Marvan (1961) 
taraf ndan geli tirilen formüle dayanarak, sucul sistemlerde trofik seviyelerin belirlenmesi amac  ile 
uygulanan biyotik indekslerdir. TDI indeksi daha çok ötrofikasyon kontrolü ve tespiti amaçl  
uygulamalarda kullan lmaktad r (Kellyand Whitton, 1995). BDI indeksinde ise sucul sistemlerde en geni  
yay l a sahip 209 diyatome taksonunun ekolojik istekleri baz al nmaktad r (Lenoirand Coste, 1996). 
 
Gürleyik Çay  ve bölgesi 32’si endemik olan 332 bitki türüne ev sahipli i yapan ve ekolojik anlamda 
Türkiye’nin en önemli alanlar ndan biridir (Ocak ve ark., 2010). Bu çal ma ile önemli biyolojik 
zenginliklere sahip oldu u bilinen Gürleyik Çay  yukar  havzas nda belirlenen istasyondan toplanan 
epipelik diyatomeler kullan larak Trofik Diyatome ndeksi (TDI) ve Biyolojik Diyatome ndeksi (BDI) 
hesaplanm  ve bölgenin trofik seviyesi belirlenmeye çal lm t r. 
 
2.MATERYAL VE METOD 
 
2.1.Çal ma Alan  
 
Eski ehir iline yakla k 120 km uzakl kta olan ve ismini verdi i Gürleyik Köyü ile birlikte toplam be  
köye de hayat veren Gürleyik Çay , do al güzelli i ile ön plana ç kmaktad r. Bu çal mada, Gürleyik Çay  
Yukar  Havzas ’ndan (De irmen Bölgesi), 2010 y l  ilkbahar mevsiminde epipelik diyatome örnekleri 
toplanm t r( ekil 1).Örneklem alan n n yak n çevresinde herhangi bir endüstriyel kurulu  bulunmamas na 
ra men bölge azda olsa organik de arja maruz kalmaktad r. 
 
2.2.Örneklerin Toplanmas  ve Te hisler 
 
Epipelik diyatome örnekleri 2 cm çap nda, 1 m uzunlu unda cam borunun sediment üzerinde nsal 
olarak gezdirilmesi ile toplanm t r. Boruya dolan çamurlu su 1 lt’lik plastik kaplara bo alt lm t r. Ayn  
gün içinde laboratuvara getirilen örnekler içlerindeki çamurun çökelmesi için bekletildikten sonra yakma 
i lemine tabi tutulmu tur (Raund, 1981). Diyatomelerin organik materyallerinin giderilmesi amac  ile, 
kimyasal analizler için haz rlanmas nda; epipelik diyatomelerin bulundu u su örne ine e it hacimde % 98 
lik sülfürik asit (H2SO4) ve % 35 lik nitrik asit (HNO3) kar m  ilave edilmi  ve çeker ocakta 120 oC de 
20 dakika kaynat lm t r. Bu i lem sonunda, organik maddelerden ayr lan diyatome frustullerinin içinde 
bulundu u suyun asitli i saf su ile y kanarak giderilmi tir. Diyatome frustullerini içeren nötr haldeki 
süspansiyondan bir damla al narak, lamel üzerine damlat lm  ve kurumaya b rak lm t r. Daha sonra 
lamel, ince uçlu bir pens ile al n p diyatomeleri ta yan yüzeyi, önceden alkol ile temizlenmi  ve üzerine 
bir damla Kanada balsam  konmu  lam üzerine gelecek ekilde yerle tirilmi tir (Y ld r m, 1995). 
Diyatomelerin incelenmesi, 10 x 100 büyütmeli Olympus BX 51 marka ara t rma mikroskobu ile 
yap lm t r ve toplam 156 valve te his edilmi tir. Te hisler için; Cox (1996), Krammer ve Lange-Bertalot 
(1986; 1988; 1991a; 1991b), Taylor (2007) kullan lm t r.  
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eki 1. Gürleyik Bölgesi Haritas  

2.3. ndexlerin Hesaplanmas  
 
Trofik Diyatome ndeksi (TDI) a a daki formül kullan larak hesaplanm t r (Kellyand Whitton, 1995): 

TDI = (WMS × 25) – 25 
WMS = Aj × Sj × Vj/Aj × Vj 

WMS: Taksonun ortalama hassasiyeti 
Aj:J türüne ait birey say s  
Sj:J türünün besin hassasiyeti (1 – 5) 
Vj:J türünün indicator de eri (1 – 3). 
Biyolojik Diyatome ndeksi (BDI) ise “IBD Calculate With Excel” program  kullan larak otomatik olarak 
hesaplanm t r (Lenoirand Coste, 1996; http://omnidia.free.fr/download.htm). 
 
Çizelge 1. BDI ve TDI indeksleri skalalar  
 
ndeks De eri S n f Trofi 

Biyolojik Diyatome ndeksi (LenoirandCoste, 1996) 
>17 Yüksek Kalite Oligotrofik 
15 – 17 yi Kalite Oligo-Mezotrofik 
12 – 15 Orta Kalite Mezotrofik 
9 – 12 Dü ük Kalite Mezo-Ötrofik 
<9 Kötü Katile Ötrofik 
Trofik Diyatome ndeksi (KellyandWhitton, 1995) 
< 35 - Oligotrofik 
35 – 50 - Oligo-Mezotrofik 
50 – 60 - Mezotrofik 
60 – 75 - Ötrofik 
> 75 - Hipertrofik 
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3. BULGULAR VE TARTI MA 
 
Gürleyik Çay  Yukar  Havzas ’nda yer alan De irmen Bölgesi’nden elde edilen epipelik diatome 
taksonlar n n bolluk (A) ve Trofik Diyatome ndeksine göre besin hassasiyeti (S) ve indikatör verileri (V) 
Tablo 2’de verilmi tir. Çal ma sonucunda 19 cinse ait toplam 45 tür tespit edilmi tir ve Cymbella 
amphicephala Naegeli, Navicula tripunctata (O.F. Müller) Bory ve Nitzschiadissipata (Kützing) Grunow 
türlerinin bölgedeki en bask n taksonlar oldu u belirlenmi tir ( ekil 2). 
 
Çizelge 2.TDI indeksine göre tespit edilen diyatome türlerinin A, S ve V de erleri 
 
Türler A S V A.S.V A.V 
Amphorapediculus(Kützing) Grunow 3 5 2 30 6 
CocconeisplacentulaEhrenberg 2 3 2 12 4 
Cocconeisplacentula var. lineata(Ehrenberg) Cleve 7 3 2 42 14 
Cymatopleuraelliptica(Brebisson) W.Smith 1 4 1 4 1 
CymbellaamphicephalaNaegeli 11 2 1 22 11 
CymbellaneocistulaKrammer 2 2 1 4 2 
Cymbellagracilis(Ehrenberg) Kützingproparte 3 2 1 6 3 
Cymbellahungarica(Grunow) Pantocsek 2 2 1 4 2 
DiatomavulgarisBory 1 2 1 2 1 
DiatomavulgarismonotypeproductaBory 1 2 1 2 1 
Encyonemaventricosum(Agardh) Grunow 8 2 1 16 8 
Fragilariacapucina var. rumpens(Kützing) Lange-Bertalot 5 2 2 20 10 
Fragilariaulna var. acus(Kützing) Lange-Bertalot 1 2 1 2 1 
Gomphonemaangustatum(Kützing) Rabenhorst 1 1 2 2 2 
GomphonemaclavatumEhrenberg 4 3 1 12 4 
GomphonemaparvulumKützing 3 5 3 45 9 
GomphonematruncatumEhrenberg 5 3 1 15 5 
Gyrosigmaacuminatum(Kützing) Robenhorst 1 5 2 10 2 
Gyrosigmaattenuatum(Kützing) Cleve 1 5 2 10 2 
MelosiravariansAgardh 1 4 2 8 2 
Meridioncirculare(Greville) C.A.Agardh 1 2 3 6 3 
NaviculacapitatoradiataGermain 6 3 2 36 12 
NaviculacryptocephalaKützing 2 4 1 8 2 
NaviculacryptotenellaLange-Bertalot 1 5 2 10 2 
NaviculamenisculusSchumann 3 4 1 12 3 
NavicularadiosaKützing 3 4 1 12 3 
NavicularecensLange-Bertalot 2 4 1 8 2 
NaviculasymmetricaPatrick 2 4 1 8 2 
Naviculatripunctata(O.F.Müller) Bory 11 4 2 88 22 
NaviculatrivialisLange-Bertalot 2 4 1 8 2 
NaviculavenetaKützing 8 4 1 32 8 
NitzschiaamphibiaGrunow 1 5 3 15 3 
Nitzschiadissipata(Kützing) Grunow 12 5 2 120 24 
Nitzschiadubium(Ehrenberg) Cleve 1 4 1 4 1 
Nitzschialinearis(Agardh) W.Smith 8 4 1 32 8 
Nitzschiapalea(Kützing) W.Smith 3 5 1 15 3 
Nitzschiasinuata var. tabellariaGrunow 2 4 1 8 2 
Pinnulariaviridis (Nitzsch) Ehrenberg 4 1 3 12 12 
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Planothidiumrostratum(Oestrup) Round&Bukhityarova 4 5 2 40 8 
Rhopalodiagibba(Ehrenberg) O Müller 1 1 1 1 1 
StauroneisancepsEhrenbergsensulato 2 5 2 20 4 
SurirellaangustaKützing 6 3 1 18 6 
SurirellasubsalsaW.Smith 2 3 1 6 2 
TryblionellaapiculataGregory 5 4 1 20 5 
Tryblionellahungarica(Grunow) D.G.Mann 1 4 1 4 1 
TOPLAM 156 811 231 

 
Çal mam zda en bask n taksonlar olan C.amphicephala, N.tripunctatave N.dissipatakozmopolit türlerdir 
ve oldukça geni  yay l a sahiptirler. C.amphicephala‘n n genellikle oligo – mesotrofik sular  tercih etti i, 
N.tripunctata’n n ötrofik sular için iyi bir indikatör oldu u ve N.dissipata’n n orta – yüksek elektrolit 
içerikli sularda daha fazla yay l  gösterdi i bildirilmi tir (Taylor et al., 2007).  
 
Çal mam zda, Gürleyik Çay  Yukar  Havzas ’nda tespit edilen epipelik diyatome taksonlar  kullan larak 
hesaplanan Trofik Diyatome ndeksi (TDI) de erinin 62,77 oldu u ve buna göre bölge sular n n mezo – 
örtofik karaktere sahip oldu u;heasplanan Biyolojik Diyatome ndeksi (BDI) de erinin ise 13,88 oldu u 
ve buna göre bölge sular n n mezotrofik karaktere sahip oldu u tespit edilmi tir. 
 
Gürbüz ve K vrak (2002), Karasu Nehri’nde yapt klar  çal mada baz  diyatome indeksleri kullanarak 
havzan n su kalitesini belirlemi lerdir. Saprobi ndeksi (SI) ve Trofik Diyatome ndeksi (TDI) verilerine 
göre nehrin a a  havzas n n organik olarak önemli ölçüde kirlendi ini ve ötrofikasyona maruz kald n  
bildirmi lerdir. Ayr ca Generik Diyatome ndeksi (GI) hariç çal malar nda kullan lan tüm indekslerin (SI, 
TDI ve DAIpo) KO , BO , çözünmü  oksijen ve nütrient seviyeleri ile kuvvetli korelasyonlar gösterdi ini 
bildirmi lerdir. 
 
Karacao lu ve ark. (2008), Emet Çay ’nda yapt klar  çal mada Trofik Diyatome ndeksi kullanarak su 
kalitesini tespit etmeye çal m lar ve TDI indeksinin bölgede diyatome floras n  iyi temsil etti ini ancak 
su kalitesini yeterince iyi yans tamad n  tespit etmi lerdir.  
 
Dalk ran ve ark. (2008), Orhaneli Çay ’n n su kalitesini Trofik Diyatome ndeksi kullanarak belirlemi ler 
ve çal malar n n sonucunda TDI indeksinin komunite yap lar n  karakterize eden kuvvetli bir metrik 
oldu unu ve TDI verileri ile suda tespit edilen baz  inorganik kirlilik parametrelerinin kuvvetli 
korelasyonlar gösterdi ini tespit etmi lerdir.  
 
Kalyoncu ve ark. (2009), Türkiye’nin güneyinde yer alan iki akarsuda yapt klar  çal mada (Isparta ve 
Dar ören Çaylar ), toplam 110 diyatome taksonu tespit etmi , Swiss Diyatome Indexi (DI-CH), Trofik 
ndex (TI) ve Saprobik ndex (SI) kullanarak bölgenin su kalitesini belirlemi , indekslerin kar la t rmal  

performanslar n  de erlendirmi  ve baz  fizikokimyasal parametreler ile indekler aras ndaki ili kileri 
ara t rm lard r. Çözünmü  oksijen, klorür, BO  ve nütrient seviyeleri ile indekslararas nda kuvvetli 
ili kiler tespit edildi ini, ayr ca DI-CH ve TI indekslerinin SI indeksinden daha güvenilir oldu unu ve 
bölgede kullan labilirliklerinin daha yüksek oldu unu bildirmi lerdir.  
 
Solak (2011) taraf ndan Porsuk Çay  Yukar  Havzas ’nda yap lan bir çal mada, baz  diyatome indeksleri 
kullan larak bölgenin su kalitesi tespit edilmi tir. Uygulanan Trofik Diyatome ndeksine göre, kayna a 
yak n bölgelerin II. s n f (TDI = 39 – 44; oligo-mezotrofik), yo un kirlilik bask s na maruz kald  bilinen 
Kütahya ç k  bölgesinde ise V. s n f (TDI = 121; hipertrofik) su kalitesine sahip oldu unu belirtmi tir. 
Adrian (2011) taraf ndan yap lan bir çal mada, Cerna Nehrinin (Romanya) su kalitesi baz  diyatome 
indeksleri kullan larak tespit edilmi tir. Cerna Nehri Havzas  su kalitesinin istasyonlara ve mevsimlere 
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göre de i iklik sergiledi i ve Biyolojik Diyatome ndeksine göre bölge sular n n %92’sinin oligotrofik 
karaktere sahip oldu u tespit edilmi tir (BDI > 17). 
 

 
 

ekil 2. En bask n taksonlar (s ras yla C. amphicephala, N. tripunctata ve N. dissipata) 
 
Tokatl  ve ark. (2011) taraf ndan yap lan bir çal mada, Gürleyik Çay  Yukar  Havzas ’nda baz  element 
biyoakümülasyonlar  tespit edilmi  ve inorganik kirlilik parametreleri aç s ndan bölgenin su ve sediment 
kalitesinin oldukça yüksek oldu u belirtilmi tir. Hiçbir inorganik kirlili e maruz kalmad  bildirilen 
Gürleyik Çay ’n n çevresinde yerle im s n rl d r ve herhangi bir sanayi kurulu u bulunmamaktad r. 
Ancak, neredeyse tüm sucul sistemlerde oldu u gibi Gürleyik Çay  çevresinde de çok yo un olmasa da 
tar msal faaliyetler yürütülmektedir. Çal mam zda elde edilen TDI ve BDI verilerine göre bölgede tespit 
edilen hafif organik kirlilik yükünün temel nedenlerinin tar msal faaliyetler ve örneklem noktas n n 
yan nda yer alan aktif çal an de irmen oldu u dü ünülmektedir. Ayr ca çal mam zda kullan lan her iki 
biyotik diyatome indeksi verilerine göre de bölge sular n n trofik seviyelerinin benzer olmas , indekslerde 
kullan lan komunite çe itliliklerinin ve taksonlar n farkl  olmas na ra men TDI ve BDI 
indekslerinin,bölgede su kalitesinin biyomonitorlanmas nda uygun ve kullan labilir oldu unu i aret 
etmektedir. 
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