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OZET

Son yillarda pamuk yetistiriciliginin ¢evreye verdigi zararlar tizerine

Tarim Ekonomisi

pek ¢ok calisma yapilmistir ancak pamuk tariminin olasi olumlu Aragtirma Makalesi
etkileri agisindan bazi bogluklar bulunmaktadir. Bu c¢alismada,

pamuk tariminin olasi olumlu ¢evresel etkilerini arastirmak Makale Tarihgesi
amaciyla, 2012-2022 yillari1 arasinda Tirkiye'de tarimsal yanginlar ve Gelig Tarithi  :10.12.2024
pamuk yetigtiriciligi arasindaki iligki analiz edilmektedir. Calisma Kabul Tarihi :20.01.2025
kapsaminda ulusal istatistikler, uzaktan algilama veri setleri ve sabit

etkiler panel veri yontemi kullanilmigtir. Turkiye’de pamuk tarimi Anahtar Kelimeler
yapilan 21 il i¢in gercgeklestirilen analiz sonucunda, pamuk Pamuk

yetigtiriciliginin  yayginlagsmasinin aniz yanginlarini azalttigi Aniz Yanginlari

sonucuna varilmistir. Bu sonug, pamuk tariminin ¢evresel etkilerine Panel Veri

iligkin gelecekte yapilacak ¢calismalarda bu olgunun dikkate alinmasi Tiirkiye

gerektigini ortaya koymaktadar.

Re-examining the Environmental Effects of Cotton Farming

ABSTRACT

In recent years, extensive research has focused on the environmental
impacts of cotton cultivation, primarily emphasizing its negative
effects. However, potential positive environmental contributions
remain underexplored. This study investigates the relationship
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GIRIS

21. yiizy1l bilimsel literatiiriinde cevre calismalar: énemli bir yer kaplamaktadir. Insan eliyle ¢evreye verilen
zararlar ve telafi yollar1 bilim insanlar tarafindan giin gectikce daha fazla arastirma konusu olmaktadir. Bu
baglamda giinimlz tarimsal iiretim pratiklerinin gevreye etkilerine dair bilimsel calismalarin sayis1 gitgide
artmaktadir (Arthur, 2022; Chataut et al., 2023; Cozim-Melges et al., 2024; Kayisoglu & Tiirksoy, 2023; Sommer
et al., 2023; Udvardi et al., 2015). Oyle ki Birlesmis Milletler Gida ve Tarim Orgiitii (FAO) mevcut tarimsal iiretim
pratiklerinin ¢evreye maliyetinin yaklasik 12,7 trilyon dolar oldugunu hesaplamistir (FAO, 2023).

Giuncel tarimsal tiretim pratiklerinin ¢evreye zararlar1 Grin bazinda incelendiginde bazi tirtinler 6zellikle 6ne
cikmaktadir. Bu Uriinlerin baginda pamuk gelmektedir. Son yillarda pamuk tariminin gevreye etkileri sikca
arastirilan bilimsel konulardan biri olmustur (Huang et al., 2022; Mahdei et al., 2023; Network, 2018; Pranay
Raja, 2022; Trent, 2020; Zinyemba et al., 2021). Birlesmis Milletler Cevre Programi'na (UNEP) gore, pamuk ekimi
diinyadaki ekilebilir arazinin %2,5'ini kaplamaktadir ancak yilda 200.000 ton pestisit ile Diinya genelinde yillik
toplam kullanimin %16’s1n1, 8 milyon ton glibre ile de diinya genelinde yillik toplam kullanimin %4’Gni
kapsamaktadir (Arthur, 2022). Ayrica pamuk tariminmin toprak ve su kirliligine yol actifina dair bilimsel
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arastirmalarda yapilmigtir (Dai & Dong, 2014). Pamuk tariminin cevresel yiikiinii azaltma vaadiyle ortaya cikan
“Better Cotton” (Iyi pamuk) gibi pratiklerin de o&zellikle pestisit kullaniminda uzun vadede bir iyilesme
yaratmadigina dair calismalar da mevcuttur (Kranthi & Stone, 2020).

Insan uygarhginin gelismesinde ve bugiinkii diinyamizin olusmasinda énemli rollerden birine sahip olan bitki
pamuktur (Beckert, 2015; Onat et al., 2017). Insanlik i¢in boylesine 6nemli ve vazgecilmez olan bir bitkinin
cevresel maliyetine dair yapilan bu hesaplamalar bazi olgular1 gozden kacirmaktadir. Bu c¢alismada pamuk
tariminin ¢evreye etkilerine dair son dénemde yayginlagan arastirmalarin gézden kacirdigr “olumlu” bir etki
incelenmeye ¢aligilmigtir.

Cin, Hindistan ve Turkiye gibi tilkelerin tarimsal pratiklerinde “aniz yanginlar1” gibi ¢evreye zararlh bir olgunun
énemli bir yer kapladig: bilinmektedir (Demirdogen, 2024). Tiirkiye’de bu olgu &ézellikle misir iiretim alanlarinda
gozlemlenmektedir (Oztornaci, 2024). Ureticilerin misir hasadindan sonra artakalan amzlarimi yakmalar:
sonucunda cevreye ciddi zararlar verilmektedir. Tirkiye’de ureticilerin aniz yakmamalar: i¢in egitimden, para
cezalarina kadar pek ¢ok yoéntem uygulanmaktadir (Demirdogen et al., 2023). Ancak bu énemlerin yanisira
iireticilere misir haricinde alternatif tiriinler de sunulmalidir. Misir ile benzer iklim isteklerine sahip olan (Lv et
al., 2023), benzer alanlarda yetistirilen (Maitra et al., 2021) ve {iretici nezdinde misirin muadili olan (Demirdégen
et al., 2016) bitki pamuktur. Misir yetistiriciliginin aniz yanginlarina neden olabildigine dair literatiirde pek cok
calisma olmasina karsin (Demirdogen, 2024; Demirdogen et al., 2023; Oztornaci, 2024), pamuk yetistiriciliginin
boyle bir etkisi olduguna dair bilimsel bir veri bildigimiz kadariyla bulunmamaktadir.

Arastirma kapsaminda incelenilen dénemde (2012-2022), Tiirkiye’de 21 ilde diizenli pamuk ekimi yapilmaktadir.
Bu illerin tamaminda misir iiretimi de yapilmaktadir (TUIK, 2024b). Bu iller ayn1 zamanda Tirkiye’de tarimsal
yanginlarin en ¢ok gézlemlendigi illerdir (FIRMS, 2024). Bu bilgiler 1s181nda ortaya soyle bir soru ¢ikmaktadir;
misir ekilen alanlarda pamuk tarimi yapildig: takdirde aniz yanginlar: azalir m1? Arastirmamizin temel sorusunu
olusturan bu problem, son yillarda pamuk tariminin c¢evre verdigi zararlara dair yapilan ¢aligmalarda g6ézden
kacan, dikkate alinmayan bir olgudur.

Bu calismada pamuk tariminin aniz yanginlari tizerinde olumlu bir etkisi olup olmadig1 arastirilmistir. Boylece
son yillarda pamuk tariminin gevreye zararl etkileri hususunda yapilan calismalarda, ¢evreye boyle bir “olumlu”
etkisi olabilecegi gerceginin gozden kagirildig ortaya koyulmustur.

MATERYAL ve METOD

Bu calismanin ana materyalini 2012-2022 yillar1 arasinda, Tirkiye’de pamuk yetistiriciligi yapilan 21 sehre ait
veriler olusturmaktadir. Bu 21 ile dair, misir ve pamuk hasadinin yapildigr Agustos, Eylil ve Ekim aylarindaki
yangin sayilari, sicaklik degerleri, yagis miktarlari, yillik pamuk ve misir ekim alanlar1 ve nufiis sayilarina dair
veriler derlenmistir (DB, 2024; FIRMS, 2024; TUIK, 2024a, 2024b). Yangin verileri NASA'min gercek zamanh
yangin noktas1 veri seti FIRMS'den (VIIRS-NPP 375m) alinmistir. NASA bu veri setinde yanginlar ii¢ giiven
seviyesinde siniflandirmaktadir: distk, orta ve yiiksek. Analizimiz, muhtemel giines 15181 yansimalarim1 veya
kigik sicaklik anomalilerini hari¢ tutarak, yuksek ve orta giiven seviyelerine sahip yanginlara odaklanmaktadar.
Sicaklik ve yagig verileri ise Diinya Bankasrmin Iklim Degisikligi Bilgi Portalrndan derlenmistir. Son olarak
pamuk ve musir ekim alanlar1 ile nufiis verileri ise Tirkiye Istatistik Kurumundan elde edilmistir. Bu
degiskenlere dair veriler Cizelge 1’de sunulmustur.

Cizelge 1. Tamimlayici Istatistikler Agustos, Eyliil ve Ekim Ay1 (2012-2022)
Table 1. Descriptive Statistics August, September and October (2012-2022)

Degigkenler Birimler Ortalama S.D. N Ozellik
Yangin sayisi Adet (3 ay) 610,15 772,26 231 Bagiml
Yagis cm (3 ay) 22,62 12,42 231 Bagimsiz
Sicaklik °C (3 ay) 23,08 2,16 231 Bagimsiz
Niifus Kisi 1.334.365,71 918.575,58 231 Bagimsiz
Pamuk ekim alani da 221.498,20 443.825,57 231 Bagimsiz
Misir ekim alani da 199.173,07 254.270,05 231 Bagimsiz

Kaynak: (DB, 2024; FIRMS, 2024; TUIK, 2024a, 2024b)

Aragtirma kapsaminda il diizeyinde yillik gozlemleri iceren bir panel veri seti kullanilmigtir. Bu sayede pamuk
uretimi ile aniz yanginlar: arasindaki karmasik iligki incelenmistir. Bu baglamda iki temel sabit etki tira
varsayllmistir: zaman sabit etkisi ve birim (i) sabit etkisi. Zamana baglh sabit etkiler zaman icinde degisen ancak
iller arasinda sabit olan faktérleri hesaba katarken, il diizeyindeki sabit etkiler her bir ile 6zgii olan ancak zaman
icinde sabit kalan faktorleri kontrol etmektedir. Bu sabit etkileri dahil ederek, zamansal veya ile 6zgi etkilerden
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kaynaklanan yanhliklar: azaltmak ve béylece analizimizin saglamligini arttirmak amacglanmistir. Modelin yapisal
cercevesi asagidaki gibi tanimlanmigtir:

yat=0at+yt+ BXatteat

Modelimizde, ydt, t yili boyunca d bélgesinde meydana gelen yanginlarin toplam sayisini ifade etmektedir. Xat
degigskeni, sicaklik, yagis, insan niifusu, pamuk ve misir ekim alanlar1 parametrelerini icermektedir. 64 terimi,
gizli degigskenlerin yanginlar tizerindeki etkisini azaltmada ¢ok 6nemli rolii olan bélge sabit etkisini temsil
etmektedir. Bu kontrol degiskeninin dahil edilmesi, bagimsiz degiskenlerin yangin olaylarina goére
degerlendirilmesinde ortaya ¢ikan potansiyel 6nyargilarin azaltilmasinda etkili olmaktadir. ys, tiim bolgeleri yillik
olarak ayni sekilde etkileyen kapsayici egilimleri ve zamansal olarak degisen soklar: yakalayan zamana bagl sabit
etkiyi ifade etmektedir. Son olarak, e4: hata terimidir.

BULGULAR

Bu arastirma aniz yanginlari ile pamuk yetistiriciligi arasindaki iligkiyi incelemektedir. Turkiye’de her yil
yaklagsik 5 milyon dekar alanda, yaklagsik 2 milyon ton pamuk yetistiriciligi yapilmaktadir. Tam olarak 2022
yilinda 5.731.613 da alanda, 2.750.000 ton kiitlii pamuk tretilmigtir (TUIK, 2024b). Bu iiretimin tamamina yakini
(%99,9'w) Tiirkiye’de 21 sehirde gerceklesmektedir. En ¢ok ekim alanina ve iiretim miktarina sahip iller basta
Sanliurfa olmak iizere sirasiyla Diyarbakir, Aydin, Hatay ve Adana’dir (Cizelge 2).

Cizelge 2. Tiirkiye’de Pamuk ve Misir Yetistiriciligi Yapilan Sehirler (2022)
Table 2. Cotton and Maize Growing Cities in Turkey (2022)

Pamuk Maisir
Ekilen Alan (da) Uretim (ton) Ekilen Alan (da) Uretim (ton)

Turkiye 5.731.613 2.750.000 9.118.849 8.500.000
Adana 302.836 144.471 866.983 888.348
Adiyaman 81.888 38.264 28.682 23.553
Antalya 47.343 21.669 26.182 18.656
Aydin 574.129 283.643 44.397 39.414
Balikesir 1.660 698 45.909 40.181
Batman 13.085 6.186 56.396 60.266
Denizli 123.595 61.932 182.576 169.130
Diyarbakir 829.151 408.389 179.431 185.139
Gaziantep 59.074 26.865 63.695 44.286
Hatay 459.510 239.036 172.338 172.245
Kahramanmarag 70.858 34.985 279.609 252.376
Kilis 4.120 1.931 5.531 4.027
Manisa 174.175 91.933 186.207 191.089
Mardin 101.977 54.193 673.193 568.580
Mersin 44.694 18.083 102.976 100.622
Mugla 7.140 3.382 13.585 8.278
Osmaniye 4.600 2.295 393.164 404.440
_Siirt 11.080 6.551 9.560 11.100
Izmir 332.647 172.839 111.997 96.007
Sanliurfa 2.424.783 1.102.859 1.211.372 870.822
Sirnak 62.200 29.392 42.718 31.179
21 Sehrin pay1 99,98 99,99 51,5 49,17

Kaynak: (TUIK, 2024b)

Cizelge 2 incelendiginde Turkiye’de en ¢gok pamuk yetigtirilen 21 ilde ayn1 zamanda maisir yetistiriciligi de yapildig:
gorilmektedir. Bu 21 il Turkiye’deki misir ekilen alanlarin %51”ine ve tiretimin %49,17’sine sahiptir. Bu durum
pamuk ve misir bitkilerinin yetistiriciliginin benzer iklim 6zelliklerini gerektirmesi dolaysiyla treticiler agisindan
bu trinlerinin birbirinin alternatifi olmasindan kaynaklanmaktadir.

Ureticileri nezdinde birbirine alternatif bu iki tiriinden biri olan misir i¢in, amz yanginlarimin onemli
kaynaklarindan biri olduguna dair bilimsel literatiirde pek ¢ok calisma bulunmaktadir. Bu nedenle bu
arastirmada Tirkiye’de misir ve pamuk hasadinin yapildig1 Agustos, Eyliil ve Ekim aylarinda, ele alinan dénem
ve gehirlerdeki yangin sayilari incelenmistir.
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Cizelge 3. Tirkiye’'de Agustos, Eyliil ve Ekim Aylarinda Cikan Yanginlar (2012-2022)
Table 3. Fires in August, September and October in Turkey (2012-2022)

Yillar Tirkiye Geneli 21 Sehrin Toplami 21 Sehrin Oranm (%)
2012 16.968 10.605 62,50
2013 29.982 15.768 52,59
2014 15.727 10.904 69,33
2015 36.028 21.061 58,46
2016 31.763 18.410 57,96
2017 21.028 13.123 62,41
2018 18.586 9.946 53,51
2019 18.939 11.078 58,49
2020 22.233 13.826 62,19
2021 16.185 11.327 69,98
2022 8.855 4.896 55,29
Ortalama 21.481 12.813 59,64

Kaynak: (FIRMS, 2024)

Cizelge 3 incelendiginde Tirkiye’de, ele alinan yillar igerisinde pamuk ve misir hasadinin yapildigi aylar olan
Agustos, Eyliil ve Ekim aylarinda her yil ortalama yaklagik 21 bin yanginin ¢iktig1 anlasilmaktadir. Bu aylarda
cikan yanginlarin ortalama yaklasik 13 bini (%60), inceledigimiz 21 ilde gézlemlenmektedir.

Bu veriler 1s1g1inda arastirma kapsaminda aniz yanginlari ile misir ve pamuk yetistiriciligi arasindaki iligki
incelenmigtir. Bu iligkiyi ortaya koymak i¢in kullanilan regresyon modelinin sonuglar1 Cizelge 4'te verilmigtir.
Regresyon analizinde yil kuklalar: ile sabit etkiler modeli kullanilmigtir. Model kapsaminda toplam 5 degisken
dikkate alinmagtir.

Cizelge 4. Regresyon Analizi Sonuglar:
Table 4. Regression Analysis Results

Degigkenler Regresyon katsayilar Std. Hata
Yagis (cm) -5.0884* (2.8152)

Sicaklik (C) 215.5513%* (96.2271)
Nufiis (kisi) 0.0004 (0.0006)

Pamuk (da) -0.0014%* (0.0012)

Misir (da) 0.0011%%* (0.0005)

Sabit -4519.90 (2501.05)
Gozlem Sayis1 (N) 231

Cizelge 4’te sonuclari verilen regresyon analizi yagis miktar: ile aniz yanginlar: arasinda anlaml ve ters yonlu bir
iliski oldugunu ortaya koymustur (-5,0884%). Bu durum, yagis miktar: arttikca aniz yanginlarinin azalabilecegini
gostermektedir. Sicaklik ile amiz yanginlar: arasinda ise pozitif yonlii ve anlamh bir iligki vardir (215.5513%%).
Sicaklik arttik¢a yangin sayis1 da artmaktadir. Analiz sonucunda Niifus degigskeninin aniz yanginlari ile anlamh
bir iliskisi olmadig1 sonucuna varilmistir (0.0004). Beklendigi gibi, bu analizde odaklandigimiz ana degisken olan
pamuk ekim alanlar: ile aniz yanginlar1 arasinda negatif yonlii ve anlaml bir iliski hesaplanmigtir (-0.0014%%).
Bu durum tureticilerin misira alternatif olarak pamuga yoneldikleri takdirde aniz yanginlarinin azalabilecegi
ihtimalini dogurmaktadir. Ayrica misir ekim alanlari ile aniz yanginlari arasinda pozitif yonli ve anlaml bir iligki
gézlenmektedir (0.0011**). Bu durum literatiirdeki pek ¢ok diger calisma ile tutarly, beklenen bir olgudur.

TARTISMA

Yapilan regresyon analizi sonucunda pamuk tariminin aniz yanginlarinin azalmasiyla iligkili oldugu tespit
edilmigtir. Pamuk yetistiriciliginin c¢iftgiler nezdinde masir yetistiriciligine alternatif tegkil etmesi ve misir
yetistiriciliginin aniz yanginlarini arttirmaya yonelik etkisinin bilinmesi, pamuk tariminin aniz yanginlarim
azaltabilecegi sonucunu dogurmaktadir. Literatiirde daha 6nce gergeklestirilen ¢aligmalar misir yetistiriciliginin
aniz yanginlarim arttirdigini ortaya koymustur. Bu arastirma kapsaminda gerceklestirilen analiz sonucunda elde
edilen bulgular bilimsel literatir ile uyumludur. Literatiirde daha once yapilan c¢alismalarda masir
yetigtiriciliginin aniz yanginlarina etki katsayisi1 sirasiyla 34.369, 24.290 ve 67.691 olarak hesaplanmistir
(Demirdogen, 2024). Bir bagka calismada ise bugday+misir {iretiminin amiz yanginlarina etki katsayis1 6.200 ve
pamuk iiretiminin katsayisi ise -6.307 oldugu saptanmistir (Demirdogen et al., 2023). Bu arastirmada hesaplanan
katsayilar literatiirdeki diger calismalarda dikkate alindiginda ¢alismanin temel hipotezini destekler niteliktedir.
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Tirkiye'de ciftcilerin aniz yakmasinin temel nedeni ekonomiktir (Yakupoglu et al., 2022). Ureticiler hasattan
artakalanlar1 yok etmek i¢in masraf yapmak zorundadirlar. Bu durum ureticilerin maliyetlerini arttirici 6nemli
bir kalemdir. Bu nedenle cift¢ciler anizlari yakmak sureti ile masraf kalemlerinden birini azaltmay:1 tercih
etmektedirler. Ancak ciftgilere alternatif tarimsal Urinler sunulursa bu durumun o6nlenebilme ihtimali
bulunmaktadir. Aniz yanginlarini azaltmak i¢in kullanilabilecek bir diger yontem olan “para cezalar1” bu
arastirmada dikkate alinmamigtir. Ciinkt Tirkiye'de aniz yanginlarina yonelik cezalarin hem miktar hem de say1
bakimindan etkisine yonelik ciddi sorunlar bulunmaktadair.

Aniz yanginlarinin azaltilmasina yonelik diger tarim politikas1 araclar: (ayni ve nakdi desteklemeler, biyokiitle
santrallerinin yayginlastirilmas1 vb.) bu arastirmada yapilan analiz kapsaminda dikkate alinmamistir. Bu tiir
politika araglari ve etkileri bu arastirmanin odak noktasi degildir ve arastirmanin temel hipotezi ile dogrudan
iligkileri bulunmamaktadir. Bu ¢alisma, pamuk tariminin ¢evre tizerinde daha 6nce dikkate alinmamais bir olumlu
etkiye sahip olabilme ihtimaline odaklanmastir.

SONUC ve ONERILER

Bu arastirmada 21. ytizyil bilimsel literatiiriinde sayilar: gitgide artan pamuk tariminin ¢evreye zararlarina dair
yapilan ¢alismalarin gézden kagirdigi bir “olumlu” ¢evresel etki ihtimali tartisilmaktadir. Bu amag¢ dogrultusunda,
Turkiye’de aniz yanginlar ile pamuk yetistiriciligi iligkisi analiz edilmigtir. Bu analiz 2012-2022 yillar1 arasinda
diizenli pamuk tarimi yapilan 21 ili kapsamaktadir. Analiz kapsaminda aniz yanginlarim etkilemesi muhtemel
diger degigkenler de dikkate alinmis ve sabit etkiler panel veri yontemi kullanilmistir. Yapilan hesaplamalar
neticesinde Tiurkiye’de pamuk tariminin aniz yanginlarini azaltici bir etkisi olabilecegi sonucuna varilmigtir. Bu
sonug¢lar son yillarda pamuk tariminin ¢evresel etkilerine dair yapilan ¢alismalarda bu olasi “pozitif’ etkinin de
dikkate alinmasi gerektigini ortaya koymustur.

Arastirma neticesinde elde edilen sonucglar literatiirdeki onceki c¢aligmalarla karsilastirilmistir. Arastirma
sonuglar1 6nceki ¢aligmalari destekler nitelikte olsa da katsayir degerleri diger c¢alismalara kiyasla kiic¢luk
hesaplanmistir. Bu farkin baslica nedeni veri mevcudiyeti olabilir. Mevcut durumda aniz yanginlarina iliskin
kapsaml ve ayrintili bir veri seti bulunmamaktadir. Oniimuzdeki yillarda Tiirkiye i¢in, ayrmtili mikro diizey veri
setlerinin gelistirilmesi ve yayinlanmasi, pamuk tariminin ¢evresel etkilerinin daha incelikli bir sekilde analiz
edilmesini saglayacaktir. Devlet kurumlari, ¢evre orgiitleri ve akademik kurumlarla igbirligi ¢abalari, bu tir veri
setlerinin gelistirilmesini kolaylastirabilir. Ayrica, ¢evre bilimi, tarim ekonomisi ve cografi bilgi sistemleri vb.
bilimsel alanlar:1 birlestiren disiplinler aras1 yaklagsimlarin benimsenmesi, pamuk tariminin gevresel etkileri
uzerine gelecekte yapilacak ¢alismalarin derinligini ve dogrulugunu artirabilir.
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