Endiistriyel agaclandirmalar icin en uygun tiir seciminde analitik hiyerarsi
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siireci yonteminin kullanilmasi: Kastamonu ili 6rnegi

Gokhan Sen®”, Ersin Giingor®

Ozet: Mevcut endiistriyel odun iiriinii arz agigmin kapatilmasi, dogal ormanlarin korunmasi ve siirdiiriilebilir orman ekosistem
yonetimi i¢in endiistriyel agaglandirma yatirimlart olduk¢a Onemlidir. Bu kapsamda, calisma endiistriyel agaglandirma
yatirimlarindan en fazla fayday: saglamaya yonelik agag tiirii se¢imi i¢in gergeklestirilmistir. Analizlerde ¢ok kriterli karar verme
stireglerinden birisi olan Analitik Hiyerarsi Siireci yontemi kullanilmigtir. EKonomik, klimatik, edafik, fizyolojik kriterler ve alt
kriterler, kamu kurumlari, yerel halk ve 6zel sektor temsilcilerinin goriisleri dogrultusunda degerlendirilmistir. Sahil ¢ami, melez
kavak, kizilgam, okaliptus, disbudak, duglas goknari, kizilagag ve radiata cami arasinda yapilan degerlendirmede, disbudak,
endiistriyel agaglandirmalar igin ilk 6ncelikli tiir olarak belirlenmistir. Bu tiirli sirasi ile radiata ve sahil gami izlemektedir.
Anahtar kelimeler: Endiistriyel agaglandirmalar, Agaglandirma yatirimlari, Cok Kriterli karar verme, AHS, Kastamonu, Turkey

The use of analytic hierarchy process method in choosing the best tree type for
industrial plantations: The case of Kastamonu Province

Abstract: Industrial plantation Investments are very important for the closure of existing industrial wood product supply and for
the conservation of natural forests and sustainable forest ecosystem management. Within this scope, the tree species selection was
made to provide the most benefit from industrial plantation investments in the study. In the analysis, Analytic Hierarchy Process
(AHP) method, which is one of the multi criteria decision making processes, is used. Economic, climatic, edaphic and
physiological criteria and sub-criteria were evaluated in line with the opinions of public institutions, local residents and private
sector representatives. In the evaluation made among the Maritime pine, cultivated populus “i214”, Turkish pine, eucalyptus, ash,
duglas fir, alder and radiata pine. ash was determined as the first priority specie for industrial plantations. It is followed by radiata
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pine and maritime pine.
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1. Giris

On sekizinci yiizyilin ikinci yarisinda baslayan sanayi
devrimi ile birlikte doganin tahrip edilmesinin boyutlar1 da
artmaya baslamistir. Hammadde ve alan ihtiyacinin hizla
artmasiyla endiistri kuruluslari ihtiyaglarini gidermek igin
dogadan maksimum yararlanma yoluna gitmisler ve
milyarlarca yilda olusan ekosistemlerde hizla ve yeniden
imar1 miimkiin olmayan tahribatlara yol agmglardur.

Tahrip edilen bu ekosistemler icerisinde en biiyiik
hammadde kaynaklarindan olan orman kaynaklar1 da
etkilenmis ve en fazla tahribata ugrayan ekosistemlerden
birisi olmustur. Hizli niifus artisi, carpik yerlesme ve
kentlesme, yanlig arazi kullanomi bu tahribatta insan
kaynakli etkenlerin en 6nemlileridir. Giiniimiizde ekosistem
hizmetlerinin insanlar tarafindan asir1 kullanimi sonucunda
Diinya genelinde bu hizmetlerin %60°1 bozulmus ya da
stirdiiriilemez bir hal almistir (Brockhouse ve Botoni, 2009).

Ormanlarin azalmasinda ve niifus artisinda 1990 yil1 cok
onemli bir noktadir. 1990 yili verilerinde diinya orman
alanlarinin 3,6 milyar hektarin altinda oldugu buna kargin
insan niifusunun ise 5 milyarin {izerinde oldugu tespit
edilmistir. Bu yilin 6nemli olmasinin nedeni ormanlardaki

iiretim miktar1 ile odun talep miktarnin 3,5 milyar m%yil
seviyesinde esitlenmesidir. 1990 sonrasinda ise niifusun
artmaya devam etmesi ve orman alanlarin azalmasi ile arz-
talep dengesi talep lehine artig gostermistir (Birler, 1998).
Diinyadaki odun iiretimi degerlerine bakildiginda ise 1990-
2015 yillann  arasinda  endiistriyel odun ihtiyact
1.709.503.466 m*’ten 1.825.982.243 m®e, yakacak odun
iiretimi ise 1.827.542.193 m®>ten 1,862,443,915 m®e
yiikseldigi goriilmektedir. Endiistriyel ve yakacak odundaki
bu artisa ragmen 1990-2015 willarindaki  orman
alanlarindaki degisim ise 129.135.860 ha’dir. 1990°da
diinya orman alanlar1 4.128.269.480 ha iken 2015°de
3.999.133.620 ha’a gerilemistir (FAOSTAT, 2017).

Tiirkiye smirlart igerisindeki orman kaynaklart da
gelisen sanayilesme ve niifus artisindan etkilenmistir.
Sanayilesme, asir1 ve plansiz sehirlesme, yol yapimlart vb.
uygulamalar ile birlikte illegal kullanimlarin ormanlar
lizerindeki baskisi, bu kaynagin hem alansal olarak
azalmasma hem de yapisal olarak tahrip olmasima neden
olmustur. Ancak bu azalma &zellikle 1980’lerde baslayan
kirsaldan kentlere go¢ hareketi ile kirsal alandaki baskinin
azalmas1 ve agaglandirma c¢aligmalarina hiz verilmesi ile
birlikte orman alanlar artmaya ve yapisal olarak ta kendini
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yenileme siirecine girmistir. Ozellikle 1980 sonrasinda
orman alanlar1 ve endiistriyel odun tiiketimi artarken, orman
sucglar1 ve yakacak odun miktar1 azalma siirecine girmistir.
1995 sonrasinda da ormanlarin servet ve artim degerleri
artisa ge¢mistir (Sen ve Toksoy, 2006). Mevcut durumda
Tiirkiye’nin %28,6’s1 (22.342.935 ha) ormanlarla kaplhdir.
Bu ormanlarm %57’si verimli orman alanlar1 iken %43’u
ise bozuk yapidadir (OGM, 2017a).

Tiirkiye’de ormanlarmm yonetiminden sorumlu olan
Orman Genel Midirligii (OGM) niifus artisi, gelisen
endiistri vb. nedenlerle artan odun iiriini taleplerini
karsilamak i¢in hem mevcut eta miktarlarim artirmis hem de
ormanlar1 yapisal ve alansal olarak gelistirmeye ¢alismigtir.
Bu kapsamda &zellikle dogal orman alanlarinin korunmast,
mevcut orman alanlarimin  artirilmasi, bozuk orman
alanlarinin  rehabilite edilmesi gibi ¢esitli faaliyetler
gerceklestirmistir.  Bu kapsamda yapilan ¢alismalarin
basinda ise agaclandirma faaliyetleri  gelmektedir.
Tiirkiye’de agaglandirma g¢alismalar1 OGM biinyesindeki

Agaglandirma  Dairesi  Bagkanliginca, agaglandirma,
rehabilitasyon, erozyon kontrolii, mera 1slah1 ve 6zel
agaclandirma seklinde yapilmaktadir. Tiirkiye'de

agaclandirma g¢alismalarinin baglangici olarak kabul edilen
1937 yilindan 1991 yili sonuna kadar toplam 1.550.511 ha
olan agaclandirma galigsmalar1 (Anonim, 2001; CEM, 2017),
2016’da 2.338.073 ha’a (CEM, 2017) ulagmugtir.

Orman alanlarmin  arttirilmasina  karsin ~ gelecekte
ozellikle odun talebini karsilamaya yonelik ¢aligsmalara ve
bunun yaninda uygulanacak diger koruma faaliyetlerine yon
verecek en Onemli etkenlerden biri Tirkiye’nin mevcut
odun talebi ve iretimin tikketimi karsilama oranidir.
Ormanciligin gelecek iiretim stratejilerinin belirlenmesi ve
planlamalarin olusturulmasinda ve uygulanacak yontemlerin

Cizelge 1. Endiistriyel Odun Uretim ve Tiiketim Yonelimleri

kararlastirilmasinda {iretim-tiikketim dengesi (Cizelge 1, 2)
6nemli rol oynamaktadir (OGM, 2017b).

Cizelge 1 ve 2°den de goriildiigii iizere endiistriyel odun
talebi artarken yakacak odun talebi azalmaktadir.
Endiistriyel odun talebindeki artis, OGM’nin arz miktarinda
yaptigi artigla karsilanmaya ¢alisilsa da halen yeterli degildir
ve tiiketimin yaklasik %8,5°1 ithalatla karsilanmaktadir.

Tim diinyada artan odun talebini karsilamak, bunun
yaninda mevcut dogal ormanlar1 ve ekosistemleri korumak
lizere bagvurulan yontemlerden biri hizli gelisen tiirlerle
yapilan endiistriyel agaglandirma (EA) caligmalaridir. EA,
Tiirkiye’de de endiistriyel odun arzini karsilamada bir
¢ozlim yolu olarak goriilmektedir. EA, hizli gelisen yerli ve
yabanci tiirler ile entansif kiiltiir yontemleri kullanilarak, iyi
bonitete sahip alanlarda ve tarim alanlarinda yapilan
agaclandirmalardir. Bu agaclandirmalar hektarda yillik
ortalama 10 m® ve daha fazla artim yapabilmektedir
(Boydak ve Caligkan, 2014). EA’lar uzun siireler alan 1slah
yontemine gore de ¢ok daha kisa siirede endiistriyel odun
ihtiyacin1  karsilayabilecek bir yontemdir (Ayan ve
Sivacioglu, 2006). Tiirkiye’de tarimsal faaliyetlerin
yapilmasina olanak olmayan ve agaglandirma galismalari
icin uygun olan yaklagik 6 milyon ha. alan bulunmaktadir
(Urgeng ve Boydak, 1985; Tolunay, 1999). Bu alanlar
icerisinde EA iginde potansiyel alanlarin yliksek olacagi
diigiiniilmektedir. Ancak, EA’lara sadece ekonomik olarak

bakmak olaym tiim boyutlariyla degerlendirilmesini
engellemektedir. Bu kapsamda bu agaglandirmalarin
bulunduklari ekosisteme yapacagi katkilarda

diisliniildigiinde EA’larin degerlerinin ne kadar biiyiik
oldugu anlagilabilir (Tolunay, 1988; Tolunay ve Akyol,
2006).

2010 2013 2015
1.000 m* 1.000 m* 1.000 m*
OGM Endiistriyel Odun Uretimi 12.569 13.668 15.076
Uretim Kaynaklari Ozel Sektor Endiistriyel Odun Uretimi 3.300 3.300 3.340
Toplam Endiistriyel Odun Arzi 15.869 16.968 18.416
Devlet Ormanlarindan Endiistriyel Odun Tiiketimi 12.792 14.422 16.097
Tiiketim (")zeIA Mﬁlkle'rden Endﬁst}‘iyel Odun Tiiketimi (Tahmini) 3.300 3.300 3.370
Kaynaklar Net Ithal Edilen Endiistriyel Odun 1.175 671 474
Net Ithal Edilen Kereste 779 1.161 1.334
Toplam Endiistriyel Odun Tiiketimi 18.046 19.554 21.275
Endiistriyel Odun Arz-Tiiketim Dengesi -2.177 -2.586 -1.267
Cizelge 2. Yakacak Odun Uretim ve Tiiketim Yénelimleri
2010 2013 2015
1.000 m*® 1.000 m* 1.000 m*
OGM Yakacak Odun Uretimi 7.194 5.982 5.023
Uretim Kayit Dist Yakacak Odun Uretimi (Tahmini) 4.650 4.400 4.200
Kaynaklar Ozel Sektor Yakacak Odun Uretimi (Tahmini) 2.053 2.113 2.160
Toplam Yakacak Odun Arzi 13.897 12.495 11.383
Devlet Ormanlarindan Yakacak Odun Tiiketimi 7.313 5.974 5.032
) Kayit Dis1 Yakacak Odun Tiiketimi (Tahmini) 4.650 4.400 4.200
Tiiketim Ozel Miilklerden Yakacak Odun Tiiketimi (Tahmini) 2.053 2.113 2.160
Kaynaklart — Net jthal Edilen Yakacak Odun 324 28 37
Toplam Yakacak Odun Tiiketimi 14.340 12.515 11.429
Yakacak Odun Arz-Tiiketim Dengesi -443 -20 -46
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Tiirkiye’de ¢esitli amaglarla hizli gelisen tiirler ile
yapilan agaclandirma ¢alismalar1 1800’lerin sonlarinda
baslamistir. Fransizlar tarafindan 1880 yilinda Terkos Golii
civarinda sahil ¢ami ile yapilan kumul agaclandirmalar ve
1885 yilinda  Adana-Mersin  demiryolu  hattindaki
istasyonlarda yapilan okaliptus agacglandirmalari
Tirkiye’nin ilk hizli gelisen tiir agaglandirmalari olarak
belirtilebilir (Turan, 1982; Giirses, 1990). Devaminda 1939
yilinda Tarsus-Karabucak’ta bataklik kurutma amaci ile
yine okaliptus ile 885 hektarlik alanda agaclandirma
yapilmistir (Guirses, 1990). Sonrasinda ise hizli geligen tiir
agaclandirmalar1 daha ¢ok bilimsel amagclar ile yapilmustir.
Bu kapsamda, Istanbul Universitesi Orman Fakiiltesine
bagl 6gretim iiyeleri 1948’de Tiirkiye’nin farli noktalarina
okaliptus, 1951°de sahil ¢ami, 1951°de duglas (Akalp,
1982), 1952 ve 1958’de melez kavak (Saatgioglu, 1962),
denemeleri i¢in EA’da  kullanilabilecek tiirler ile
agaclandirma denemeleri yapmiglardir. Daha sonra kurulan
Kavak ve Hizli Gelisen Yabanci Tiir Orman Agaclari
Enstitiisii tarafindan 1968’de 40 farkli sahil bolgesinde hizl
gelisen tiir denemeleri yapmistir (Urgeng 1972; Simsek ve
vd., 1985; Eyiipoglu ve Atasoy 1986; Tulukgu vd., 1991).
Ayrica ylizyillardir Tiirkiye’de geleneksel olarak ozellikle
kirsal kesim tarafindan karakavak ile EA yapilmaktadir.

Tiirkiye’de EA yapilmasinin gerekliligi 1950'li yillarda
odun hammaddesi iretiminin talep karsisinda yetersiz
oldugu tespiti ile kabul edilmistir (Turan, 1982). 1965
yilinda, birinci 5 yillik kalkinma planinda EA yapilmasinin
planlanmasi, EA’larin dénemi ve artan odun ihtiyacina bir
¢Oziim yolu olarak goriilmeye baslandiginin
resmilestirilmesi olarak disiiniilebilir. Bu kapsamda 2012
yilina kadar bazi EA ¢aligmalari yapilmistir. Bu tarihten
sonra ise hazirlanan “Endiistriyel Agaglandirma Calismalari
Eylem Plam1 2013-2023” ile EA’lar igin yapilacak
agaclandirmalar belli bir plan ve program dahilinde
stireklilige kavusturulmustur. Ancak bu ¢aligmanin da
alanlarin tam olarak belli olmamasi, hangi tiirlerin
kullanacaginin ve bu tiirlerin nasil segileceginin belirli
olmamast eylem planinin onemli eksiklikleri olarak
goriilmektedir.

EA’1n siirdiiriilebilirligi genel olarak ekonomik sartlara
baghdir yani dogal siireklilikten ¢ok ekonomik siireklilik
daha 6n plandadir (Con vd., 2013). EA c¢alismalari, diisik
egimli, diisiik yilikseltideki, arazi 6zellikleri en iist diizeydeki
(Birler, 2009) c¢ok degerli alanlarda kurulmaktadir. Genel
agaclandirmalardan farkli olarak kisa idare siireleri ile
isletilen bir yatirnm olsa da alanlarin kiymetli ve smnirl
olmast bu kaynaklarmm en verimli sekilde kullanilmasini
gerekli kilmaktadir. Bu nedenle EA yatirimlarinin ¢ok iyi
planlanmasi gerekmektedir. Bu kapsamda hem alana uygun
hem de idare siiresi sonunda en fazla hacim olusturacak ve
en fazla geliri getirecek en uygun tiiriin belirlenmesi ¢ok
biliyilk 6nem arz etmektedir. Aksi takdirde ¢ok kiymetli
alanlarda kurulan EA yatirimlarinin firsat maliyeti projenin
faydalarindan daha biiyiik olabilecektir. Bu nedenle
tamamen ekonomik amaglar ile olusturulan EA
yatirimlarinda en uygun tiirlin se¢imi bu yatirimlarin
basarisindaki en onemli faktdrlerden birisidir (Ozel vd.,
2014).

Bu ¢alismanin sonuglarinin hem Kastamonu ilinde hem
de benzer Ozellik gosteren diger alanlarda yapilacak EA
yatirimlarindan en yiiksek diizeyde fayda saglanmasinda
karar vericilere ve EA yapmak isteyen 6zel girisimcilere

katk1 saglayacagi diistintilmektedir. Literatiirde
agaclandirma ¢alismalarinin da iginde oldugu cesitli
ormancilik sorunlarni ile ilgili Analitik Hiyerarsi Siireci
(AHS) gibi ¢ok kriterli karar sistemlerinin kullanildigi
calismalar oldukga fazla olsa da (Pereira vd., 1993; Store ve
Kangas, 2001; Yilmaz vd., 2004; Ozel vd., 2014; Yilmaz ve
Surat, 2015; Aguirre-Salado vd., 2015, Giingor ve Sen,
2017) agaglandirmalar ve ozellikle EA icin tiir se¢iminde
yapilmig ¢ok az ¢aligmaya (Liu ve Wang, 2006; Reubens
vd., 2011) rastlanmustir.

Bu ¢aligmada, Kastamonu ili potansiyel EA alanlari i¢in
cok kriterli karar verme yontemlerinden biri olan Analitik
Hiyerarsi Siireci (AHS) ile en uygun agag tirli se¢imi
gerceklestirilmigtir.

2. Calisma alam

Calisma alani olarak Bat1 Karadeniz bolgesinde bulunan
Kastamonu ili secilmisgtir (Sekil 1). Kastamonu ili;
Karadeniz bolgesinin bati kesiminde 41-42 kuzey enlemleri
ile 33-46 dogu boylamlari arasinda yer alir (TKA, 2008).
Yuzolgimii 1.367.133,5 ha olup Tirkiye yiizél¢limiiniin
yaklagitk  %1,7’sini  olugturmaktadir (KUZKA, 2013).
Kastamonu ili, kuzeyden Kiire Daglar1 giineyden ise Ilgaz
Daglar1 ile ¢evrilidir. Dogusunda Kizilirmak havzasi,
batisinda da ise Bati Karadeniz havzasi bulunmaktadir.
Karadeniz kiyisinda olan ilin 170 km sahili bulunmaktadir.
Ilin ortalama denizden yiiksekligi 780 metre olup; daglar
denize paraleldir. Bu yiizden kiyilarda Karadeniz iklimi
goriilirken i¢ kisimlarda karasal iklim &zellikleri
goriilmektedir. Olduk¢a daglik olan Kastamonu’nun %65’
ormanlar ile kaplidir ve bu oran %28,6 olan Tiirkiye
ortalamasinin da iizerindedir. Kastamonu ormanlarmin
%26,2’si bozuk orman niteligindedir (OGM, 2017c).

Sekil 1. Kastamonu ilinin konumu
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3. Materyal ve yontem
3.1. Materyal

Aragtirmada, Kastamonu ili potansiyel EA alanlar i¢in
yapilacak agaclandirma c¢aligmalarinda kullanilabilecek 8
potansiyel agag tiiriiniin (PAT) ekonomik, fizyolojik, edafik
ve klimatik ozelliklerine dair veriler kullanilmistir. Bu
verilerin  belirlenmesinde  literatir  ve ikincil  veri
kaynaklarindan yararlanilmustir.

3.2. Yontem

Aragtirma alanindaki potansiyel EA alanlari, Gaddas
(1976)’da belirtilen “endiistriyel orman agaglandirmasi
tesisine uygunluk agilarindan arazi smiflandirmasi”
kriterlerine gore “Cok iyi” sinifinda bulunan alanlar olarak
kabul edilmistir. Bu siniftaki alanlar; egim derecesi “%20 ve
altinda, erozyon etkisi derecesi “az”, riizgar etkisi derecesi
“hafif”, tashilik derecesi “az tash ya da tassiz”, kayalik
derecesi “kayasiz”, taban suyu derecesi “yok ya da derin”,
tuzluluk derecesi “tuzsuz”, toprak derinligi “9lcm+”,
tekstiir “orta, kaba ve agir”, drenaj derecesi “iyi drenajli” ve
toprak reaksiyonu (pH) “cok hafif asit — hafif alkalen
pH=6,6-7,0” (Gaddas, 1976) o6zelliklerine sahiptir. Sicaklik
ve yagis degerleri de alan belirlemesinde kullanilan diger
degiskenlerdir. Ayrica EA’larin uygulandigit 0-600 m.
yuikseklikte, golgeli bakilardadir.

Calismanin ilk asamasinda EA’lara uygun olabilecek
PAT icin on tespit yapilmis ve birgok tiir tespit edilmistir.
Calismanin ikinci asamasinda gergeklestirilen literatiir
taramasi ve uzman toplantilar1 sonucunda Kastamonu ili EA
calismalar1 icin 8 PAT’in Onceliklendirilmesi uygun
gorillmistiir. Bu tiirler; radiata gami (Pinus radiata D. Don),
sahil ¢amu1 (Pinus pinaster Aiton), duglas goknari
(Pseudotsuga menziessii (Mirb.) Franco), kizilaga¢ (Alnus
Glutinosa subsp. barbata (C. A. Mey) Yalt.) (Simsek vd.,
1985; Tungtaner, 1998; Birler, 2009; URL-1) ve vyerli
tirlerden kizilgam (Pinus brutia Ten.), disbudak (Fraxinus
angustifolia Vahl. subsp. oxycarpa (Bieb. ex Willd.) Franco
& Rocha Afonso), melez tiirlerden 1-214 melez kavak
(Populus x euramericana (Dode) Guinier cv.“1-214”) ile
¢ok hizli yillik artim yapan ve Tirkiye’de de oOzellikle

(Eucalyptus camaldulensis Dehn.) seklinde belirlenmistir.
Uglincii asamada ise, belirlenen 8 PAT, AHS ile
onceliklendirilmistir. Bu kapsaminda, kriterler ve alt
kriterler ortaya konmus, bu kriterler ve alt kriterler
dogrultusunda tiirler katilimcilar tarafindan
onceliklendirilerek, en uygun tiir belirlenmistir.

3.2.1. Analitik hiyerarsi siireci (AHS) yontemi

Saaty (1977; 1980) tarafindan gelistirilen AHS,
onceliklendirme igin en yaygin kullanilan tekniklerden
biridir. AHS, karmasik karar problemlerini analiz etmede
esnekligi ve yiiksek etkinligi nedeniyle birgok ormancilik
aragtirmasinda kullanilmigtir  (Wilkinson ve Anderson,
1985; Mendoza vd., 1989; Kangas vd., 1993; Kangas, 1994;
Diaz ve Romero, 1998; Yilmaz, 1999; Kangas vd, 2001;
Yilmaz, 2004; Mendoza vd., 2005; Yilmaz, 2007; Geray
vd., 2007; Dhar vd., 2008; Anderson vd., 2010; Giingor,
2011; Gungoér ve Ayhan, 2016; Giingor ve Sen, 2017). Bu
etkilesimli yontem, karar vericinin (ya da karar vericilerden
olugsan grubun) tercihlerini ifade etmesine ve sonuglarin
tartisgtlmasina olanak saglamaktadir (Saaty, 2008). Genel
olarak AHS, ayrnistirma prensibine, bir dizi "gift-
kargilastirma"  (birbiri ile Olgiitleri ve alternatifleri
karsilagtirmak i¢in kullanilan) diizenine ve tercihlerin sentez
ve Onceliklendirilmesi ilkesine dayanir (Saaty, 1995). Bu
yontem ayni zamanda kriterlere ve alt kriterlere
(gostergelere) de oncelikler atamak i¢in kullanilir (Mendoza
vd., 1989; Mendoza ve Prabhu, 2000a; 2000b).

3.2.2. AHS karar hiyerarsisinin olusturulmasi

AHS karar hiyerarsisinin olusturulmasinda en st
diizeye, problemin genel amacinin yerlestirilmesi ile
baglanir. Daha sonra alternatiflerin degerlendirilmesinde
kullanilacak olan kriterler tespit edilir ve bu kriterler,
hiyerarsik bir yapida diizenlenir. Bu hiyerarside kriterlerden
olusan bir diizey ve her bir kriterin alt kriterlere ayrildig
diizey veya diizeyler bulunur. Hiyerarsinin en alt diizeyine
problemin karar alternatiflerinin yerlestirilmesi ile hiyerarsi
olusturma siireci tamamlanir. AHS’de, amag, kriter ve alt
kriter seviyeleri ile segencklerden olusan bir karar
hiyerarsisi olusturulur (Sekil 2) (Saaty, 1980; 1995; 2008).

Akdeniz  bolgesinde  denemeleri  yapilan  okaliptus
A
Kriter; Kriter, Kriter, Diizey 2
Segenek; Segenek, Segenek, Diizey n

Sekil 2. Amag, kriterler ve segeneklerden olusan basit bir AHS karar hiyerarsisi
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3.2.3. AHS kriter ve alt kriterlerinin belirlenmesi

Arastirma konusuyla ilgili bilimsel ¢aligmalar ve
dokiimanlar incelenerek her bir ilgi grubunun PAT
onceliklerini  belirlemede kullanilacak kriterler ve alt
kriterler saptanmustir (Cizelge 3).

Cizelge 3’e gore AHS karar hiyerarsisinde Diizey 3’de
kullanilacak kriterler; fizyolojik, edafik, klimatik, ekonomik
kriterler seklinde dort ana baglikta toplanmis ve Diizey 4’de
her bir kritere iligkin alt kriterler gelistirilmistir. Kriterlerin
ve alt kriterlerin kapsami ve tanimi yapilarak anlasilmasi,
uygulanmasi ve nicel olarak hesaplanmasi kolay hale
getirilmistir.

3.2.4. AHS’de ikili karsilastirma matrisinin olusturulmasi
Ve tistiinliikler

AHS’de kriter ve alt kriterlere iliskin Oncelikler
belirlendikten sonra kriterlerin ve alt kriterlerin kendi
aralarinda énem derecelerinin belirlenmesi i¢in 1 numarali
formiilde gosterilen (nxn) ikili karsilastirma matrisi
olusturulur (Saaty, 1995) ve kriterler veya alternatifler ikili
olarak karsilastirir.

1 a, a, a,
/A U P A
A= }/3“ %s: 1 Ay (1)

>
=
g

1 numarali formiilde yer alan her bir 6lgiitiin, amaca
katkisinin goreceli 6nemleri ile her bir hedefin olgiitler
yoniinden  istlinliikleri,  yargilar  yolu ile  ikili
kargilastirmalarda belirlenir (Saaty, 1995) (Cizelge 4).

3.25. AHS’de 6z vektoriin (Goreli onem vektoriiniin)
belirlenmesi

gore Onemini gosteren 0Oz vektoriin  hesaplanmasidir
(Sipahioglu, 2008). Matrisin nx1 boyutunda 6z vektori su
sekilde belirlenmektedir (Formiil 2):

i=1,2,3,....,nvej=1,2,3, ..., n olmak iizere;

n
a;j Yj=1bij
noa;; Wi n
i=1"1)

b;j = )

Kriterlerin yiizde onem dagilimlarini belirlemek icin
W=[w;]a seklindeki siitiin  vektorlerinin - hesaplanmasi
gerekmektedir. W siitiin vektorii, 2 numarali formiilde
belirtilen by degerlerinin meydana getirdigi matrisin satir
elemanlarinin aritmetik ortalamasindan elde edilir.

3.2.6. AHS de iz vektoriin tutarlilig

Ikili karsilastirma matrislerinin her biri i¢in tutarlilik
orant (CR) hesaplanir (Formiil 3). Bu oran igin 0,10 {ist
limiti olmasi istenir. Oranin 0,10'un iistiinde olmasi, karar
vermede tutarsizlik oldugunu ifade eder. Bu durumda,
yargilarda iyilestirme gereklidir. A matrisinin en biiylik
6zvektorii (Ap,x) hesaplanarak CR degerine ulagilir (Formiil
4).

i=1,2,3,...,nvej=1,2,3, ..., n olmak lizere,

D= [aij]nxn X [Wi]nxl = [di]nxl 3)
DI
Amax = n : 4

Rassallik indeksi (RI), tutarlilik oraninin hesaplanmasi
icin ihtiya¢ duyulan bir baska degerdir. Cizelge 5’de, sabit
sayilardan meydana gelen ve n degerine gore belirlenen RI
degerleri yer almaktadir (Giiner, 2005). 5 numarali formiile
gore CR degeri hesaplanir.

A-n
o L CR= —— ()
Ikili  karsilastirma matrislerinin  olusturulmasindan (n—1).RI
sonraki adim, ilgili matristeki her bir 6genin diger 6gelere
Cizelge 3. AHS de kriterler ile alt kriterlere iliskin 6ncelikler
Kriterler Fizyolojik Edafik Klimatik Ekonomik
1 Orta Agac Capi Toprak Istegi Ortalama Yaz Sicaklig1 Istegi Agaglandirma Bedeli
(cm) (Organik Maddece Zenginligi) (o3} (1 ha)
Yillik Ort. Artim . Dayanabildigi En Diisiik Tomruk Satig Fiyat:
Krﬁe'tler 2 (mhalyal) Yetigme Ortam Sicaklik (C%) ort. (m¥/TL)
Hacim Su/Nem Istegi iklim Tipi istegi Idare Siresi
(m*ha) & pristeg (yil)

Yasayabilecegi Max Yiikseklik (m)

Isik Istegi

Cizelge 4. AHS de 6nem olgegi

Cizelge 5. Rassallik indeksi

Sayisal Deger Tanimlama n 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1 1. 6ge 2.'ye gore esit onemde, kayitsiz. RI 0,00 0,00 058 090 1,12 124 132 141 145 149
3 1. 6ge 2.'ye gore biraz daha 6nemli
5 1. 6ge 2.'ye gore fazla dnemli.
7 1. 6ge 2.'ye gore ¢ok fazla 6nemli.
9 1. 6ge 2.'ye gore asir1 derecede 6nemli.
2,46,8 Onem acisindan ara degerler
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3.2.7. AHS
belirlenmesi

icin goriisme yapilacak kisi sayilarinin

Anakiitlenin dagilimma bakilmaksizin, n> 30 icin
orneklem ortalamasi yaklagik olarak normal dagilmaktadir.
Eger anakiitle normal dagilima sahipse, Orneklem
biiyiikliigiinden bagimsiz olarak oOrneklem ortalamasi
normal dagilmaktadir (Toscano vd., 2001). Uygulamada
anakiitle ne sekilde dagilmis olursa olsun, n>30 oldugunda
orneklem dagilimmin  normal dagilima yakinsadigi
gorilmistir (Armutlulu, 2008). Bu kapsamda, AHS
hiyerarsisinde Diizey 3 ve 4’de PAT Onceliklerini
belirlemede kullanilacak kriter ve alt kriterlerin agirliklarini
saptamak amaciyla esas alman i¢ ilgi grubunun (1. Yerel
Halk, 2. Kamu Kurumlari ve 3. Ozel Sektér) her birinden 30
kisi olmak {izere toplamda 90 Kkisi ile anket yapilmistir. Bu
amagla Kastamonu merkez ve ilcelerinden katmanli-basit
rasgele ornekleme yontemine (Kalipsiz, 1994) gore anket
yapilacak bireyler belirlenmistir.

3.2.8. Anket formlarinin hazirlanmasi ve uygulanmasi

AHS analizi geregi her bir diizey i¢in farkli bilgi ve
anket formlar1 hazirlanmig ve arastiricilar tarafindan yiiz-
yiize goriisme usuliiyle uygulanmigtir. Diizey 2’de ilgi
gruplarinin 6nem diizeylerini belirlemek amaciyla kamu
kurumlari, 6zel sektdr ve yerel halklarin kapsam ve
tanimlar1 ile ikili karsilastirma Olgekleri olusturulmustur.
Diizey 3’de fizyolojik, edafik, klimatik, ekonomik kriterlerin
ve Diizey 4’de yer alan alt kriterlerin 6nem diizeylerini
belirlemek ig¢in, s6z konusu kriterlerin ve alt kriterlerin
kapsam ve tanimlan ile Ikili Karsilastirma Olgegini igeren
bilgiler belirtilmistir. Hazirlanan bilgi formu ve anketler
PAT i¢in Dbelirlenen kriter ve alt kriterlere gore
onceliklendirilmesi amaciyla her bir ilgi grubuna
sunulmustur. Bu sayede Diizey 5°de yer alan PAT’lar
onceliklendirilerek en uygun agag tiirii belirlenmistir.

3.2.9. AHS hesaplamalar

Bu asamada hiyerarsik yapidaki n tane Olgiitiin her
birinin meydana getirdigi mx1 boyutundaki iistiinliik siitiin
vektorleri bir araya getirilerek mxn boyutundaki DW karar
matrisi olugturulur (Formiil 6). Elde edilen matrisin dlgiitler
arast W stiinliik vektorii ile ¢arpimi sonucunda R sonug
vektoriine ulasilir (Formiil 7).

i=1,2,3,...,mvej=1, 2,3, ..., nolmak iizere,

mxn

R=DW x W (7)

AHS’de alt kriter, kriter ve ilgi gruplarmin ve
dolayisiyla PAT  onceliklerinin  nasil  hesaplandigini
aciklamak amaciyla AHS hesaplama matrisinin teorik yapisi
olusturulmus (Cizelge 6) ve bu teorik yapiya dayanarak her
bir diizey i¢in gerekli hesaplamalar yapilmigtir. Bu amagla
goriisme yapilan ilgi gruplarindan elde edilen AHS anket
formlar bilgisayar ortamina girilmistir. Her bir ilgi grubuna
yonelik Microsoft Excel calisma sayfalar1 diizenlenerek
AHS analizinde kullanilan 6zet veri setleri olusturulmustur.
Boylece AHS hiyerarsisinin en alt diizeyinden (Diizey 5)
baglayarak yukariya dogru, her bir diizeyde elde edilen
onem (Oncelik) diizeyi degerleri bir iistiindeki 6nem diizeyi
degerleri ile ¢arpilmak suretiyle Diizey 1’de belirtilen amaca
ulagilmstir.

4. Bulgular ve tartisma

Calisma kapsaminda gerceklestirilen AHS bulgular
derlendiginde EA’lar i¢in 6nemli sonuglar elde edilmistir.
Kamu kurumlari, 6zel sektdr ve yerel halkin katilimi ile
gerceklestirilen galismada, EA alan smiflamasinda
Kastamonu ilindeki “cok iyi” smifinda olan potansiyel
alanlar i¢in 8 PAT (radiata ¢ami, sahil ¢cami, duglas goknari,
kizilagag, kizilgam, digbudak, 1-214 melez kavak, okaliptus)
icin 4 farkli degerlendirme kriteri (ekonomik, edafik,
fizyolojik, klimatik) ve 14 alt kriter belirlenmistir. Elde
edilen veriler AHS ile analiz edilerek EA alanlan igin
uygulanacak tiir Onceliklendirilmesi gergeklestirilmistir.
Boylelikle hem 4 farkli kriter ve alt kriterlerin ayni anda
degerlendirilmesi yapilmis hem de tiim ilgi gruplarinin
oncelikleri gozetilerek sonuca varilmis ve optimum ¢dziim
bulunmustur.

Kastamonu ili potansiyel EA alanlar i¢in belirlenen
tiirler icerisinden en uygununun se¢imine yonelik yapilan
AHS analiz sonuglart Sekil 3-5 ve Cizelge 7-13’de
gosterilmigtir.

Cizelge 7’de gorildigi lizere PAT’larin
onceliklendirilmesinde goriisleri en etkili olan grup 6zel
sektor olmustur. Bunu sirast ile kamu kurumlarn ve yerel
halk izlemektedir.

Cizelge 8 ve Sekil 4’den de anlagilacagi lizere PAT
seciminde, ilgi gruplart tercihlerinin farklilik gdsterdigi
anlagilmaktadir. Kamu kurumlar1 ekseriyetle fizyolojik
kriterlere Oncelik verirken, 6zel sektdr ve yerel halk
ekonomik kriterleri 6ne ¢ikarmaktadir. Tiim ilgi gruplar1 en
az oncelik degerini edafik kriterine vermistir. EA’larda bir
projenin geri doniisim orani1 oldukc¢a Onemlidir. Yapilan
faaliyetler ve biitgeleme de ekonomik fizibilite ile yakin
iliskilidir. Bu nedenle yapilan yatirimlarin ne kadar siirede
geri donecegi hem yatirim yapan 6zel sektdor hem de bu
projelerde istihdam edilecek yerel halk agisindan oldukga
onemlidir. Kamusal yaklagimda ise birinci Oncelik kar
yerine toplumsal sorumluluklardir. Ayrica proje basarisi igin
de agaclandirma sahalarinin  fizyolojik  ozelliklerinin
yatirima uygun olmasi gereklidir. Bu nedenle EA’ya tiim
ilgi gruplari farkli agidan hassasiyet gostermistir.
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Cizelge 6. AHS hesaplama matrisinin teorik yapisi
Tiitler | FIZYOLOJIK (V+iz) EDAFIK (Vepa) KLIMATIK (Viim) EKONOMIK (Vexo)
= = slake
3 g SHE I El S |E ~
= < = el = E N 5g
= s = | S = | E S| Q Iz =5
) s 2 2 |2 = £ =0
S| £ — = | .= ] RZ Y 5 = : = 5| E |g o =
~| & < o _| E|E| B - |2 5y o b= 5 S| 2|8 2=
el E| 5 EmlE| g > Bz | 2 2| S |2 SIS 5 EE
ugg~@§©'géwﬁaa-a§mm§§*-a-—a.—; 28
sl E|E| E|22g|s| = |§| 2 |ECE|=| 88| € |2|5|2|&|2 & =
o <‘ = =} = 8 RZ) E 350 =} @ g T =) g Y © =) m n & 7Y
< © 2 'e) AN ‘E 5 b fe) No|xh E| =0 S = g fe) c m 8 k31
g S| T | =2 |2 |=|2] 8 |=| > |F |= 2| 5| & |2|=2|8| 5|8 2 &
S| = g% E|E| B |t g8 % 18|82 -
= g | S |&| 2|8 2| 5| g R
g g R <| £
F R 5 |8 =
Vil Vo | V3 Vi V2| V3| Vq Vi | Vo | V3| Vy Vil Vo | V3 Vk | Vo | Vv
(1) Sahil
Cami aur | a2 az | An A | A |ai| aw |Ar| an Q12 | Q3 | A4 | Az | A | @ | 13 | Awa | Tua | Tz | Tz | Tsanic
2) 1-214
§v|) Kavak a1 | ax as | Ax Az |8 |a8s| au |Ax| axn A |8 |82 | A | 8n | 8 | as | A | Ta| Te| Ta| Taaimkar
®
Radiata dg1 | Qs ag | Aer Qg |Ag2|@sa| @ss |As2| 81 Qg2 | Aga | A34 | Aea | As1 | s | As3 | Ass | Ter | Tez | Tes | TrabiaTAC.
Cami
FiZYOLOJIK KRITERLER ITIBARIYLE BILESIK ONEM 1 ILGI GRUPLARI ICIN TOPLAM BILESIK ONEM
(PAT ONCELIKLERTI)
(1 Sabil Gamfn Bilek Onem 1 () =X Vs 02XV # 3 X V-t 8 (1) il G i — Ar X Vi + A X Vs +As
) ) VKLM+A;4 X Veko = Tu
(2) 1-214 M. K. I(;m Blleslk Onem 1 (Azl) —ap XVi+tapxVy+ dxz X V3 + ay (2) 1-214 Melez Kavak IQ]H = Az X Vriz + A2 X Vepa
XVy +A23 X Viem+tA2s X Veko = T Kamu
(8) Radiata Camu I¢in Bilesik Onem 1 (Ag;) = ag1 X Vi + aga X Vo + aga X V3 + | (8) Radiata Camu Igin = Ag; X Vpiz + Agz X Vepa +Ags X
aga X Vs Viimt+Ass X Veko = Ta1
EDAFIK KRITERLER ITIBARIYLE BILESIK ONEM 2 (1) Sahil Camu Igin = Ayy X Viz + Asz X Vepa +Asz X
. . Viem+tAus X Veko = Trz
(1) Sahil Canu Igin Bilesik Onem 2 (A12) = a1 X Vi + a2 X Vo + @13 X Va + e Ozel S
xVs T e zel S.
®) Radiata Cami lQll’l = Ag1 X Vriz + Agz X Vepa +Asg3 X
""" ViimtAss X Veko = Ta2
(8) Radiata GCam lgin Bilesik Onem 2 (Aez) = 861X V1 + 862 X V2 + 22 X Vs + (1) Sahil Cami Igin = A1z X Vriz + Agz X Vepa +Ags X
ags X Vy
Viim+tAus X Veko = Ti3
KLIMATIK KRITERLER ITIBARIYLE BiLESIK ONEM3 | ... Y. Halk
(1) Sahil Camu i¢in Bilesik Onem 3 (A13) = a;1 X Vi + a1p X Vo + a3 X Va + ays | (8) Radiata Camu Igin = Ag X Viz + Agz X Vepa +Ags X
X V4 VicmtAss X Veko = Tz
. o Genel (1) Sahil Cal’l’ll =Ty XVk+ T X Ve+ Tz X Vy = Tsanir C.
(8) Radiata Camu I¢in Bilesik Onem 3 (Ags) = agi X V1 + agp X Vo + 8g3 X V3 +
...... GENEL
ags X V4
EKONOMIK KRITERLER ITIBARIYLE BILESIK ONEM 4 Genel (8) Radiata Cami = Tg; X Vic + Taz X Vo + Tgs X Vy = Traviara
. .. G
(]) Sahil Caml Igm Bl]eslk Onem 4 (A13) —ap XVi+tapxVo+ diz X V3 + ais
XV,
(8) Radiata Camu i¢in Bilesik Onem 4 (Ags) = ag1 X V1 + ago X Vo + ags X V3 +
ags X Vy




70 Turkish Journal of Forestry 2018, 19(1): 63-75

En Uygun Agag Tiiriiniin Belirlenmesi Diizey 1
Ozel Sektor .
Kamu Kurumlari Yerel Halk Diizey 2
Fizyolojik Edafik Klimatik Ekonomik Dii 3
Kriterler Kriterler Kriterler Kriterler uzey
Agagla idart Siiresi
Orta Agag Yillik Ort, Hacim Toprak Yetisme Su/Nem Yasayabil| | Ortalama | [Dayanabil| |iklim Tipi Isik ndirmal | Tomruk Satig Dﬁzey 4
v m Istegi Optamt Istesi ecegi Max| az digi fn Istej [stegi Bedeli Fi 1
S Sty

ydii

Sahil Camut 1-214 M. Kavak Radiata Cami

Diizey 5
Sekil 3. En uygun agag tiiriiniin belirlenmesine yonelik AHS karar hiyerarsisi

Cizelge 7. Tlgi gruplarmin éncelik degerleri ve siralamasi

Tlgi Gruplart Oncelik Degeri Siralama

Kamu Kurumlari 0,332 2

Ozel Sektor 0,401 1

Yerel Halk 0,267 3
Tutarlilik Orani 0,091

Cizelge 8. Tlgi gruplarina gore kriterlerin éncelik degerleri

Ilgi gruplar
Kriterler Kamu Ozel sektor yerel halk Genel Siralama
kurumlari
Fizyolojik 0,281 0,224 0,201 0,235 2
Edafik 0,224 0,231 0,234 0,230 4
Klimatik 0,231 0,217 0,248 0,232 3
Ekonomik 0,264 0,328 0,317 0,303 1
Tutarlilik Orami 0,081 0,083 0,071 0,078
e Kamu Ozel S. emmmmmY . Halk
Fizyolojik
0,35 Yool
Ekonomik

Klimatik

Sekil 4. AHS karar hiyerarsisinde ilgi gruplarinin kriterlere verdigi 6nem diizeyleri
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Cizelge 9’da goriildiigii iizere, 8 PAT arasinda fizyolojik
alt kriterler agisindan genel siralamada 0,180 ile ilk dnceligi
sahil ¢gami almaktadir. Daha sonra 0,154 ile 1-214 melez
kavak ve 0,144 ile radiata cam1 gelmektedir.

Cizelge 10 incelendignde, edafik alt kriterler agisindan
yapilan degerlendirmede ise, genel siralamaya gore kizilgam
0,179 ile ilk oncelikte yer almistir. Onu sirastyla 0,169 ile
disbudak ve 0,161 ile sahil ¢amui izlemektedir (Cizelge 10).

Cizelge 11bize Klimatik alt kriterlere gore 0,152 ile ilk
sirada radiata caminin, 2. ve 3. sirada ise Dibudak ve melez
kavagin geldigini gostermektedir.

Cizelge 12 incelendiginde Ekonomik alt kriterlere gore
de 0,152 ilk sirada duglas goknarimnin oldugu goriilmektedir.
2. ve 3. sirada ise digbudak ve radiata ¢gam1 gelmektedir.

Kriterler ve alt kriterlere yonelik degerlendirmeler
gostermistir ki her bir kriter i¢in bulunan genel Oncelik
degerleri birbirinden farklidir. Keza her bir kriter kendi
ozelligi dogrultusunda PAT’lar1  Onceliklendirmektedir.
Dolayisiyla ortaya ¢ikan bu tablo yadirganmamalidir.

Cizelge 9. Tlgi gruplarma gore Fizyolojik alt kriterlerin éncelik degerleri

Fizyolojik Alt Kriterler

PAT Orta Agag¢ Cap1 Yillik Ort. Artim Hacim Genel Siralama
(cm) (m*/ha/yil) (m*/ha)
Sahil Cami 0,192 0,192 0,162 0,180 1
1-214 Melez Kavak 0,174 0,174 0,121 0,154 2
Kizilgam 0,144 0,144 0,120 0,135 4
Okaliptus 0,089 0,089 0,074 0,083 7
Disbudak 0,108 0,108 0,162 0,129 5
Duglas Goknart 0,070 0,070 0,078 0,073 8
Kizilagag 0,084 0,084 0,130 0,102 6
Radiata Cami 0,138 0,138 0,153 0,144 3
Tutarlilik Oram 0,088 0,081 0,079 0,083
Cizelge 10. Tlgi gruplarina gore Edafik alt kriterlerin dncelik degerleri
Edafik _ Edafik Alt Kriterler el
- Toprak Istegi Yetisme . .. Yasayabilecegi Max ene Siralama
AltKriterler (Organik Mr;ddece denginligi) Ortam1 Sw/Nem Istegi Yi}ilkseklikg(m)
Sahil Cami 0,176 0,192 0,200 0,075 0,161 3
1-214 Melez Kavak 0,176 0,038 0,067 0,124 0,106 6
Kizilgam 0,176 0,192 0,200 0,149 0,179 1
Okaliptus 0,059 0,077 0,067 0,075 0,069 8
Disbudak 0,059 0,192 0,200 0,248 0,169 2
Duglas Goknari 0,118 0,115 0,067 0,155 0,114 5
Kizilagag 0,059 0,038 0,067 0,124 0,072 7
Radiata Cami 0,176 0,154 0,133 0,050 0,130 4
Tutarlilik Oram 0,089 0,073 0,072 0,079 0,078
Cizelge 11. lgi gruplarina gére Klimatik alt kriterlerin éncelik degerleri
Klimatik Alt Kriterler Ilgi
Edafik Dayanabildigi En . . . .
Alt Kriterler Ortalama Yaz Dgsﬁk Sicakhl Klim Tipi Isik istegi Genel Sralama
Sicakhig Istegi (C°) IS Istegi
Sahil Camu 0,235 0,158 0,059 0,043 0,125 6
1-214 Melez Kavak 0,059 0,158 0,235 0,087 0,137 3
Kizilgam 0,118 0,158 0,059 0,087 0,106 7
Okaliptus 0,059 0,105 0,059 0,087 0,078 8
Disbudak 0,059 0,158 0,176 0,174 0,142 2
Duglas Goknart 0,176 0,053 0,118 0,174 0,128 5
Kizilagag 0,118 0,105 0,176 0,130 0,132 4
Radiata Cami 0,176 0,105 0,118 0,217 0,152 1
Tutarlilik Oram 0,089 0,073 0,072 0,079 0,078
Cizelge 12. lgi gruplarina gore Ekonomik alt kriterlerin dncelik degerleri
Ekonomik Alt Kriterler
Agaglandirma .
PAT Bedeli Toné)rutk Sa;;_sr E1yat1 idare Siresi (yil) Genel Siralama
(1 ha) rt. (m/TL)
Sahil Camui 1 0,079 0,134 0,113 5
1-214 Melez Kavak 0,133 0,090 0,064 0,096 7
Kizilgam 0,124 0,077 0,160 0,122 4
Okaliptus 0,125 0,052 0,053 0,078 8
Disbudak 0,124 0,127 0,214 0,156 2
Duglas Goknari 0,123 0,239 0,160 0,172 1
Kizilagag 0,124 0,097 0,107 0,110 6
Radiata Camu 0,123 0,239 0,107 0,154 3
Tutarliik Oram 0,091 0,088 0,089 0,089
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Cizelge 13. Tlgi gruplan itibariyle PAT dncelikleri

PAT Kamu Kurumlari Ozel Sektdr Yerel Halk (Tiim I(IBgeingerIuplan)
Oncelik Deg. Sira  Oncelik Deg. Sira  Oncelik Deg.  Sira  Oncelik Deg.  Sira
Sahil Cami 0,146 2 0,142 3 0,141 3 0,143 3
1-214 Melez Kavak 0,124 5 0,120 6 0,120 6 0,121 6
Kizilgam 0,135 4 0,135 4 0,134 4 0,135 4
Okaliptus 0,077 8 0,077 8 0,077 8 0,077 8
Disbudak 0,148 1 0,150 1 0,150 1 0,149 1
Duglas Goknart 0,121 6 0,127 5 0,128 5 0,125 5
Kizilagag 0,104 7 0,104 7 0,105 7 0,104 7
Radiata Cami 0,145 3 0,146 2 0,146 2 0,146 2
Tutarlilik Oram 0,082 0,074 0,077 0,078
0.155 o 2 0 1 g ° 5. Sonugclar ve dneriler
SS9 ° 3 ° 3 oo S
05 5”2 Ypos gpme I, 0 Yogun endiistriyel gelisim ve niifus artisina bagh olarak
0,145 o = ° ormanlar iizerindeki artan baski ve iklim degisikligi gibi
0,14 I I I I I I sorunlar ormanlarin  korunmasit ve  gelistirilmesinin
0.135 I I gerekliligini olduk¢a Onemli hale getirmistir. Bu nedenle
Kamu Ozel S. Y. Halk GENEL EA’lar artik stratejik bir dneme sahiptir. Dogal ormanlarin
ve fonksiyonlarmin korunmasi ayn1 zamanda odun talebinin
® Sahil Camu @ Disbudak ™ Radiata Cami (Pinus Radiata) karsilanmasi i¢cin EA yatinmlar artirilarak gelistirilmesi

Sekil 5. Tlgi gruplan itibariyle ilk ii¢ 6ncelikteki PAT 1n
grafik gbsterimi

Cizelge 13 ve Sekil 5 incelendiginde, AHS ile yapilan
analiz sonucunda, ilgi gruplarinin timiinde PAT 6nceligini
disbudak tiiriniin aldigi gorilmektedir. Keza her bir ilgi
grubunda 6ncelik degeri degisse bile birinci siralamada olan
tiir her ilgi grubunda digbudak olmustur. Radiata ¢ami ise
kamu kurumlart hari¢ diger iki ilgi grubunda ve genel
degerlendirmede ikinci sirada, sahil cami da benzer sekilde
lgilincii sirada yer almistir. Siralamada son siralarda ise
kizilagac ve okaliptus vardir. Ilgi gruplarmin tiimiinde ve
genel ortalamada ilk {i¢ siradaki PAT; disbudak, sahil ¢ami
ve radiata cami olarak belirlenmistir.

Agag tiirli segimlerinde yapilan benzer bazi ¢aligmalarda
bulunmaktadir. Cin’de yapilan bir calismada da EA igin
yapilan tiir se¢iminde artim, adaptasyon, dikim 6zellikleri ve
ekonomik 6zellikler agag tiirii segiminde belirlenen kriterler
olmustur. Saha arastirmalari ve literatiir taramas1 sonucunda
belirlenen 20 aga¢ tiirii lizerinden yapilan AHS analiz
sonucuna gore glineybat1 Zhejiang bolgesi i¢in Toona ciliate
var. pubescenes, Choerospondias axillaris, Toona sinensis,
Alnus cremastogyne ve Populus deltoides EA i¢in uygun
tirler olarak belirlenmistir (Liu ve Wang, 2006). Cok
kriterli karar sistemleri ile Kuzey Etyopya yaylalar1 i¢in
yapilan bir bagka c¢alismada da yerel agaglandirma
calismalarinin, ¢ok cesitli islevleri yerine getiren tiirlere
odaklanmasi  gerektigini  belirtmektedir. ~ Calismada
potansiyel olarak degerli olan 91 tiir igerisinden yerel ve
ekolojik bilgiler 1s1ginda belirlenen 45 oOznitelige gore
yapilan analiz sonucunda, Cordia africana, Dodonaea
angustifolia, Eucalyptus spp., Acacia abyssinica, Acacia
saligna, Olea europaea ve Faidherbia albida tiirleri alanda
yapilacak agaclandirma c¢alismalarinda Oncelikli tiirler
olarak belirlenmislerdir (Reubens vd., 2011).

gerekmektedir.

Kastamonu ili potansiyel endiistriyel agaglandirma
alanlan i¢in kamu, 6zel sektdor ve yerel halkin goriis ve
isteklerinin ele almarak en uygun tiiriin belirlenmesi amaci
ile yapilan AHS analizi sonucunda, sahil ¢ami, melez kavak,
kizilgam, okaliptus, disbudak, duglas gdoknari, kizilagag ve
radiata ¢ami tiirleri arasinda yapilan Onceliklendirmede
disbudak bu alanlar igin ilk Oncelikli tiir olarak
belirlenmistir. Kastamonu ili sinirlar1 igerisinde yapilacak
EA yatinmlarinda 6ncelikli olarak disbudak, radiata cami ve
sahil ¢aminin kullanilmasi yatirimlardan elde edilecek
faydanin maksimize edilmesini saglayacaktir.

EA yatirimlarinin istihdama katkisi, kisa idare stireleri
ile igletilmesi gibi 6zellikleri nedeniyle ekonomiye yapacagi
pozitif katki orani yiliksektir. Bu kapsamda yatirimlarin
oOzellikleri bakimindan en yiiksek verimin alinabilmesi i¢in
gerekli olan en uygun tir se¢iminin AHS ve benzer
metotlarla her yore i¢in analiz edilmesi ve en uygun tiirlerin
belirlenmesi gerekmektedir. Bu analizlerin uygulanmasiyla
bircok faktoér dikkate alinmakta ve farkli ilgi gruplarinin
oncelikleri de degerlendirilebilmektedir. Bu ve benzer
caligmalar gostermektedir ki hem EA’larda hem de diger
agaclandirma ¢alismalarinda ¢ok kriterli karar verme
yontemlerinin  kullanilmas: aragtirmanin  basarisint  ve
tutarliligini arttirmaktadir.
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