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Oz: Bu galisma 2014-2015 ve 2015-2016 yetistirme doneminde Bursa ekolojik kosullarinda tritikale
yetistiriciliginde daha yiiksek verim elde etmek igin verim ve verim Ogeleri arasinda uygun se¢im
kriterlerinin belirlenmesi amaciyla yiritiilmiistir. Bu amagcla, 15 tritikale genotipinde incelenen
ozellikler arasi iliskiler ve path analizi yontemi kullanilmistir. Denemeler Tesadiif Bloklar1 Deneme
desenine gére 3 tekerriirlii olacak sekilde Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarimsal Uygulama ve
Aragtirma Merkezi’nde kurulmustur. Korelasyon katsayilari denemenin yiiriitiildiigii her iki y1l i¢in ve
birlestirilmis yillar olarak ayri ayr1 hesaplanmistir. 2014-2015 yili baz alindiginda, tane verimi ile
bitki boyu (r = 0.392), basak boyu (r = 0.420) ve hektolitre agirligi (r = 0.396) arasinda olumlu yonde
onemli iligkiler, 2015-2016 yilinda ise tane verimi ile 1000 tane agirlig1 arasinda (r = 0.571) olumlu
ve onemli iligkiler ve birlestirilmis yillar igin 6zellikler arasi iligkiler incelendiginde ise tane verimi ile
basak boyu (r=367) ve hektolitre agirligi (r = 0.835)arasinda olumlu ve 6nemli iliskilerin oldugu
gozlemlenmistir. Path analizi sonucunda elde edilen sonuglara gore yillar farklilik gdstermis olsa da
tane verimine dogrudan olumlu etkilere sahip bitki boyu, basakta basakg¢ik sayisi, basakta tane sayisi
ile 6zellikle 1000 tane agirlig: ile hektolitre agirligi 6zellikleri tizerinde durulmali ve bundan sonraki
1slah ¢alismalarinda bu 6zellikler seleksiyon kriteri olarak g6z 6niinde bulundurulmalidir.

Anahtar Kelimeler: Tritikale, tane verimi, korelasyon ve path analizi.

Correlations and Path Analysis in Triticale (X Triticosecale Witmack)
Genotypes in Bursa Ecological Conditions

Abstract: This study was carried out in 2014-2015 and 2015-2016 cropping season in order to
determine the appropriate selection criteria between yield and yield items in order to obtain higher
yield in triticale improvement in Bursa ecological conditions. For this purpose, correlations and path
analysis method were used in 15 triticale genotypes. Experiments were carried out using a
randomized complete block design with three replications at Agricultural Application and Research
Center of Uludag University Faculty of Agriculture. Correlation coefficients were calculated
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separately for the two years and for the combined years in which the trials were conducted. Based on
the results from 2014-2015, significant and positive relations were observed between grain yield and
plant height (r = 0.392), spike height (r = 0.420) and test weight (r = 0.396), for the year of 2015-
2016, positive and significant relationships between grain yield and 1000 grain weight (r = 0.571) and
when the relations between the features for the combined years were examined, positive and
significant relations between grain yield and spike length (r = 0.367) and test weight (r = 0.835) were
found. Although the years differed according to the results obtained from the path analysis, plant
height, the number of spikelets / spike, the number of seeds / spike and especially 1000 kernel weight
and test weight properties had direct positive effects on grain yield, which should be emphasized and
these properties should be considered as selection criteria in the following breeding studies.

Keywords: Triticale, grain yield, correlation and path analysis.

Giris

Tahillar igerisinde yer alan Tritikale (x Triticosecale Wittmack) genetik yapisi itibari
ile bugday ve cavdarin melezi bir bitkidir. Cavdar gibi yiliksek adaptasyon kabiliyetine
sahip olan Tritikale’nin verim potansiyeli bugdaya benzerlik gostermektedir. Ayrica yiiksek
tane, yesil ot verimi, hizli biiyiime ve gelisme 6zelliklerinin yan1 sira yiiksek oranda lisin
icerigine sahip oldugundan insan ve hayvan beslenmesinde 6nemli yer almaktadir (Oral ve
Ulker, 2016). Tritikalenin ¢ok degisik ¢evre sartlarina uyum saglayabildigi ve bugday
tarimina elverigli olmayan toprak derinligi az, ¢orak ve kiglart sert gegen bdlgelerde
bugdaydan daha verimli olabilecegi ileri stirlilmiistiir.

Ulkemizde Tritikale ekim alan1 34.885 ha, verimi 315.32 kg/da ve dretimi 110.000
tondur (FAO,2014). Bursa ilinde ise Tritikale 2.902 da ekim alanina 1.140 ton {iretime ve
393 kg/da verime sahiptir (TUIK, 2015).

Verim bircok genle idare edilen ve cevresel faktorlerden oldukga etkilenen kantitatif ve
komplike bir ozelliktir. Islah programlarinda basar1 saglayabilmek i¢in verim yerine
seleksiyon kriteri olarak verim 6geleri ve kalite 6zelliklerini kullanmak daha etkili sonuglar
vermektedir. Islah programlarinda arastirmanin amacina uygun olarak, varyans analizi,
basit korelasyon katsayisi, coklu regresyon ve path analizi yontemleri bitkilerdeki 6zellikler
arasindaki iligkilerin aragtirilmasinda kullanilan yontemlerdir. Ancak verim Ogeleri ve
kalite Ozellikleri arasinda dogrudan iliskiyi belirleyen korelasyon katsayisi yetersiz
kalmakta ve seleksiyon basarisini azaltabilmektedir. Bu nedenle verim ve verim o6geleri
arasindaki dogrudan ve dolayli etkilerin daha ayrintili bir sekilde incelenmesi ve tane
verimini attirmak amaciyla yapilin seleksiyonda verimi olumlu yonde etkileyen dzelliklerin
bilinmesi gerekmektedir. Bu amagla agiklamasi ilk kez Dewey ve Lu (1959) tarafindan
yapilan path analizi bitki 1slah1 programlarinda yaygin olarak kullanilmakta ve agronomik
caligmalarda seleksiyon kriterlerini belirlemede etkili bir yontem olarak gorinmektedir.

Bu c¢alismada CIMMYT kokenli tritikale hatlarindan elde edilen 13 adet Fiq
generasyonundaki hatlar ile tescilli 2 ¢esitte, iki farkli yetistirme mevsimi ve bu iki yilin
birlestirilmesi sonucu elde edilen verilerde tane verimi iizerine verim ve kalite 6gelerinin
dogrudan ve dolayl: etkilerini incelemek amaglanmustir.
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Materyal ve Yo6ntem

Calismada CIMMYT koékenli hatlardan melezleme yolu ile elde edilmis 13 adet hat ile
2 adet tescilli ¢esit bitki materyali olarak kullanilmigtir. Aragtirmada kullanilan tritikale
genotipleri Cizelge 1’de verilmistir.

Cizelge 1. Denemede Kullanilan Bitki Materyali

No Genotip No Genotip
1 NXxE-13 9 Nx2003-3

2 Nx2003-12 10 2003x2002-16

3 NXxE-14 11 C9

4 2003x2002-10 12 C11

5 Nx2002-2 13 Nortingen

6 2003x2002-8 14 Karma

7 Nx2015-17 15 Tatlicak

8 NXxE-18

Denemeler 2014-2015 ve 2015-2016 yili yetistirme doneminde Tesadiif Bloklari
Deneme Desenine gore 3 tekerriirlii olacak sekilde Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Tarimsal Uygulama ve Arastirma Merkezi’nde kurulmustur. Ekimler her iki yilda Kasim
aymun ilk haftasinda 8 sirali olarak 5 x 1.2=6 m? parsellere parsel mibzeri ile yapilmistir,
Parsele ekilecek tohum miktart m?de 550 adet olacak sekilde hesaplanmistir. Arastirmanin
yiriitildigi yillara ait iklim verileri Cizelge 2°de verilmistir. Deneme alaninin toprak
yapist kil biinyeli, tuzsuz, ndtr reaksiyonda, kiregce fakir, organik madde igerigi ¢ok az,
almabilir potasyum ve fosfor bakimindan yeterli diizeyde oldugu belirlenmistir.
Denemelere ekimle birlikte 20-20-0 gibresinden 5 kg/ da N, sapa kalkma déneminde ise %
46’k ire formunda 10 kg/da N olacak sekilde giibreleme yapilmistir. Calismada tiim
genotiplerde bitki boyu, basak boyu, basakta basakcik sayisi, bagakta tane sayisi ve tane
agirligl, tane verimi, 1000 tane agirligi ve hektolitre agirligi 6zellikleri incelenmistir. Elde
edilen veriler TARPOPGEN istatistik paket programinda degerlendirilmistir.

Cizelge 2. Denemenin yiiriitildiigii yillar ve uzun yillara ait iklim verileri

Toplam Yagis (mm) Ortalama Sicaklik (°C)
Aylar Uzun Yillar Uzun Yillar
2014-2015| 2015-2016 (1970 -2011) 2014-2015| 2015-2016 (1970 -2011)
Kasim 72.4 26.4 81.3 11.33 12.7 10.4
Aralik 143.2 3.0 101.4 9.29 5.6 13.0
Ocak 112 122.2 79.4 5.4 5.2 7.9
Subat 74.2 80.7 71.0 7.3 11.1 7.6
Mart 78.2 75.6 66.8 9.1 11.2 6.7
Nisan 95.6 22.8 65.9 115 16.4 13.0
Mayis 36 67.3 44.2 19.3 18.3 17.7

61



Toplam Yagis (mm) Ortalama Sicakhik (°C)
Aylar Uzun Yillar Uzun Yillar
2014-2015| 2015-2016 (1970 -2011) 2014-2015| 2015-2016 (1970 -2011)
Haziran 37.8 36.4 34.1 21.7 24.5 22.4
Temmuz 0.0 0 17.4 255 25.9 24.6
Toplam 649.4 434.4 561.5
Ort. 13.4 145 13.7

Arastirma Sonugclari ve Tartisma

Cizelge 3’de arastirmada kullanilan tritikale genotiplerinde incelenen ozellikler
arasindaki korelasyon katsayilar1 verilmistir. Korelasyon katsayilart denemenin
yuritiildiigi her iki yil icin ve birlestirilmis yillar olarak ayri ayr1 hesaplanmistir. 2014-
2015 yili baz alindiginda tane verimi ile bitki boyu (r = 0.392**), basak boyu (r = 0.420**)
ve hektolitre agirligi (r = 0.396**) arasinda olumlu yonde 6nemli iliskiler belirlenirken,
bitki boyu ile basak boyu (r = 0.365*) ve bagakta tane sayis1 (r = 0.317*), basak boyu ile
hektolitre agirligi (r = 0.357%*), basakta basake¢ik sayisi ile bagakta tane sayist (r = 0.756**)
ve hektolitre agirhigr (r = 0.342*) ve basakta tane sayisi ile basakta tane agirhgr (r =
0.410**) arasinda olumlu yonde ve dnemli iligkiler saptanmistir. 2015-2016 yilinda ise tane
verimi ile 1000 tane agirhigr arasinda (r = 0.571*) olumlu ve 6nemli iligkiler saptanirken,
bitki boyu ile basak boyu (r = 0.571**), basakta basak¢ik sayisi ile basakta tane sayis1 (r =
0.803**), basakta tane sayisi ile basakta tane agirligi (r = 0.638*) arasinda olumlu yonde
Onemli iliskiler belirlenmistir. Birlestirilmis yillar icin &zellikler aras1 iliskiler
incelendiginde ise tane verimi ile basak boyu (r = 0.637*) ve hektolitre agirhg (r =
0.835**) arasinda, bitki boyu ile basak boyu (r = 0.585*) ve basakta basak¢ik sayisi (r =
0.672**) ozellikleri arasinda, bagakta basakcik sayisi ile basakta tane sayisi (r = 0.724*%*)
arasinda ve hektolitre agirhgi ile basak boyu 6zelliklerinde (r = 0.616*) olumlu ve 6nemli
iligkilerin oldugu gézlemlenmistir.

Calismada incelenen 6zellikler arasindaki bulunan bu iliskilere Kara ve Akman (2007),
Anwar ve ark. (2009), Sahin ve ark. (2011), Gelalcha ve Hanchinal (2013) ve Polat ve ark.
(2015) tarafindan yapilan aragtirmalarda da rastlamistir. Ayrica Yanbeyi ve Sezer (2006),
Fantahun ve Belay (2014), Oral ve Ulker (2016) ve Ramazani ve ark. (2017)’nin yaptiklari
caligmalarda bulgularimizi destekler nitelikte sonuglar elde edilirken, Faroog ve ark.
(2016)’nin yaptiklar1 ¢aligmada elde edilen sonuglar bizim ¢alismamizdan farkli olmustur.

Tritikale genotiplerinde tane verimi ve incelenen diger 6zellikler arasindaki dogrudan
ve dolay1 etkiler Cizelge 4’de verilmistir. Path analizi sonucuna gore 2014-2015 yilinda
bitki boyunun tane verimi {izerine dogrudan etkisi olumlu ve % 72.5 oraninda olmustur.
Bitki boyu iizerinden tane verimine en biiyiik dolayli etkiyi basak boyu ozelligi % 12.7
oraninda gdstermistir. 2015-2016 yilinda ise bitki boyunun tane verimi iizerine dogrudan
etkisi bir dnceki yila gore ¢ok daha diigiik olmustur (% 25.3). Bu yilda ise basakta basak¢ik
sayist Ozelliginin dolayli etkisi diger ozelliklere gore daha yliksek ancak negatif yonde
etkili oldugu (- % 36.6) belirlenmistir. Birlestirilmis yillarda ise bitki boyunun tane verimi
Uzerine dogrudan etkisi olumsuz ve biylk olarak (% 30.1) gozlenmistir. Bitki boyu
iizerinden tane verimine en bilyiik dolayli etkiyi hektolitre agirlig1 gdstermistir.
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Cizelge 3. Incelenen dzellikler arasindaki korelasyon katsayilari

s Basakta | Basakta| Basakta | 1000
vZ?i?ﬁi g(')t)lfl'j %?iiﬁ( Basakgik| Tane Tane Tane

Sayist | Sayisi | Agirhg | Agirhig
2014-2015 1.000 | 0.392** |0.420**| 0.126 | 0.152 | -0.202 | 0.187 | 0.396**
2015-2016 1.000 0.235 0.299 | 0.135 | 0.195 | 0.197 | 0.571* 0.271

Hektolitre

Ozellikler Yillar Agirligt

Tane verimi Birlestinilmi

Yﬁlzf M 11000 | 0.488 | 0.637* | 0.359 | 0.255 | -0.218 | 0.307 | 0.835**

2014-2015  |0.392**| 1.000 | 0.365* | 0.111 | 0.317* | 0.113 | -0.150 | 0.063
. 2015-2016 0235 | 1.000 |0.571**| 0.355 | 0.010 | -0.354 | 0.153 | 0.070
Bitki Boyu Birlestinimi

Yﬁlzf M 1 0448 | 1.000 | 0.585* [0.672**| 0.426 | -0.112 | -0.114 | 0.412

2014-2015  |0.420**| 0.365* | 1.000 | 0.227 | 0.267 | -0.225 | 0.064 | 0.357*

2015-2016 0.299 | 0.571%* | 1.000 | 0.084 | -0.206 | -0.199 | 0.240 | 0.068
Basak Boyu Birlostirilmi

Yﬁlzf mis 1 0637% | 0.585* | 1.000 | 0.151 |-0.104 | -0.317 | 0.140 | 0.616*
Basakt 2014-2015 | 0.126 | 0111 | 0.227 | 1.000 |0.756**| 0.151 | -0.010 | 0.342*
Bzzzk;k 2015-2016 0.135 | 0.355 | 0.084 | 1.000 |0.803**| 0.302 | 0.105 | 0.260
Say1si giﬁzf“mm 0.259 | 0.672** | 0.151 | 1.000 |0.724**| 0.087 | 0.037 | 0.234

20142015 | 0.152 | 0.317* | 0.267 | 0.756™* | 1.000 | 0.410~* | -0.071 | 0.201
Basakta Tane  |2015-2016 | 0.195 | 0.010 |-0.2096 ] 0.803** | 1.000 | 0.638* | -0.095 | 0.501
Sayist Eﬁ}zf““lm 0255 | 0.426 |-0.104 |0.724**| 1.000 | 0421 | -0.255 | 0.183
20142015 | 0202 | 0.113 | -0.225 | 0.151 |0.410*| 1.000 | -0.263 | -0.261
Basakta Tane  |2015-2016 | 0.197 | -0.354 | -0.199 | 0.302 | 0.638* | 1.000 | 0.040 | 0.487
Agirh giﬁzﬁtmlm 0218 | -0.112 | 0.317 | 0087 | 0421 | 1.000 | -0.345 | -0.138
2014-2015 | 0.187 | -0.150 | 0.064 | -0.010 | -0.071 | -0.263 | 1.000 | 0.119
1000 Tane 2015-2016 | 0571 | 0.153 | 0.240 | 0.105 | -0.095 | 0.040 | 1.000 | -0.060
Adirlig giﬁzﬁtmlm 0307 | -0.114 | 0.140 | 0.037 |-0.225| -0.345 | 1.000 | 0.487
2014-2015 _ |0.396*| 0.063 | 0.357* | 0.342* | 0.201 | -0.261 | 0.119 | 1.000
Hektolitre 2015-2016 | 0.271 | 0.070 | 0.068 | 0.260 | 0.501 | 0.487 | -0.060 | 1.000

Adirlig gilﬁzﬁﬁr“m 0.835*%| 0421 |0.616*| 0234 | 0183 | -0.138 | 0.487 | 1.000

*: P<0.05, **: P<0.01

Tane verimi iizerine basak boyunun dogrudan etkisi yillara gore sirasiyla % 37.2, %
31.3 ve % 24.6 olarak belirlenmistir. 2014-2015 yili yetistirme donemi igin basak boyu
iizerinden tane verimine en bilyiik dolayli etkiyi bitki boyu &6zelligi gosterirken 2015-2016
yilinda ise en bilyiik dolayli etkiyi negatif yonde bagsakta tane sayis1 6zelligi olusturmustur.
Birlestirilmis yillarda ise % 43.9 oraninda hektolitre agirligi &6zelliginin basak boyu
iizerinden tane verimi {izerini en yiiksek dolayli etkiyi gosterdigi belirlenmistir (Cizelge 4).

Tane verimi {lizerine bagakta basakcik sayist 6zelliginin dogrudan etkisi her iki yilda da
olumsuz yonde iken birlestirilmis yillarda bu etki olumlu yonde belirlenmistir. 2014-2015
yil1 i¢in hektolitre agirlig1 en biiyiik dolayli etkiye sahipken, 2015-2016 yilinda ise bagakg¢ik
sayis1 iizerinden tane verimine en yiiksek dolayli etki basakta tane sayisi1 6zelligi tarafindan
olusturulmustur. Yillarin birlestirilmesi sonucuna gore ise en yiiksek dolayl etkiye bitki
boyu 6zelliginde ancak olumsuz olarak rastlanmistir.

Basakta tane sayisi 6zelliginin tane verimi {lizerine dogrudan etkisinin 2014-2015 yili
icin % 9.9, 2015-2016 yili i¢in % 54.1 ve birlestirilmis yillar sonucunda ise % 10.6
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oraninda oldugu belirlenmistir. Basakta tane sayisi iizerinden tane verimine en biiyiik
dolayli etkiyi yaratan ozellikler sirasiyla 2014-2015 yili i¢in bitki boyu (% 32.6), 2015-
2016 yil1 i¢in bagakta basakgik sayisi (-% 34.8) ve birlestirilmis yillara gore ise yine ikinci
yilda oldugu gibi basakta tane sayisi (% 30.7) 6zelligi olmustur.

Basakta tane agirligi 6zelliginin tane verimi iizerine dolayli etkisi her iki yilda ve
birlestirilmis yillara gore negatif yonde gerceklesmistir. En yiliksek dolayli etkiye sahip
oOzellikler ise 2014-2015 yili i¢in negatif yonde % 24.1 oram ile hektolitre agirligi, 2015-
2016 yil1 i¢in basakta tane sayisi 6zelligi pozitif yonde % 54.7 ile ve birlestirilmis yillara
gore ise yine negatif yonde %19.2 ile hektolitre agirligi olmustur.

1000 tane agirlig1 6zelliginin tane verimi {izerine dolayl etkileri her iki yilda olumlu ve
sirastyla % 58.5 ve % 68.4 oraninda oldukga yiiksek belirlenmistir. Birlestirilmis yillar
sonucuna gore bu dolayli etki negatif yonde ve % 28.0 olarak belirlenmistir. 1000 tane
agirlig1 iizerinden tane verimine dolayli etkisi en yiiksek olan &zellikler sirasiyla 2014-2015
yilinda bitki boyu (- % 17.6), 2015-2016 yilinda - % 10.9 ile basakta tane sayis1 ve
birlestirilmis yillara gore ise % 49.5 ile hektolitre agirligi 6zelligidir.

Cizelge 4. Tane verimi ve incelenen diger 6zellikler arasindaki dogrudan ve dolay1 etkiler

Dogrudan .
Etkiler Dolayl Etkiler
Ozellikler Yillar s Basakta | Basakta | Basakta 1000 .
T, | B | B ok Tore” | Tane | Tane (MOl
Sayist Sayist Agirhg | Agirhg s
0142015 | 0:345 ~ [0.061(%| -0.006 | 0.011 | -0.010( | -0.026 | 0.018
(%72.5) 127) | (%1.3) | %22) | %2.1) | (%5.4) | (%3.8)
20152016 | 0222 ] 0.164 | -0.322 | 0012 | 0054 | 0.104 | 0.001
Bitki Boyu (%25.3) (%18.7) | (%36.6) | (%1.3) | (%6.1) |(%11.8)| (%0.2)
Birlestirilmi| -0.339 ] 0160 | 0219 | 0037 | 0022 | 0029 | 0327
s Yillar (%30.1) (%14.2) | (%19.4) | (%3.1) | (%1.9) | (%2.2) | (%29.0)
0142015 | 0166 | 0.126 ] 0.013 | 0009 | 0020 | 0011 | 0.101
(%37.2) | (%28.3) (%2.9) | (%19) | (%45) | (%25) | (%22.7)
0150016 | 0288 | 0.127 ] -0.077 | -0.233 | 0030 | 0.163 | 0.001
Basak Boyu (%31.3) | (%13.8) (%8.3) | (%25.4) | (%3.3) | (%17.7)| (%0.1)
Birlestirilmi| 0.274 | -0.199 ] 0049 | -0009 | 0063 | -0.031 | 0.489
s Yillar (%24.6) | (%17.8) (%4.4) | (%0.8) | (%5.6) | (%2.8) | (% 43.9)
50142015 | 0056 | 0038 | 0.038 ] 0025 |-0.014 (% | -0.002 | 0.097
(%20.9) | (%14.2) | (%13.9) (%9.3) 50) | (%0.6) | (%35.9)
Basakta [,01c oo1s | 0908 | 0079 | 0024 ] 0901 | -0.046 | 0.0711 | 0.005
Basake1 044. 03. 01. 044. 02. 03. 00.
keik (%44.4) | (%3.9) | (%1.2) (%44.5) | (%2.2) | (%3.5) | (%0.2)
Sayist  |Birlestirilmi| 0.326 | -0.228 | 0.041 ] 0059 | -0.017 | -0.008 | 0.186
s Yillar (%37.6) | (%26.3) | (%4.8) (%6.8) | (%1.9) | (%0.9) | (%21.5)
20142015 | 0038 | 0100 | 0044 | -0.043 ] -0.037 | -0.012 | 0.057
(%69.9) | (%32.6) | (%13.2) | (%12.7) (%10.9) | (%3.6) | (%17.0)
1133 | 0.002 | -0.059 | -0.729 0.097 | -0.065 | 0.009
Tifg‘;tam 2015-2016 | o050 1) | (%0.1) | (%2.8) | (%34.8) | ©%4.6) | %3.1) | (%05)
YS! Birlestiriimi|  0.081 | -0.144 | -0.029 | 0.236 ] -0.083 | 0.049 | 0.145
s Yillar (%10.6) | (%18.8) | (%3.7) | (%30.7) (%10.8) | (%6.4) | (%18.9)
»014.2015 | 0089 | 0039 | -0087 | -0.009 |0.014 (% ] -0.045 | -0.074
Basaki (%29.1) | (%12.7) | %12.1) | (%2.78) | 4.4) (%14.8) | (% 24.1)
Tone 20152016 | 0152 | -0.079 | -0.057 | -0.274 | 0.723 ] 0.027 | 0.009
At (%115) | (%5.9) | (%4.3) | (%20.8) | (%54.7) (%2.0) | (%0.7)
EMEL IBirlestirilmi| -0.198 | 0038 | -0.87 | 0.029 | 0.034 ] 0.075 | -0.109
s Yillar (%34.7) | (%6.7) | (%15.2) | (%4.9) | (%5.9) (%13.2) | (%19.2)
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Cizelge 4. (Devamm)

"ote201s | 0172 | 0052 | O0IL | 0.00L | 0002 | 0024 — [ 0.034
%585) | (%17.6) | (%3.6) | (40.2) | (%60.8) | (%7.9) (%11.4)

0.678 | 0.034 | 0.069 | -0.095 | -0.108 | -0.006 -0.001

1000 Tane 120152018 | (oneg.a) | (34) | (%69) | (%96) | (%109) | (%0.6) T | (@01
Bl e estiniimi| -0.219 | 0.039 | 0038 | 0.012 | -0.018 | 0.068 0.387
sYillar | (%28.0) | (%49) | (%4.9) | (%15) | %23) | (%8.7) T | (%495

20140015 | 0283 [0.022 (%[ 0.059 | -0.019 [ 0007 | 0023 | 0.02L ]
(%653) | 50) |(%13.6) | (%44) | (%15) | (%54) | (%4.7)

. 0019 | 0016 | 0.010 | -0.236 | 0567 | -0.074 | -0.041
H/i'fffl'l'f:e 20152016 | o019y | (0616) | (%2.0) | (6242) | %58.3) | (%7.6) | a2 |
B e irimi| 0.794 | -0.139 [0.168 (%| 0.076 | 0.015 | 0.027 | -0.106

s Yillar (%59.8) | (%105) | 12.7) | (%5.8) | (%1.1) | %2.1) | (%8.0)

Tane verimi {izerine hektolitre agirligi 6zelliginin dogrudan etkisi 2014-2015 yili ve
birlestirilmis yillara gore yiiksek ancak 2015-2016 yili i¢in diisiik olarak belirlenmistir.
Yillara gore en yiiksek dolayli etkiyi yaratan 6zellikler incelendiginde ise, 2014-2015 yili
icin basak boyu, 2015-2016 yilinda bagakta tane sayis1 ve birlestirilmis yillarda ise tekrar
basak boyu 6zelligi hektolitre agirlig1 tizerinden tane verimine en yiiksek dolayh etkiyi
olusturan 6zelliklerdir.

Tane verimi bakimindan dogrudan etkiler incelendiginde ilk y1l (2014-2015) icin en
yiiksek dolayli etkiye sahip dzellikler sirasiyla bitki boyu (% 72.5), hektolitre agirligt (%
65.3) ve 1000 tane agirligi (% 58.5) ozellikleri iken, ikinci yilda (2015-2016) ise en yuksek
dogrudan etkiye sahip ozellikler olarak sirasiyla 1000 tane agirligi (% 68.4), basakta tane
sayist (% 54.1) ve negatif yonde % 44.4 ile basakta basak¢ik sayist oOzellikleri
belirlenmistir. Birlestirilmis yillarda ise % 59.8 orani ile hektolitre agirlig1, %37.6 orani ile
basakta basakcik sayisi, negatif yonde % 34.7 ile basakta tane agirlig1 ve negatif yonde %
30.1 oram ile bitki boyu ozellikleri en yiiksek dogrudan etkiye sahip 6zellikler olarak
belirlenmistir.

Arastirmada ele alinan ozelliklerdeki yillara gore elde edilen degisikliklerin kantitatif
karakterler olmasi nedeniyle ortaya ¢iktigi diisiintilmiis ve farkli arastiricilar tarafindan da
dile getirilmistir (Oral ve Ulker 2016). Kullanilan cesidin, bélgenin ekolojik yapisinin ve
uygulanan kiiltiirel islemlerin tahillarda verim ve kaliteyi etkiledigi bir ¢ok arastirmaci
tarafindan bildirilmistir (Blue ve ark. 1992, Kendal ve ark. 2012).

Tritikalede daha once yapilan path analizleri ¢aligmalari sonucunda; Khodarahmi ve
ark.(2006) tane verimine en yiiksek dogrudan etkiyi basakta tane sayisi 6zelliginin yaptigini
belirterek basak sayisi, basakta tane sayisi, basak boyu ve 1000 tane agirlig1 6zelliklerinin
tane verimini artirmada seleksiyon kriteri olarak alinabilecegini bildirmistir. Glilmezoglu ve
ark. (2010) ve Oral ve Ulker (2016), tane verimi iizerine 1000 tane agirhig 6zelliginin en
yiiksek dogrudan ve olumlu etkiye sahip oldugunu bildirirken Tonk ve ark. (2017), 1000
tane agirliginin tane verimine dogrudan etkisinin yaptiklart ¢aligmada her iki yilda da
olumsuz yonde gergeklestigini belirlemislerdir. Dogan ve Senyigit (2016), yaptiklart path
analizi ¢alismasi sonucunda basakta tane sayisi, 1000 tane agirligi ve hektolitre agirlig
ozelliklerini, Ramazani ve ark (2017), ise basak boyu ve 1000 tane agirligi 6zelliklerinin
seleksiyon kriteri olarak kullanilabilecegini bildirmislerdir. Yapilan diger calismalarda ise
tane verimi lizerine en yiiksek dogrudan etkiyi; Okuyama et al. (2004), basakta tane sayisi,
Kara ve Akman (2007), 1000 tane agirlig1 ve hektolitre agirligi, Mohsin et al. (2009), basak
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uzunlugu ve basakta tane sayisi, Gelalcha ve Hanchinal (2013), bitki boyu, Polat ve ark.
(2015), basakta tane sayis1 ve bagsakta tane agirlig1 Ozelliklerinin yaptigini vurgulamslardir.

Sonug

Bu galigmada path analizinden yararlanilarak farkli tritikale genotipleri kullanilarak
tane verimi Uzerinde dogrudan ve dolayli etkiler gbsteren verim Ogelerini belirlemek
amaclanmistir. Elde edilen sonuglara gore yillar farklilik gostermis olsa da tane verimine
dogrudan olumlu etkilere sahip bitki boyu basakta basak¢ik sayisi, basakta tane sayisi ile
ozellikle 1000 tane agirligr ile hektolitre agirhigi 6zellikleri (izerinde durulmali ve bundan
sonraki 1slah c¢alismalarinda bu 6zellikler seleksiyon kriteri olarak g6z &niinde
bulundurulmalidir.
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