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Hatay Kosullarinda Farkh Su Stres Diizeylerinin Pamuk (Gossypium Hirsutum L.)
Bitkisinde Verim ve Vejetatif Ozelliklere Etkilerinin Belirlenmesi

Berkant ODEMIS Derya Kazgéz CANDEMIR Hatice DELICE Kerem KARAZINCIR

Mustafa Kemal Universitesi, Ziraat Fak. Biyosistem Miih. Bél., 31000, Hatay

Ozet

Arastirma, Hatay ilinde ‘Carisma’ pamuk cesidinde bolinmis parseller deneme desenine
gore 3 tekerrirli olarak yuratilmastar. Sulama konulari tam sulama konusuna (l100) uygulanan
suyun %66 (les) ve %33’Unlin (l33) uygulanmasi seklinde olusturulmustur. Tanik (lo) konusu
sadece yagis ile su almistir. Denemede su stresinin etkilerini belirlemek icin farkli gelisme
donemlerinde vejetatif dlcimler (kuru madde miktari, bitki boyu, bogum sayisi ve bogum arasi
mesafe, kirmizilik) yapilmistir.

Denemede sulama suyu miktarlari 1078 mm (lic0) ve 456 mm (ls3) arasinda, bitki su
tiketimi degerleri 1007 mm (lioo) ve 536 mm (ls3) arasinda degismistir. Sulanmayan (lo)
konusunda bitki su tiiketimi 206 mm olarak él¢iilmistiir. Verim degerleri 518.03 kg da™ () ile
182.43 kg da™ (lp) araliginda gerceklesmistir. Sulama suyu ve bitki su tiiketimi ile verim arasinda
gliclii regresyon iliskileri bulunmustur (p<0.01). incelenen &zelliklerin zamana bagli degisimleri
arastirildiginda en yiiksek degerler genel olarak giceklenme dénemi sonunda gergeklesmistir.
Tanik (lo) konusu esas alindiginda ligo konusunda kuru madde miktarinda %49, yaprak alan
indeksi %242, yapraklarin su tutma kapasiteleri %15, bitki boyu %64 oraninda artmistir.
Anahtar kelimeler: Pamuk (Gossypium Hirsutum L.), Su stresi, Vejetatif 6zellikler, Verim

Determination of the Effects of Different Water Stress Levels on Yield and Vegetative
Properties of Cotton (Gossypium Hirsutum L.) in Hatay Conditions

Abstract

The study was carried out in the ‘Carisma’ cotton type in the Hatay Province (Turkey) according
to split plot design with 3 replicates. Water treatments were designated as the application of
66% (lss) and 33% (i33) of water applied to full irrigation treatment (li0). Non-irrigated
treatment (lo) received only rainfall. In order to determine the effects of water stress on the
experiment, vegetative measurements (dry matter, plant height, number of nodes and inter-
node distance, redness) were made in different developmental periods.

The amount of irrigation water applied in the study changed between 1078 mm (l100) and
456 mm (ls3), while evaporatranspiration rates changed between 1007 mm (li00) and 536 mm
(I33). Regarding the non-irrigated treatment (lo), evaporatranspiration was measured to be 206
mm. The yield values varied from 518.03 kg da™ (les) to 182.43 kg da (lo). There was strong
regression relation between irrigation water and evaporatranspiration with yield (p <0.01).
When the time-dependent changes of the researched properties were examined, the highest
values were generally observed at the end of the flowering period. Compared to the Non-
irrigated treatment (lo), the increase rates of ligo were increased by 49% in dry matter, 242% in
leaf area index, 15% in leaf moisture content and 64% in plant height.
Key words: Cotton (Gossypium Hirsutum L.), Water stress, Vegetative properties, Yield




Odemis ve ark,, 2018 | MKU Ziraat Fakiiltesi Dergisi, 23(1):58-75

Giris

Pamuk (G. hirsutum L.) Diinyanin en
onemli endistri bitkilerinden biridir. Farkh
iklimsel alanlarda adaptasyon yeteneginin
yliksek olmasi, kurak ve yari kurak iklime
sahip bircok bolgede yetisebilmesine olanak
saglamaktadir. Uluslararasi Pamuk Danisma
Kurulu’nun verilerine gore Tirkiye, pamuk
ekim alani yoninden Diinyada dokuzuncu,
birim alandan elde edilen lif pamuk verimi
yoninden altinci, pamuk Uretim miktar

yoninden  sekizinci, pamuk  tiketimi
yoninden  dordinci, pamuk ithalati
yoninden dglnct  Ulke  konumundadir
(Anonim 2017).

Yagislarin  azalmasi ¢ogu  bolgede

depolanan su miktarini azaltmakta ve sulama
mevsiminde suyun kullanimini
sinirlandirmaktadir. Arastirmalar suyun sinirli
olmasi durumunda cok su tiketen bitkilerde
verim dasukliginin goraldiginid ortaya
koymaktadir. Bu nedenle verim azalmasini
minimize edecek sulama suyu miktarinin
belirlenmesi  farkh  iklimlerde  6nemli
arastirma konulari arasindadir. Mevcut suyun
etkin kullanimini saglayan sulama yéntem ve
stratejilerinin 6zellikle cok su tiiketen pamuk
gibi bitkilerde arastinimasi giin gegtikge
artmaktadir (Karakaya, 2015).

Pamukta lif kalitesini ve verimi etkileyen
en 6nemli faktor sulama suyudur (Oosterhuis,
2001). Yetistirildigi bolgelerde yetersiz yagis
ve su gereksiniminin yiiksek olmasi nedeniyle
Ulkemizde kisitl suyun pamuk Ulzerine etkileri
ile ilgili cok sayida arastirma yuarGtalmastar.
Kisith sulamanin verim parametrelerine etkisi
(Bastug ve Tekinel, 1989), ilk ve son sulama
tarihlerinin belirlenmesi (Bilgel, 1996), farkh
sulama yontemlerinin  pamuk verimine
etkileri (Yazar ve ark., 2002) damla sulamada
sulama programlamasi (Ertek ve Kanber,
2003) konularinda yapilan ¢ogu arastirmada

pamuk bitkisinin  yetistirildigi alanlarda
yasanan sorunlara ¢6zim Onerileri
gelistirilmeye  cahsilmistir.  Suyun  sinirli,

sulama olanaklarinin disiik oldugu alanlarda
ise en 6nemli stratejilerden biri kisith sulama
stratejisidir.

Bitki yetisme mevsimi slresince bitkinin
ihtiyag duydugu sulama suyu
gereksiniminden daha az suyun uygulamasi
olarak  tanimlanabilecek  kisith  sulama
kavrami, ilk olarak 1970°li yillarin basinda
Avusturalya ve Yeni Zelanda’da uygulanmaya
baslanmistir. O donemde 6ncelikli amag asiri
blylyen, gec¢ olgunlasan meyve agaclarinin
yaz budamasi ile vejetatif gelisimlerini
azaltmakti. Sulama suyunun korunmasi ikincil
onemdeydi. Anilan {lkelerdeki arastirmacilar
bitki su tiketiminin yaklasik %25’i diizeyinde
su kisithligina gidildiginde verimin arttigini
bildirmislerdir (Mitchell ve ark., 1989). Ancak
ispanya ve Kaliforniya’da yapilan ¢alismalarda
ise arastirmacilar ayni sonuglara ulasmakta
basarisiz olmuslardir (Girona ve ark., 1993,
2002; Goldhamer ve ark., 2002). Bu durum
kisith sulama uygulamalarinin ceside, toprak
tipine ve evoporatif gereksinime baglh olarak
degisebilecegini ve baska alanlarda da
denenmesi gerektigini ortaya koymustur.
Clnkd yogun su kullanan bitkilerde su
gereksiniminin azaltilabilme olanagi 6zellikle
suyun kisith oldugu alanlar igin buyutk bir
avantaj olarak degerlendirilmistir. Kisintili
sulama kosullarinda pamugun su tiiketimi ve
verimini  arastirmak amaciyla Gukurova
bolgesinde vyapilan c¢alismada (Tekinel ve
Kanber, 1979), sulama suyu ile verim arasinda
ikinci dereceden bir iliski oldugunu ve
gereksinimden %30 oraninda daha az su
uygulandiginda verimin azalmadigini
actklamuslardir.

Dagdelen ve ark. (2005), karik sulama
yontemini kullandiklari calismada, toprak
nem igeriginin yaklasik olarak %50’ sinin
tuketildiginde sulama uygulamalarina
baslamislardir. Kontrol konusu ile birlikte,
kontrol konusuna verilen sulama suyu
miktarinin %70, %50, %30 ve susuz birakilan
konu olmak lzere toplam bes sulama konusu
ele alinmis ve sulanan konular i¢in sulama
uygulamalari ayni gin yapilmistir. Yetisme
mevsimi boyunca ele alinan sulama konulari
icin ortalama su kullanim degerleri yaklasik
560 mm olarak gerceklesmistir. Beklenildigi
gibi en yiksek verim tam sulamanin yapildig
kontrol konusundan elde edilmistir. Su
kullanim randimani ve sulama suyu kullanim
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randimani degerleri sulama suyu miktarindaki
artis ile birlikte azalmistir. Yaprak alan indeksi
ve kuru madde verimi su kullaniminin
artmasiyla birlikte artis géstermistir. Su stresi
altinda yaprak biyikliginiin azalmasi sonucu
yaprak alan indeksi degerinin azaldigi ifade
edilmistir. Ayrica %16 verim azalmasina
karsin, gereksinim duyulan sulama suyu
miktarinin %70’nin uygulandigi konu 6zellikle
suyun sinirll oldugu vyari kurak bolgeler igin
onerilmistir.

Bu calisma, yagis miktarinin azalmasi
nedeniyle depolanan su miktarinda hizla
azalmanin gorildtgid Hatay ilinde, pamuk
bitkisine uygulanacak su kisitinin bitkinin
verim ve verim parametrelerine etkilerini
belirlemeyi amaclamaktadir.

Materyal ve Yontem

Arastirma, 2016 yilinda Hatay |li
sinirlarinda yer alan ProGen tohumculuk
firmasina  ait  arastirma  istasyonunda
bolinmis parseller deneme desenine gore 3
tekerrtirli olarak ydratilmistir. Deneme
parselleri her biri 15 m olan 6 siradan
olusmus, sira arasi 70 ¢cm, sira lzeri 15 c¢cm
olarak diizenlenmistir. Deneme alaninin
topragi SiCL bilinye sinifinda olup tuzluluk ve
drenaj sorunu bulunmamaktadir. Uzun yillhk
(1945-2006) iklim verilerine gore yillik
ortalama sicaklik 20 °C’ dir. Yilin 8.2 °C ile en
soguk ayi Ocak; en sicak ayi ise 29.1 °C ile
Agustos’tur. Deneme yilinda ortalama sicaklik
26.9 °C, riizgar hizi 5.95 km sa® dir. Yetisme
sezonu boyunca ©6nemli bir kismi hasat
tarihine yakin olmak lzere 149.20 mm yagis
dismistiir. Materyal olarak Carisma pamuk
cesidi kullanilmistir. Parseller damla sulama
yontemi ile sulanmis, damlatici araligi 40 cm,
damlatici debisi 1.8 It h' olan lateraller
kullanilmistir. ilk sulama, elverisli kapasitenin
%50" si tlketildiginde, diger sulamalar ise
yaklasik 1 hafta araliklarla yapilmistir. Sulama
uygulamalari 90 cm etkili kok derinligindeki
eksik nemin tarla kapasitesine getirilmesi ile
ylratidlmis ve sulama dizeyleri tam sulama
konusu (lio) ve tam sulama konusunun
%66’s1 (les) ve %33’Unin (ls3) uygulandig
konular olarak dizenlenmistir. Tanik (lo)
konusuna sulama suyu uygulanmamis sadece

yagisla su almistir. Topraktaki nem degisimi
gravimetrik yontemle 1 hafta araliklarla
belirlenmistir.

Bitki Su Tiiketimi, Su Kullanom Randimani ve
Su-Verim Fonksiyonu Hesaplamalari

Uygulamalarin bitki su tiketimi'ne etkisi
“Toprak Su Bitgesi” yontemine gore (Esitlik 1)
(James, 1988); su kullanim randimani Esitlik 2’
ye; sulama suyu kullanma randimani (IWUE)

Esitlik 3’ e; bitki su verim fonksiyonlari
Doorenbos ve Kassam, (1979) tarafindan
belirlenen  yonteme gére  (Esitlik  4)
hesaplanmustir.

Et=I+R—Dp-Rf+AS (1)
WUE=Y/Et (2)
IWUE=Y/I (3)
(1-Ya/Ym)=Ky (1-Eta/Etm) (4)

Esitliklerde; Et: Bitki su tiketimi (mm); I:
Uygulanan sulama suyu miktari (mm); R:
Yagis (mm); Dp: Derine sizma (mm)
(Sulamalardan yaklasik 24 saat sonra tam
sulama konularinin 120 cm derinliklerinden
yapilan o6rneklemelerden oOlgllmustir); Rf:
Ylzey akis (mm); AS: Toprak profilindeki nem
degisimi (mm/90 cm), WUE: Su kullanma
randimani (kg da* mm™), Y: Uygulamalardan
elde edilen pamuk verimi (kg da?), IWUE:
Sulama suyu kullanma randimani (kg da* mm-
1), Ya: Gergek verim (kg da), Ym: Maksimum
verim (kg dal), Eta: Mevsimlik gercek su
tiketimi (mm), Etm: Mevsimlik maksimum su
tiketimi (mm), Ky: Su-verim tepki etmenidir.

Vejetatif Olgiimler

Bitki blylime ve gelisiminin
belirlenmesine yonelik olarak taraklanma
baslangici, ciceklenme baslangici ve ortasinda
ve kozalarin olgunlastigi doénemde olmak
Uzere 4 kez bitki Ornekleri alinmistir.
Ornekleme islemi, her dénemde parselin
farkh yerlerinden ve 50 cm uzunlugundan
(sira  lzeri mesafenin 15 cm oldugu
distnilurse) vyaklasik 3 bitkinin  toprakla
temas ettigi noktadan kesilerek yapilmistir.
Kuru madde miktari (kg da?) her parseldeki
bitkilerin 6nce mevcut (taze) agirligi daha
sonra 65 °C de sabit kuru agirhiga ulasincaya
degin (yaklasik 72 saat) etlivde bekletilerek
kitlenin tartilmasi ile (Bronson ve ark., 2003),
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Bitki Boyu (cm) araziden alinan bitkilerin ana
goévdenin kotiledon yapraklarinin bulundugu
bogumdan bilylme noktasinin ucuna kadar
olan vyiksekligin cm olarak olgilmesi ile,
Bogum Sayisi (adet bitki') ve Bogum Arasi
Mesafe (cm) araziden alinan taze bitki
orneklerinde kotiledon yapraklarin bulundugu
bogumdan blylime noktasina kadar olan
mesafedeki  bogumlarin  sayilmasi  ve
bogumlar arasi mesafenin cm olarak
Olctlmesi ile, Kirmizilik Orani (%); kuru madde
miktarinin  6rneklendigi tarihlerde alinan
bitkilerin taze agirliklari alindiktan sonra ana
dal Gzerindeki kirmizi bolgenin tepe noktasina
olan uzakhgin cm olarak 6lcllmesi ve bitki
boyuna béliinerek % olarak belirlenmesi ile,
Yaprak alan indeksi (m? m?); ornekleme
tarihlerinde alinan bitkilerin taze agirliklari
alindiktan sonra bu bitkilerden kesilen
yapraklar, Li-3100C Area Meter yaprak alan
Olcer aletinde ol¢tldikten sonra, 6érnekleme
alaninin yaprak alanina béliinmesi ile, Yaprak
nem igerigi (%), 6rnekleme dénemlerinde her
tekerrirdeki 3 bitkiden Ustten 3’ er yaprak
alinarak arazi sartlarinda mevcut agirliklari
(Ma) daha sonra +4 °C de 12 saat saf suda
bekletilerek doygun agirliklari (Da) ve en
sonunda da kuru agirhiklari (Ka), (65 °C da 72
saat) alinarak ve Esitlik 5 (Bacelar ve ark.,
2006) yardimiyla hesaplanarak belirlenmistir.
YNi=[(Ma-Ka)/(Da-Ka)]*100 (5)
Verim (kg da?); her parsel 6 siradan
olustugundan butiin parseller sagdan ve
soldan 1’ er sira, bastan ve sondan 0.50" ser
m kenar tesiri birakilarak geriye kalan alandan
(13.05 m?) hasat edilmis ve dekara toplam
kiitlG verimi hesaplanmistir.

Verilerin Analizi ve Degerlendirilmesi; verim
degerlerinin varyans analizi (ANAVA) ve
Duncan testine tabi tutulmasi ile (Bek ve ark.,
1988), diger parametrelerin regresyon
analizleri SPSS 18 paket programi kullanilarak
yapilmistir.

Bulgular ve Tartisma
Sulama Suyu

Deneme sliresince 7 sulama yapilmistir.
Sulamalarin Ggl vejetatif gelisme doneminde

ikisi ciceklenme ve koza olusumu déneminde
ikisi kozalarin aclimasi doneminde
uygulanmistir.  Ayni alanda daha once
ylritilen  arastirmada  taraklanma ve
¢iceklenme doneminde damla sulama
yontemi ile 5 sulama yapildigi belirlenmistir
(Akgol, 2012). Her sulamada tam su alan (l1o0)
konuya yagis ile birlikte 1078 mm, les, I3
sulama konularinda ise sirasiyla 771, 456 mm
su uygulanmistir. Susuz (tanik) konu ise
hasada yakin tarihlerde olmak lzere sadece
yagis (149 mm) ile su almistir. l100 konusu esas
alinarak diger konulara (les, I33) sirasiyla %28,
%58 oraninda daha az su uygulanmistir

(Cizelge 1). Uygulanan sulama suyu
miktarlarinin ~ gelisme  doénemine  bagh
miktarlari  incelendiginde, tam sulama

konusuna vejetatif gelisme déneminde 420
mm, ciceklenme ve koza olusumu déneminde
258 mm, kozalarin olusmasi déneminde 250
mm sulama suyu verilmistir. Ayni gelisme
donemleri sirasiyla lgg ve 13 sulama
dizeylerine ise 278-174-171 mm ve 56-168-
82 mm diizeyinde degisen sulama sulari
uygulanmistir.  Arastirmalar ayni  bdlgenin
farkli mikroklima alanlarinda dahi degisiklik
gosteren sulama suyu miktarlarinin iklim
kosullari basta olmak lizere toprak ve bitki
Ozelliklerine baglh olarak o6nemli Olcude
farklihk gosterdigini ortaya koymaktadir.
Denemenin ylritildigi bolgede 2012-2013
yillari arasinda Can ve ark., (Basiimamis)
tarafindan pamugun sulama suyu gereksinimi
167 mm ile 589 mm arasinda degisirken bu
degerler bizim arastirmamizda 1077 ile 456
mm arasinda gerceklesmistir. Oransal nem
degerleri daha distik olan Sanliurfa’da pamuk
bitkisine sulama sezonunda 11 sulamada 475
ile 951 mm arasinda sulama suyu
uygulanmistir (Coskun, 2015). Arastirmaci,
gerek bitkinin vejetatif aksaminin artmasi
gerekse hava sicakliginin artmasina bagl
olarak uygulanan sulama suyu miktarinin
arttigini belirtmistir. Suriye kosullarinda ise
sulama suyu gereksinimi 408 mm ile 773 mm
arasinda degismektedir (Hussein ve ark.,
2010).
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Cizelge 1: Sulama konularina gore pamugun bitki su tiiketimi, su kullanim ve sulama suyu

kullanim etkinlikleri

Table 1. Evapotranspiration (Et),water use efficiency (WUE), irrigation water use efficiency (IWUE)

according to the irrigation treatments

con SUSL:Ji\Ta . Bitki Su Tiiketimi WUE IWUE
Y &l (mm) (kg da-1 mm-1) (kg da-1 mm-1)
(mm)
lo 149.2 205.9 0.89 1.22
Ia3 455.7 535.7 0.62 0.73
les 771.4 763 0.68 0.67
l100 1077.8 1006.8 0.49 0.46

Arastirmada sulama suyu miktari ve
verim arasinda p<0.01 diizeyinde 6nemli iliski
elde edilmistir (Sekil 1). Elde edilen iliski
matematiksel olarak ¢6ziimlendiginde verimi
maksimize eden sulama suyu miktari 929 mm
olarak belirlenmistir. Bu deger denemede lgs
ile ligo sulama dizeyi araligina denk
gelmektedir. ligo konusundan elde edilen
verimin lgs konusundan daha disiik oldugu
goralmistir. Konulara giren su
miktarlarindaki artiglar dikkate alindiginda lo-
Is3 ve li3-lgg konularindaki sulama suyu
miktarlari sirasiyla %205 ve %69 oraninda

oraninda artmistir. lgs ve ligo konulari arasinda
sulama suyu miktarit %40 artmasina karsin
verim %5 azalmigtir. Bu durum kisith
sulamanin uygulanabilecegi alanlarda sulama
suyundan saglanacak tasarrufun ne denli
onemli miktarlarda olabilecegini gosteren
onemli bir sonuctur. Pamukta kisith sulama
konusunda yapilan ilk ¢alismalarda (Tekinel
ve Kanber, 1979) sulama suyu-verim arasinda

ikinci dereceden bir baginti oldugu ve
olagandan %30 oraninda daha az su
uygulamanin verimde sadece %16 (rin

kaybina neden oldugu saptanmistir.

artarken verim degerleri %83 ve %55
600
Verim =-0.0005 12 + 0.929 | + 42.095 ®
>00 2 = 0.96%*
400
©
2
£ 300
E Verim = -0.0004 Et2 + 0.9539 Et - 6.2425
200 r2=0.92*
100 O Sulama Suyu (mm)
0 # Bitki Su Tuketimi (mm)

0 200 400 600

Sulama Suyu (mm)
Bitki Su Tuketimi (mm)

800 1000 1200

Sekil 1. Sulama konularina gore sulama suyu (l) ve bitki su tiiketimi (Et) ile verim arasindaki

iligki

Figure 1. The relationship between the irrigation water (I) and evapotranspiration (Et) with yield

according to the irrigation treatments
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Bitki Su Tiiketimi

Bitki su tlketimi degerleri sulanan
konularda 1007 mm (l100) ile 536 mm (ls3)
arasinda degismistir. Susuz (tanik) konuda (lo)
bitki su tiketimi 206 mm olarak olgtlmugtir
(Cizelge 1). Tanik (lo) konusu esas alindiginda
bitki su tliketimi (lio, les, ls3 sulama
konularinda) sirasiyla %389, %271, %160
oraninda artmistir. Yapilan diger ¢calismalarda
bitki su tiketim degerleri Can ve ark,,
(Bastimamis) tarafindan denemenin
ylrutuldtugi alanda 2012-2013 yillari arasinda
290-678 mm ile 283-677 mm arasinda, yine
ayni alanda Kazgéz, (2017) tarafindan
yaratidlen pamuk bitkisinin  farkli gelisme
donemlerinde susuz birakilmasiyla yapilan
¢alismada tam su alan konuda 1012 mm, su
uygulanmayan konuda ise 304 mm olarak,
Ertek ve Kanber, (2001) Cukurova
kosullarinda ilk yil 487-615 mm; ikinci yil 449-
544 mm arasinda, Bastug ve Tekinel, (1989)
985 ile 1103 mm arasinda, Howell ve ark.,
(1984) ise 778 mm ile 594 mm arasinda
degistigini belirlemislerdir.

Arastirmaya ait bitki su tiiketimi ve verim
arasinda p<0.05 dizeyinde 6nemli iliski elde
edilmistir (Sekil 1). Su tiiketimindeki 1 mm’ lik
artis verimde 0.43 kg dalik verim artisina
neden olmustur. Bitki su tiketimi yiksek
olmasina karsin ligo konusundan elde edilen
verimin lgs konusundan daha disiik oldugu
gorllmuastlr. Konulara ait bitki su tiiketimi
degerlerindeki artislar dikkate alindiginda lo-
I33 ve ls3-lgs konularindaki bitki su tiketimleri
sirasiyla %160 ve %42 oraninda artarken
verim degerleri %83 ve %55 oraninda
artmistir. lgs ve lioo konulari arasinda bitki su
tiketimi %32 artmasina karsin verim %5
azalmistir.

Periyodik Bitki Su Tiiketimi (Et)

Periyodik Et degerleri gelisme
dénemlerine ve sulama diizeylerine bagl
olarak farkhliklar gostermistir. lo ve |Is3
konularinda en yiiksek periyodik Et degerleri
3 Haziran 16 Temmuz arasinda 6l¢tlmistir.
Sulama diizeyinin arttigi lgs ve ligo konularinda
periyodik Et’” nin giceklenme sonuna kadar
uzadigl; les konusunda 129 mm, o

konusunda 139 mm ‘ye kadar yikseldigi
belirlenmistir. Tum konularda periyodik Et
degerleri 6nce artan sonra azalan bir iliski
gostermistir. Ekim zamanindan hasada kadar
en fazla su tiketimi sirasiyla ciceklenme ve
koza olusumu donemi, taraklanma
¢iceklenme arasi donem ve koza olusumu-
koza agim dénemleri olarak belirlenmistir.

Gunlik Et degerleri de periyodik Et
degerleri gibi ekimden hasada kadar 6nce
artan sonra azalan bir degisim gostermistir.
Glnluk Et, lo, ls3, les ve lio konularinda
sirastyla 1-29 mm, 5-29 mm, 11-25 mm ve 9-
33 mm arasinda degismistir. Ayni zaman
araliginda en kararli glinlik Et ligo sulama
dizeyinde ve c¢ciceklenme-koza olusum
doneminde gerceklesmistir.

Su-Verim Fonksiyonu (Ky)

Ky, bitki su tuketimindeki agiga karsi
verimde olusan acigl ifade eden bir
fonksiyondur. Arastirmada bitki su
tiketimindeki acigin verim (izerine etkisi
sulama dizeyleri arasinda anlamh iliskiler
olusturmus ve istatistiksel olarak o6nemli
bulunmustur (r’=1.0**). Sulama diizeylerine
bagh ky degeri 0.791 olarak hesaplanmistir
(Sekil 2). Diinyada ve Ulkemizde ky izerine
yapilan arastirmalarda pamuk bitkisinde farkli
sonuglar elde edilmistir. Dagdelen ve ark.,
(2005) Aydin kosullarinda 0.95 ve 0.89,
Doorenbos ve Kassam, (1979) toplam
blylime mevsimi icin 0.85; vejetatif blylime
mevsiminde 0.20; ciceklenme doéneminde
0.50; kozalarin acildigi donemde 0.25,
Hussein ve ark., (2010) 2007-2008 ve iki yilin
ortalama degeri icin sirasiyla ky degerlerini
1.03, 0.97, 1.00 olarak belirlemislerdir.
Ulkemizde ise ky degerleri Girbiiz ve ark.,
(2009) 1.02, Dagdelen ve ark., (2009) 0.78,
Dagdelen ve ark., (2012) 0.47-0.57 arasinda,
Kazgoz (2017), kimi gelisme donemlerinde
susuz birakilan pamuk bitkisinde 0.90-0.95
arasinda, Bastug (1987), tim mevsim igin,
0.99, ciceklenme-meyve olusumu dénemi igin
0.76, Kanber ve ark., (1991) Harran Ovasinda
ky degerini 1.2 olarak belirlemislerdir.
Gorialdugu gibi, Ky bitki gelisme ddnemine,
iklim  kosullarina, yetisme ddnemindeki
kilturel uygulamalara gore degismektedir.
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1-(Eta/Etm)
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Sekil 2. Sulama konulari icin hesaplanan Ky degerleri
Figure 2. The Ky values calculated for irrigation treatments
Kdtlii Verimi
Sulama dizeyi verim Uzerine p<0.01
dizeyinde etkili olmustur (Cizelge 2).
Cizelge 2. Kitli verim degerlerine iliskin varyans analiz tablosu
Table 2. Statistical analysis of variance for yield
VK SD KT KO F
Genel 11 220750.930
Sulama duzeyi 3 218431.189 72810.400 251.10%**
Hata 8 2319.740 289.970

**: P<0.01 duzeyinde 6nemli, VK: Varyasyon kaynagi, SD: Serbestlik derecesi; KT: Kareler toplami; KO:

Kareler ortalamasi, SD: Sulama Diizeyi

Verim degerleri lo, 133, les, lioo sulama
diizeylerinde sirasiyla 182.43 kg da, 333.60
kg da?, 518.03 kg dal, 492.17 kg da olarak
gerceklesmistir. lioo ve lgs sulama konular
ayni grupta, lo ve Iss konulari farkh grupta yer
almistir (Cizelge 3). Tanik (lo) konusuna goére
l10o, les, 133 konularinda sirasiyla %170, %184,
%83 oraninda artis gorllmuistir. ligo ile les
arasinda verim agisindan o6nemli bir fark
belirlenmemistir.

Pamukta en ylksek verimlerin iyi
sulanan konulardan elde edildigi belirten
Bastug ve Tekinel, (1989)’in yanisira, Tekinel
ve Kanber, (1978) uygulanan sulama

programlari ile pamuk veriminde 3-4 kat
artirilabilecegini belirtmislerdir.

Cizelge 3. Sulama konularina iliskin ortalama
verim degerleri
Table 3. Average yield for irrigation treatments

Konu Verim (kg da)*
lo 182.43,
33 333.60p
l66 518.03,
l100 492.17,

* Farkli harflerle gosterilen degerler arasinda DUNCAN
testine gore énemli farklilik vardir.

Denemede incelenen vejetatif
ozelliklerin ~ verime olan etkileri farkli
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olmustur. Verim tahmininde en &nemli
gostergelerden olan kuru madde miktar

kitli verimi ile dogrusal ve regresyon
katsayisi yiksek iliski olusturmustur. SOz
konusu denklem c¢oziimlendiginde kuru

madde miktarindaki 1 birimlik artisin verimi
1.67 birim artiracagi belirlenmistir. Regresyon
iliskisi irdelendiginde elde edilen verimin
olusmasinda kuru madde miktarinin %99
oraninda etkili oldugu gorilmastir (Sekil 5).
Diger ozellikler ile verim arasinda regresyon
katsayisi yliksek iliskiler elde edilmistir (Sekil 3

ve 4). Sekillerden gorildugi gibi, verim ile
bitki boyu, yaprak nem igerigi, kirmizilik orani,
yaprak alan indeksi ve bogum arasi mesafe
arasinda regresyon katsayisi r’=0.95 ile
r’=0.99 arasinda degisen iliskiler elde
edilmistir. En dislik regresyon katsayisi verim
ile bogum sayisi arasindan elde edilmistir
(r’=0.85). S6z konusu denklemler
matematiksel olarak ¢oziimlendiginde verimi
maksimize eden kuru madde miktari 663.77
kg da olarak hesaplanmistir.

700 — - . .
# Bitki Boyu (cm) Verim =-3.8103 YNi2+ 579.96 YNi - 21562
600 | A Yaprak Nem Icerigi (%) r2=(0.95%*
® Kirmizilik/Bitki Boyu (% _
500 PPt G V=t SR
? "’ .
£ 400 ‘ 7/
iy /A
€ 300 )
< 200
Verim = -0.6182 BB2 + 90.513 BB - 2781.2
100 | Verim =-8.5909 KO? + 886.51 KO - 22238 12 = 0.99%*
r2=0.95%*
0
30 40 70 80 90

60
Bitki Boyu (cm)

Yaprak Nem icerigi (%)
Kirmizilik/Bitki Boyu (%)

Sekil 3. Bitki boyu (BB), yaprak nem icerigi (YNi) ve kirmizilik/bitki boyu (KO) ile verim

arasindaki iliski

Figure 3. The relationship between the plant height , leaf moisture content and redness/plant height

with yield.
800 .
Verim = -4910.2 BAM? + 34694 YAI - 60655
700 r? = 0.99**
600 a Verim= -31.974 BS? + 800.34 BS - 4484.5
(X} 2 _ *
Iy r*=0.85
— 500 Te T
© ] .
o 400 ! /
x + A L
£ 300 : /
£ !
> 200 . A , :
@ Yaprak Alan Indeksi
100 | Verim =-147.06 YAI2 + 694,97 YAI - 297 A Bogum Sayisi (adet bitki-1)
0 12 = 0.99%* ® Bogum Arasi Mesafe (cm)
0 2 4 6 8 10 12 14 16

Yaprak Alan indeksi (m2 m2)
Bogum Sayisi (adet bitki-)
Bogum Arasi Mesafe (cm)

Sekil 4. Yaprak alan indeksi (YAI), bogum sayisi (BS) ve bogum arasi mesafe (BAM) ile verim

arasindaki iliski
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Figure 4. The relationship between the leaf area index, number of nodes and inter-node distance with
yield.

600

Verim = -0.0046 KM? + 6.1067 KM - 1480.2
500 r2 = 0.99%* ®

400

N
o
o

Vermi (kg da-1)
w
o
o

=
o
o

0
300 350 400 450 500 550 600

Kuru Madde Miktari (kg da')

Sekil 5. Kuru madde miktari (KM) ile verim arasindaki iliski
Figure 5. The relationship between the amount of dry matter and yield.
yiksek lp sulama konusunda 0.89 kg da* mm-
ve 1.22 kg da* mm™olarak hesaplanmistir. En
disik WUE ve IWUE degerlerinin ligp sulama
Su kullanma randimani (WUE) ve sulama  konusunda belirlenmistir (0.49 kg da* mm™?,
suyu kullanma randimani (IWUE) degerlerine  0.46 kg da* mm™).
iliskin en ylksek degerler lp konusundan elde
edilmistir (Sekil 6). WUE ve IWUE degerleri en
1,40

1
Su Kullanma (WUE) ve Sulama Suyu Kullanma

(IWUE) Randimani

= WUE
m IWUE

)

=
N
o

7

Randiman (kg da* mm?

Sulama Konulari

Sekil 6. Sulama konularinda sulama suyu ve su kullanma randimanlari
Figure 6. Irrigation water and water use efficiency in water treatments.

Karam ve ark., (2006) WUE degerlerinin  agimi dénemi, kozalarin olusumu dénemi,
gelisme donemine gore degistigini ve ilk koza  koza olusumunun ortasinda sirasiyla 1.3, 1.1,
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1.0 ve 0.80 kg ha* mm?, Zonta ve ark., (2017)
0.39 ile 0.84 kg m™ arasinda, Ozdemir, (2013)
0.84-1.17 kg m?3 arasinda belirlemiglerdir.
Kanber ve ark., (2007) Akdeniz Bdlgesi’'nde
damla sulama yonteminde WUE degerlerini

6.1-8.9 kg ha? mm-? arasinda
hesaplamislardir.
Vejetatif Ol¢iimler

Denemede  uygulamalarin  vejetatif

Ozelliklere etkilerini belirlemek amaciyla 27
Temmuz, 8 Agustos, 19 Agustos, 21 Eylul

tarihlerinde olmak (zere (her gelisme
doneminde) tim deneme konularindan
bitkinin toprak Usti aksamlarina iliskin

ornekleme yapilmis ve zamana ve sulama
diizeylerine bagl ortalamalar Cizelge 4’ de
verilmistir.

Kuru Madde Miktari (kg da?)

Kuru madde miktari sulama diizeyine ve
zamana bagh olarak artmistir. Ortalama
olarak en yiksek lio0 sulama konusunda

Olcllmastlr. 1o konusu esas alindiginda
%33’lik artis (ls3) kuru madde miktarinda
%17, Ses'da %47, Si00'de %49 diizeyinde artisa
neden olmustur (Cizelge 4). Dénemsel olarak
en ylksek kuru madde miktari hasat
ddoneminde gérilmustir. Ornekleme
doénemleri igerisinde en hizl artis gigeklenme
donemi ile hasat arasinda gergeklesmistir.
Ciceklenme doneminde ve koza olusum
déneminde kuru madde miktari yaklasik ayni
degerde gerceklesmistir. Dagdelen ve
ark.,(2005) artan su ile birlikte kuru madde
miktarinin arttigini ve en yiiksek kuru madde
miktarinin tam sulanan parsellerde yillara
gére 0.95 kg m? ve 0.94 kg m? olarak
gerceklestigini belirlemislerdir.

Sulama suyu ile hasat donemine ait kuru
madde miktarlari ve bitki su tiketimi ve kuru
madde miktari arasinda p<0.05 diizeyinde
onemli iliskiler saptanmistir (Sekil 7). Sulama
suyundaki 1 mm’ lik artis kuru madde
miktarinda 0.53 kg da?, su tiiketiminde 0.61
kg da¥ lik artisa neden olmustur.

(572.40 kg dal) en disuk lo sulama
konusunda (ortalama 382.00 kg da)
1400
— 1200 KM =0.5302 | + 613.02
o r?=0.94*
©
% 1000
g 800 o
=
2 600
S KM = 0.6069 Et + 557.28
S 400 rz =0.89*
2
>
N4
200 O Sulama Suyu (mm)
0 # Bitki Su Tuketimi (mm)
0 200 400 600 800 1000 1200

Sulama Suyu (mm)
Bitki Su Tuketimi (mm)

Sekil 7. Sulama suyu miktari (1) ve bitki su tiketimi (Et) ile kuru madde (hasat dénemi) (KM)

arasindaki iligki

Figure 7. The relationship between irrigation water (l) and evapotranspiration (Et) with dry matter

(harvesting period)
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Cizelge 4. Vejetatif 6zelliklerin sulama konularinda zamana bagli degisimleri
Table 4. Time dependent changes of vegetative properties in irrigation treatments

Kuru Bitki Yaprak Yaprak Bogum Bogum
Tarih SL.J.|. M‘adde Boyu . Alan . .NeT. Sayisl Arasi Kirmizilik/Bitki
Daz  Miktari Indeksi  Igerigi (adet  Mesafe Boyu (%)
kgda) ™ m2m?) (%)  bitkiY)  (cm)

25 Tem. lo 227.5 48.78 0.83 68 10.6 3.64 58.94
08 Agust. lo 281.91 50.4 1.14 63.79 9.63 3.00 55.66
19 Agust. lo 279.41 49.6 0.8 67.86 9.29 3.04 61.09
21 Eylal lo 739.19 50.05 0.52 67.2 8.94 3.24 60.13

loort. 382 49.71 0.82 66.71 9.62 3.23 58.96
25 Tem. 33 252.31 51.3 1.38 72.36 9.83 3.67 51.72
08 Agust. 33 386.64 53.56 1.45 69.71 10 3.09 55.25
19 Agust. 33 384.26 57.48 131 73.11 9.6 3.29 59.8
21 Eylal I33 778.18 56.53 0.98 65.51 9.13 3.10 61.14

I330rt 450.35 54.72 1.28 70.17 9.64 3.29 56.98
25 Tem. les 238.18 58.62 1.52 79.46 10.81 3.61 48.26
08 Agust. les 484.24 68.19 2.11 70.71 11.75 3.42 54.9
19 Agust. le  499.11 70.67 2.39 7864  11.81 3.47 66.21
21 Eylul les 1034.7 82.37 1.98 64.72 14.28 3.03 53.74

lssort 564.06 69.96 2 73.38 12.16 3.38 55.78
25 Tem. loo 270.82 61.98 3.51 83.32 10.29 3.53 46.65
08 Agust. loo 381.79 84.19 3.59 79.67 14.23 3.53 60.87
19 Agust. ligo 435.73 87.04 2.83 78.09 14.4 3.85 42.65
21 Eylul l100 1201.3 92.79 1.27 65.57 15.16 3.87 40.11

o0t 5724 815 28 7666  13.52 3.7 47.57

Yaprak alan indeksi (YAI) sulama vapilan calismalarda su stresi altinda

diizeylerine bagh olarak artmis; YAl ile sulama
suyu miktari arasinda regresyon katsayisi
yuksek dogrusal iliski elde edilmistir (Sekil 9).
Bir birimlik sulama suyu miktari YAl'inde
0.0021 birimlik artisa neden olmustur. En
yiksek YAI degeri lioo sulama diizeyinde; en
diisiik YAI degeri ise lp konusundan elde
edilmistir. lo sulama konusu esas alindiginda
sulama konulari arasinda (l1oo, les, 133) sirasiyla
%242, %144 ve %56 oraninda artis
gozlemlenmistir (Cizelge 4). Bitki su tiiketimi
ile YAl arasinda elde edilen regresyon

yetistirilen pamuk bitkisinin yaprak alaninda
azalma oldugunu ortaya koymustur (Tekinel
ve Kanber, 1978; Stone ve ark., (2001).
Kazgbz, (2017) uygulanan su miktari arttik¢a
yaprak alan indeksinin genel olarak arttigini,
Ertek ve Kanber, (2001) damla sulama ile tam
sulanan konularda YAi degerinin 3.24-4.40
arasinda degistigini belirtmislerdir.

Yaprak alani indeksinin zamana bagh
degisimi  incelendiginde, tim  sulama
konularinda degisimin parabolik bir iliski
oldugu goérilmistir. YAI, vejetatif gelisme
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doneminden ciceklenme ve koza olusumu
donemine gecerken artmis, hasada dogru
yaklasirken azalmistir (Sekil 8). Azalma orani
sulama dizeyi yiksek (lioo ve lgs) konularda

daha fazla olmustur. Ornekleme tarihlerinde
en yiksek ve en distk degerler lo, Is3, les ve
l100 konularinda sirasiyla 0.80-0.52, 1.45-0.98,
3.59-1.27 m? m arasinda degismistir.

4,00

— 3,50
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1,00 —— <
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C e —,
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Sekil 8. Ornekleme zamanina gére yaprak alan indeksi degerleri
Figure 8. Leaf area index values according to sampling time
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YAi = 0.0021 | + 0.4073
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Sekil 9. Sulama suyu miktari (1) ve bitki su tiiketimi (Et) ile yaprak alan indeksi (YAI) arasindaki

iliskiler

Figure 9. The relationship between irrigation water (1) and evapotranspiration (Et) with leaf area index.

Arastirmada YAl ile incelenen kimi
ozellikler arasinda 6nemli regresyon iliskileri
elde edilmistir. S6z konusu 6zellikler arasinda
en kuvvetli regresyon iliskisi YAI ile bitki boyu
arasinda saptanmistir  (YAi=0.0593 BB-
2.0717; r*=0.99**, BB: bitki boyu). Benzer

sekilde yaprak alan indeksi ile kuru madde
miktari arasinda YAl = 0.0088 KM — 2.6065; r?
=0.87* iliskisi  belirlenmistir.  Her ki
denklemde, yaprak alan indeksi artisinda bitki
boyunun %99, kuru madde miktarinin ise %87
sorumlu oldugu belirlenmistir.
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Yaprak Nem igeridi (%)

Yaprak su potansiyeli (YSP) ile dogrudan
iliskili olan yaprak nem iceriginin (oransal su
icerigi) incelenmesi, bitkinin gelismesini
devam ettirebildigi kritik su dizeyinin
saptanmasinda 6nemli bir ozelliktir. Sulama
diizeylerinin ve zamana bagli degisimlerin
yaprak nem igerigine etkisi Cizelge 4’ de
verilmistir. Bitkilere verilen sulama suyu
miktari ile yaprak nem igerigi arasinda
dogrudan bir iliski oldugu, su kisitina paralel
olarak yaprak nem igeriginin azaldig
saptanmistir (p<0.01) (Sekil 10). En dusik
yaprak nem igerigi sulanmayan |l konusundan
(%66.71), en yiksek deger ise ligo konusunda
(%76.66) olgllmustir. losulama konusu esas
alindiginda ligo, les Ve ls3 sulama konularinda
sirasiyla %15, %10, %5 oraninda artis

gerceklesmistir. Su stresi yapragin oransal
nem iceriginde azalmaya yol agmaktadir.
Sulama vyapilan ls3, les ve lioo konularinda
yaprak nem icerikleri %73-%65, %79-%65 ve
%78-%65 araliklarinda oOlctlmistir. En duslik
yaprak nem icerigi degerleri hasada yakin
tarihnte vyapilan  Orneklemelerden elde
edilmistir  (%65). Anilan tarihlerde hem
bitkiden hemde topraktan yapilan
orneklemelerde yaprak nem igeriklerinin
toprak nemi ile dnceki donemlere goére daha
duslik  regresyon iliskileri  olusturdugu
belirlenmistir. Bu nedenle hasada yaklastikca
yaprak nem iceriginin azalmasinda en 6nemli
etmenlerin toprak nem icerigindeki azalma ve
bitkilerin  yaslanma  slirecine  girmeleri
nedeniyle su tutma kapasitelerindeki azalma
oldugu distnilmustar.
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Sekil 10. Sulama suyu miktari (1) ve bitki su tiiketimi (Et) ile yaprak nem icerigi (YNi) arasindaki

iliskiler

Figure 10. The relationship between irrigation water (1) and evapotranspiration (Et) with leaf moisture

content

Bitki Boyu

Deneme siiresince 25 Temmuz-21 Eylll
tarihleri arasinda dort defa bitki boyu
Olciimleri yapilmis ve elde edilen degerlerin
ortalama sonuglari Cizelge 4’ de verilmistir.

Sulama suyu miktarinin bitki boyuna
etkisi istatistiksel olarak p<0.01 dizeyinde
onemli bulunmustur. Sulama suyu
miktarindaki 1 mm’ lik artis bitki boyunda

0.036 cm’ lik artisa neden olmustur (Sekil 11).
En distk bitki boyu sulanmayan o
konusundan (49.71 cm), en yiiksek bitki boyu
ise lio0 konusunda (81.50 cm) dlgllmustdr. lo
sulama konusu esas alindiginda ligo, les ve ls3
sulama konularinda sirasiyla %64, %41, %10
oraninda artis gerceklesmistir. Kagar (2007),
elverigli kapasitenin farkl sulama
dizeylerinde (%100, %70, %50) bitki boylarini
sirastyla 145 cm, 115 cm ve 74 cm olarak
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belirlemis ve sulama suyu miktari artikca bitki

boyunun arttigini belirtmistir.

90
80 BB =0.0357 1 +42.074
70
60
50
40

30 BB =0.0411 Et + 38.16
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Sekil 11. Sulama suyu miktari (1) ve bitki su tiketimi (ET) ile bitki boyu (BB) arasindaki iliski
Figure 11. The relationship between irrigation water (I) and evapotranspiration (Et) with plant height

Bogum Sayisi ve Bogum Arasi Mesafe

Bogum sayisi ve bogum arasi mesafe
Olclimlerine ait ortalama degerler Cizelge 4’
de verilmistir Bogum sayisi ile sulama suyu
miktari arasinda artan dogrusal ve p<0.05
diizeyinde onemli iligskiler saptanmistir (Sekil
12). Ortalama olarak en fazla artis ligo sulama
konusunda en dislik artis ise lo konusunda
gerceklesmistir. Ortalama degerler agisindan
lo konusuna gore en fazla artis %40 ile lio
sulama diizeyinde gortlmustir.

Bogum arasi mesafe ile sulama suyu
miktari ve bitki su tiiketimi arasinda artan
dogrusal iliskiler saptanmistir (p<0.05) (Sekil
13). Ortalama bogum arasi mesafe
degerlerine bakildiginda en uzun bogum
aralarinin lige (3.70 cm) sulama konusundan
elde edildigi goriilmektedir. Bunu sirasiyla lgs
(3.38 cm), I33 (3.29 cm), 10(3.23 cm) sulama
konulari takip etmistir. Sulama diizeyi arttik¢a
bogum arasi mesafe artmistir. lp sulama
diizeyi esas alindiginda ligo, les Ve ls3 sulama
dizeylerinde sirasiyla %15, %5, %2 oraninda
artis gerceklesmistir (Cizelge 4).
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< 12
o]
w5 10 —
o —
3 s 4\_|
)
> 6 BS =0.0052 Et + 7.9514
2 4 r2=0.846d
& 2 O Sulama Suyu (mm)
o
o« 0 ® Bitki Su Tuketimi (mm)
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Bitki Su Tiketimi (mm)

1200

Sekil 12. Sulama suyu miktari (I) ve bitki su tiketimi (Et) ile bogum sayisi (BS) arasindaki iliski
Figure 12. The relationship between irrigation water (I) and evapotranspiration (Et) with number of

nodes
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Sekil 13. sulama suyu miktari (I) ve bitki su tiiketimi (Et) ile bogum arasi mesafe (BAM)

arasindaki iligki

Figure 13. The relationship between irrigation water (I) and evapotranspiration (Et) with inter-node

distance

Arastirmada bogum sayisi ile kuru
madde miktari arasinda BS=0.0002KM?2-
0.1347KM+37.773; r>= 0.95** biciminde

parabolik ve 6nemli iliski elde edilmistir (BS:

Bogum sayisi; KM: Kuru madde miktari).
Bogum sayisi ile bitki boyu arasinda
BS=0.1319BB+2.7963; r2=0.97** iliskisi

belirlenmistir (BS: Bogum sayisi; BB: Bitki
boyu). Bogum sayisi artisinda kuru madde

miktarinin %95, bitki boyunun %97 sorumlu
oldugu belirlenmistir. Benzer sekilde bogum
arasl mesafe ile bogum sayisi ve bitki boyu
arasinda sirasiyla BAM = 0.048BS? — 0.9985BS
+8.4223; r’=0.98**; BAM=0.0006BB*~
0.0594BB+4.83; r?=0.97** liskiler elde
edilmistir (BAM: Bogum arasi mesafe; BS:
Bogum sayisi; BB: Bitki Boyu).

80
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70 KO = -0.0131 Et + 63.04
g r2=0.796d
S J/—l
S 60 =Y
= o
= ’Ll
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< 50 KO =-0.0114 1+ 61.804 P~
r? = 0.826d ¢ e
40
0 200 400 600 800 1000 1200
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Bitki Su Tuketimi (mm)

Sekil 14. Sulama suyu miktari (1) ve bitki su tiketimi (Et) ile bitki ana dalinda kirmizilik orani

(KO) arasindaki iliskiler

Figure 14. The relationship between irrigation water and evapotranspiration (Et) with and redness/plant

height
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Kirmizilik

Pamuk bitkisinde su stresinin 6nemli bir
gostergesi olan ana dal Uzerindeki kirmizilik
renginin bitkide blylime noktasina ilerleme
uzunlugunun sulama diizeyi arttikca dogrusal
olarak azaldig, anilan azalmanin ortalama
degerlerinde istatistiksel olarak Onemsiz
oldugu belirlenmistir (Sekil 14). Kirmizi rengin
bitki boyuna orani incelendiginde stres ve
yaslanmaya bagli olarak sulama dizeylerine
bagh  ortalama  degerlerde  farkliliklar
gorilmustir. lo konusunda ortalama 29.30 cm
olan kirmizilik degeri Is3 ve lgs’'da 31.27 cm ve
39.20 cm diizeyine gerilemistir. Tam sulama
konusunda ise 38.63 cm olarak belirlenmistir.
Anilan degerlerin bitki boyuna oranlari o ls3,
les ve ligo sulama konularinda yaklasik olarak
%59, %57, %56 ve %47 olarak hesaplanmistir
(Cizelge 4). Sulama diizeyi azaldik¢a kirmizilik
oraninin azaldigi gérilmustur.

Arastirmada Kirmizilik Orani ile incelenen
kimi oOzellikler arasinda 6nemli regresyon
iliskileri elde edilmistir. Kirmizihk orani ile
bogum arasi mesafe arasinda KO= -
23.863BAM + 135.96; r?=0.99** (KO:
Kirmizilik orani; BAM: Bogum arasi mesafe)
bigiminde dogrusal ve 6nemli iligkinin yani
sira kirmizilk orani ile yaprak alan indeksi
arasinda KO= -5.4431YAI + 64.212; r>= 0.88*
iliskisi belirlenmistir (KO: Kirmizilik orani; YAI:
Yaprak alan indeksi). Her iki denklemde,
kirmizihk oranindaki artisinda bogum arasi
mesafesinin %99, vyaprak alan indeksi
degerinin  ise %88 sorumlu oldugu
belirlenmistir.

Sonug

Sonu¢ olarak bu calisma ile Akdeniz
iklimine sahip bir bélgede pamuk bitkisi icin 7
glinde bir damla sulama yéntemi ile 7 sulama
yapmak mevsimsel olarak bitkinin  su
ihtiyacini karsilamaya yetecek durumdadir.
Kurak ve yari kurak bolgelerde yasanan su
kisithligr distndldiginde her sulamada tarla
kapasitesi kosullarinda sulama yapmanin su
ekonomisi agisinda 6nemli kayiplara yol actig
gorulmektedir. ligo ve lgs konulari arasinda
%33’lik sulama suyu farkinin verimde sadece
%5’lik bir azalmaya neden olmasi suyun

korunmasi acgisindan 6nemli bir avantajdir.
Sulanan toplam alanin 1 ha, net sulama suyu
gereksiniminin 50 mm oldugu bir alanda 500
m¥|ik su tasarrufu havza planlamalari icinde
olduk¢a ©6nemli bir miktardir. Mevcut su
kaynaklarinin sinirh oldugu alanlarda pamuk
gibi ¢ok su tiiketen bir bitkide bu miktarda su
tasarrufu ayni zamanda toprak tuzlulugu
acisindan toprak kalitesinin  devamliligini
saglayan 6nemli bir unsurdur.

Periyodik Et degerleri genel olarak en
yiksek  ciceklenme déneminde artis
gostermistir.  Bu  durum  bitkinin  yesil
aksaminin maksimum seviyede olmasindan
ve dolayisiyla diger gelisme donemlerine gore
daha fazla su tiiketmesine neden olmaktadir.
Bu donemde vyapilacak su kisiti  verim
acisindan 6nemli kayiplara neden olacaktir.

Tesekkiir

Bu calisma TUBITAK tarafindan desteklenen
2140254 no’lu proje kapsaminda
yaratdlmastar.
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