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OZET

Cok degiskenli regresyon analizinde en kiclik kareler yontemine
alternatif olarak kullanilan yontemlerden biri olan ridge regresyon
yontemi, ¢coklu bagint1 varhiginda tercih edilen yontemler arasinda
yer almaktadir. Bu ¢alismada, Abra alba bireylerinden elde edilen
cesitli viicut olciileri (kabuk boy, en, kalinlik ve cup indeksi)
kullanilarak kabuk agirliginin tahmin edilmesi amacglanmigtir.
Viicut ol¢uleri arasinda ¢oklu baglant: durumu ortaya ¢cikmasindan
dolay1 en kuclk kareler yontemine alternatif olan ridge regresyon
yontemi uygulanmis ve bu iki yontemin sonuclar1 karsilagtirmali
olarak sunulmustur. Ridge regresyon yonteminin kullanilmasi ile
¢oklu bagintinin ortadan kalktigi ve elde edilen sonuglar ile bu
yontemin kabuk agirligi tahmininde daha iyi bir model sagladig:
belirlenmisgtir.
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Estimation of Shell Weight of a Bivalve Species (Abra alba (W.Wood, 1802) by Ridge Regression Method

ABSTRACT

Ridge regression method, is one of the methods used as an
alternative to least squares method in the presence of
multicollinearity problem occurred in multiple regression analysis.
The aim of this study was to estimate the shell weight by using
morphometric measurements (shell length, height, width and cup
index) for Abra alba individuals. Ridge regression method was
applied due to the multicollinearity problem between body
measurements and the results of these two methods were compared.
The results showed that the multicollinearity was eliminated and
provided an appropriate model for the estimation of shell weight by
using ridge regression method.
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GIRIS

Morfolojik ¢alismalara konu olan bircok canh
grubunda biyometrik oOlgiimler arasindaki iligki
populasyon hakkinda bilgi vermesi bakimindan
onemlidir. Morfolojik ¢alismalarin yapildigi canli
gruplar1 i¢ginde yumusakgalar da 6nemli bir yere
sahiptir. Yumusakcalarda géze en ¢ok ¢arpan kisim
olan kabuk, aynm1 zamanda morfolojik bakimdan da
degisken bir yapiya sahiptir (Marquez ve ark.,2010).
Kabuk morfolojisi ile yapilan ¢aligsmalar,
taksonomiden balik¢ilik yonetimine kadar ulagsan gok
genis arastirma alanlarina hizmet etmektedir
(Moneva ve ark., 2014). Morfometrik iligkilerin
kurulmasi, farkli degiskenlerle ilgili doéntsim
denklemlerinin elde edilmesini saglar. Canli agirlig: ve

viicut 6lgileri arasindaki iligkinin yorumlanmasi i¢in
kullanilan en yaygin model, ¢oklu regresyon modelidir
(Cankaya ve ark., 2009). Birden fazla bagimsiz
degiskenin rol aldigi bu modelde tahmin esitlikleri En
Kiiciik Kareler (EKK) yoéntemi ile hesaplanmaktadir
(Cankaya ve ark.,2009; Biiyiikuysal ve Oz, 2016). Bu
yontemin uygulanabilmesi i¢in temel varsayimlardan
bir veya birden fazlas1 gerceklesmedigi takdirde elde
edilen tahmin sonuglarimin yanhh c¢ikmasi s6z
konusudur (Biiyiikkuysal ve Oz, 2016). Bahsi gecen
varsayimlar, Uckardes ve ark.(2012) tarafindan
hatalarin bagimsiz olmasi, normal dagilimh ve
bagimsiz degiskenler arasinda herhangi bir iliskinin
bulunmamasi olarak belirtilmistir.

Bivalv turlerinde temel olarak yapilan o6l¢imler,
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agirhik (canh agirlik, yas kabuk agirhgi, kuru kabuk
agirhign ) ve morfolojik olarak kabuk en, boy ve
kalinligidir (Vascencelos ve ark.,2016).

Ayni Dbireyler tUzerinden farkli olgiimler alinmasi
bagimsiz degiskenler arasinda guglu iligkilere neden
olabilir (Uckardes ve ark., 2012). Bagimsiz degigkenler
arasinda gu¢li iligkilerin mevcut olmasi durumu
olarak aciklanan bu durum, coklu dogrusal bagint:
(multicollinearity) olarak adlandirilir (Zar,1998).
Coklu dogrusal bagintinin tespit edilmesi igin
izlenmesi gereken adimlar (basit korelasyon katsayisi,
varyans biiylitme faktérii (VBF), (XX matrisinin
ozdegerleri, tolerans degeri) Uckardes ve ark. (2012) ve

Biytikuysal ve Oz (2016)m yapmis oldugu
calismalarda detayli bir sekilde aciklanmaktadir.
Bagimsiz  degiskenler arasinda c¢oklu baginti

varliginda, ¢oklu bagintinin etkilerini giderebilmek
icin yanli tahmin yontemlerinden faydalanmilir. Bu
yontemler arasinda yer alan Ridge Regresyon yontemi,
Hoerl ve Kennard (1970) tarafindan énerilmis yaygin
olarak kullanilan bir yontemdir. Bu yontemin temeli,
en kigcuk kareler yontemine benzer bir gekilde olup
varyans ve kovaryans matrisinin kégegen degerlerine
kiicik bir yanlhlik sabiti Ridge parametresi (k)
eklenmesiyle gerceklesir (Uckardes ve ark., 2012;
Biiyiikuysal ve Oz, 2016).

Abra alba tiru yaygin olarak dagilim gosteren ve
80m’ye kadar olan derinliklerde bulunan bir turdur.
S1g su, kumlu-camurlu ortamlarda baskin olan turler
arasinda bulunan (Dauvin ve Gentil, 1983), cevresel
etmenlere kars1 dayanikh (Hily ve Le Bris, 1984) ve
ortaminda olugsan degisimlere adaptasyonu gicli olan
bir tiirdir (O’'Brien ve Keegan, 2004). Bu calismada,
bir ¢ift kabuklu tiri olan Abra alba nin kabuk
agirhgimin tahminde rol alabilecek degiskenler en
kiigiik kareler yontemi ile incelenmis, ¢oklu dogrusal
bagint1 varligi tespiti ile ridge regresyon yontemi
kullanilmis ve sonuglar karsilastirilmali olarak ifade
edilmigtir.

MATERYAL ve METOT

Abra alba bireyleri, Homa Dalyam (Izmir) mevkiinden
Nisan 2007 tarihinde sediment i¢inden 400 cm?2
(20x20) Van Veen grap yardimiyla toplanmistir.
Bireylere ait boy, en ve kalinhk &lgiimleri dijital
kumpas kullanilarak, agirhik o6l¢imleri ise hassas
terazi (0.0001 g) yardimi ile gerceklestirilmistir.

Bu ¢alismada bahsedilen:
Kabuk agirhign (KA) : kabuk kuru agirhig1 (etiivde 60°C
de 12 saat bekletilmisg),

Kabuk boy (KB): anteriorden posteriore uzanan
eksendeki maksimum mesafe,

Kabuk en (KE): dorsalden ventrale uzanan eksende,
umbodan dikey olarak alinan mesafe,

Kabuk kalinlik (KK): iki kabuk kapali iken en yiiksek
noktadan alinmis 6l¢timlerdir.
Cup indeksi (CD: (O’Meley,

1995) tarafindan
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kullanilmis olup kabuk o6l¢ciimlerinin timiinin bir

formilde yer almasi nedeniyle bu c¢alismada
kullanilmistir ( Esitlik 1).

KK

~ (KBxKE)*

(Esitlik 1.)

Coklu dogrusal bagintinin tespit edilmesi; (a) bagimsiz
degiskenler arasinda dogrusal iligkinin biiyiik olma
(r>0.75) durumu ¢oklu dogrusal bagint1 varligini isaret
etmektedir. (b) VBF (varyans biiyiitme faktorii),
bagimsiz degiskenlere ait korelasyon matrisinin
tersinin kosegen ogeleridir. Bir bagimsiz degiskenin
diger bagimsiz degiskenlerle olan iligkisini belirtir
(Biiyiikuysal ve Oz, 2016). VBF degerinin 10’dan
biiytiik olmas1 durumunda ¢oklu bagintidan bahsedilir
(Ugkardes ve ark., 2012; Akcay ve Sarivzkan, 2015;
Biiytikuysal ve Oz, 2016). (c) Tolerans degeri; 1-R2
olarak hesaplanan tolerans degerleri i¢in yine coklu
bagint1 varliginda biyuk R? degeri tolerans degerini
diistirecektir. (d) Kosul indeksi ve 6zdegerler; Coklu
bagintinin varliginda en az bir 6zdegerin 1’den farkh
olmas1 ya da 0’a yakin olmasi1 durumu ortaya c¢ikar
Ancak ozdegerlerin tek tek incelenmesi anlamh
olmadigindan, en biiyiik ve en kii¢lik 6zdegerlere baglh
kosul indeksi degerlendirilir. Kosul indeksi, 10 ile 30
degeri arasinda ise orta derece, 30’'un uzerinde ise
kuvvetli coklu bagintidan séz edilir Uckardes ve ark.,
2012; Akcay ve Sariézkan, 2015; Biiyikuysal ve Oz,
2016).

Ridge regresyon yontemi; Degiskenlerin olusturdugu
matrisin kosegen 6gelerine kiigiik ve pozitif bir sabit
(k) eklenmesi ile gerceklesir. Uygun k degerinin
belirlenmesinde “ridge izi” kullanilir. Ridge izi, bu
yontemin regresyon katsayilarinin duraganlastigi ve
VBF degerlerinin 1’e yaklagtigi nokta olarak belirlenir
(Uckardes ve ark., 2012; Akcay ve Sariézkan, 2015).

Degiskenler arasinda dogrusal iligki saglanmasi i¢in
veriler logaritmik degerlere donustirilmustir. Tim
analizler icin NCSS 12 programi kullanilmigtir.

BULGULAR

Calismada 136 bireyle ilgili yapilmig &lgtimlere ait
degerler Cizelge 1’de verilmistir. En kiigik kareler
yontemine gore kabuk agirlig1 ile morfolojik 6l¢timler
arasindaki dogrusal iligkinin degeri %92.3 ve kabuk
agirhginda meydana gelen degisimlerin %85.3"1
bagimsiz degiskenler tarafindan agiklanmaktadir
(Cizelge 2). ANOVA tablosu incelendiginde a=0.05
anlamhlk diizeyinde modelin anlamh oldugu (F
=189.506 ve p < 0.05) goriilmektedir (Cizelge 3).

Varyans analizinin sonucunun anlamli ¢ikmasinin
aksine degigkenlerin t degerleri incelendiginde kabuk
en degeri disindaki tim degiskenlerin modele
katkisinin anlaml olmadig: gériilmektedir (Cizelge 4).

Bagimsiz degigkenler arasindaki korelasyon matrisi
incelendiginde c¢oklu bagintiya isaret eden yiliksek
korelasyon katsayili iligkiler g6zlenmistir.



KSU Tarim ve Doga Derg 21(4):593-598, 2018

Arastirma Makalesi/Research Article

Cizelge 1. Abra alba bireylerinin 6zelliklerine ait tanimlayici istatistikler.

Birey sayis1 Ortalamazstandart hata En kii¢lik-En biyik deger

Kabuk agirhig (KA) (gr) 136 0.06+0.01 0.01-0.78
Kabuk boy (KB) (mm) 136 7.50+0.21 3.94-16.53
Kabuk en (KE) (mm) 136 5.35+0.16 2.48-12.43
Kabuk kalinhk (KK) (mm) 136 2.17+0.07 1.1-4.66
Cup indeksi (CI) 136 0.34+0.001 0.15-0.45
Cizelge 2. EKK yontemi.

R R2 Diizeltilmig R2 Standart Hata Durbin-Watson degeri

0.923 0.853 0.848 0.246 1.178

Cizelge 3. EKK yontemine gore varyans analizi sonuglari.

Serbestlik derecesi Kareler toplami Kareler ortalamasi F p
Model 4 45.882 11.470 189.506 <0.05
Hata 131 7.929 0.060
Toplam 135 53.811
Cizelge 4: EKK yontemine gore regresyon analizi sonuclari.
Giiven araliklar:
Regresyon katsayisi Standard hata t p Alt 95% Ust 95%

Sabit -4.215 0.653 -6.451 0.000 -5.508 -2.923

KB 0.850 0.476 1.786 0.076 -0.091 1.792

KE 2.748 0.485 5.661 0.000 1.787 3.708

KK 0.436 0.586 0.744 0.458 -0.723 1.595

CI -0.780 1.098 -0.710 0.479 -2.953 1.393

CI degigkeni ile sadece KK degiskeni arasinda anlaml
ancak yiksek olmayan bir korelasyon gorilmektedir
(Cizelge 5).

Cizelge 5: Bagimsiz degiskenlerin korelasyon matrisi.

KB KE KK CI
KB 1.000
KE 0.917* 1.000
KK 0.759* 0.832* 1.000
CI -0.004 0.120 0.594* 1.000
(*; p<0.05)

VBF degerinin 10’dan buyiik olmasi durumunda ¢oklu
bagintidan s6z edilebilinir. Kabuk boy, en ve
kalinligina ait VBF degerlerinin 10’dan biiytk oldugu
gorulmektedir. Ayrica, 1-R2 olarak hesaplanan
tolerans degerleri i¢in yine ¢oklu bagint1 varhiginda
biylik R2 degeri tolerans degerini disiirecektir.
Ozdegerlerin sifira yakin olmasi, bunun yaninda kogul
indeks degerlerinin 30°’dan blyik olmasi c¢oklu
dogrusal bagintinin ifadesidir (Cizelge 6).

Coklu dogrusal bagintimin varligr sonucunda ridge
regresyon yontemi uygulanmis ve ridge parametresi
k’yva karsihik gelen R2 standartlastirhmig ridge
regresyon katsayilari ve varyans biyiitme faktor
degerleri Cizelge 7'de verilmistir. Bu veriler
neticesinde, uygun k sabitinin se¢imi ridge regresyon
katsayilarinin duraganlagsmaya basgladigi ve bu
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katsayilara bagli olarak VBF degerlerinin 1’e

yaklastig1 nokta olan k=0.1 olarak secilmistir.

Cizelge 8de yer alan ANOVA tablosu ile ridge
regresyon sonuclarina gore elde edilen model
anlamlilik goéstermektedir. k=0.1 yanlilik sabiti ile
degerler EKK ile elde edilen degerlere gore farklilik
gostermis ve ridge regresyon ile elde edilen standart
hata ve VBF degerleri de azalhg gostermigtir. k=0.1
degerine gore ridge katsayilari, EKK katsayilari,
standart hatalar1 ve VBF degerleri Cizelge 9da
gorulmektedir.

Ridge regresyon, coklu dogrusal baginti problemini
ortadan kaldirdig: i¢cin bu yontemle elde edilen tim
degigkenler i¢in standart hatalar EKK regresyonu ile
elde edilen sonuglara gore azalig gostermistir. Ayrica
analiz sonucunda R2?; EKK i¢in 0.853, Ridge regresyon
icin 0.815 olarak hesaplanmigtir (Cizelge 7).

Sonug olarak Ridge regresyon, R2de ¢ok buyuk bir
degisime yol agmadan daha guvenilir bir model
sunmusgtur. Bagimsiz degigskenler i¢in hesaplanan
varyans artig faktorleri sirasiyla 0.897, 1.528, 1.565 ve
1.118 olarak hesaplanmigtir. Bu degerler kritik
varyans blyiutme faktori  degerinin  altinda
degerlerdir (Cizelge 9). Sekil 1A’da yanli k sabitinin
hesaplanmasinda ridge izi, k degeri 0.1 den sonra
standardize edilmig katsayilarin duraganlagsma
durumuna geldigi gozlenmistir. Sekil 1 (B)’de VIF
degerleri k degeri 0.1’den sonra kritik degerlerin
altinda yer almigtir.
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Cizelge 6: Bagimsiz degiskenlere ait VBF (varyans biiyiitme faktorii), tolerans, 6zdegerler ve kosul indeks

degerleri.
VBF Tolerans Ozdeger Kosul indeksi
KB 10.271 0.097 1.132 2.45
KE 11.589 0.086 0.074 37.15
KK 25.125 0.040 0.024 113.20
CI 8.556 0.117 2.769 1.00

Cizelge 7: Ridge regresyon yontemine gére k, R2, standartlastirilmis ridge regresyon katsayilar:1 ve VBF(varyans
biiyiitme faktorii) degerleri.

KB KE KK CI KB KE KK CI
0.000 0.853 0.192 0.646 0.125 -0.070 10.272 11.589 25.125 8.556
0.001 0.852 0.193 0.641 0.130 -0.072 9.830 11.052 23.204 7.954
0.002 0.852 0.194 0.636 0.134 -0.073 9.424 10.562 21.495 7.418
0.003 0.851 0.196 0.631 0.138 -0.075 9.051 10.112 19.971 6.940
0.004 0.851 0.197 0.627 0.141 -0.076 8.706 9.699 18.603 6.511
0.005 0.850 0.198 0.622 0.144 -0.078 8.386 9.319 17.373 6.125
0.006 0.850 0.200 0.618 0.147 -0.079 8.088 8.962 16.262 5.776
0.007 0.849 0.201 0.614 0.150 -0.08 7.810 8.633 15.255 5.459
0.008 0.849 0.202 0.610 0.153 -0.081 7.549 8.326 14.340 5.171
0.009 0.849 0.204 0.606 0.156 -0.082 7.305 8.038 13.505 4.908
0.01 0.848 0.205 0.603 0.158 -0.083 7.075 7.769 12.743 4.668
0.02 0.844 0.218 0.571 0.176 -0.089 5.348 5.777 7.721 3.077
0.03 0.840 0.229 0.547 0.187 -0.092 4.251 4.540 5.200 2.270
0.04 0.836 0.239 0.527 0.195 -0.093 3.490 3.695 3.758 1.801
0.05 0.832 0.247 0.511 0.200 -0.093 2.934 3.084 2.855 1.503
0.06 0.829 0.254 0.497 0.204 -0.093 2.511 2.624 2.254 1.300
0.07 0.825 0.259 0.485 0.207 -0.092 2.182 2.267 1.833 1.155
0.08 0.821 0.264 0.475 0.209 -0.091 1.918 1.984 1.526 1.047
0.09 0.818 0.269 0.465 0.211 -0.091 1.704 1.754 1.296 0.963
0.1 0.815 0.272 0.457 0.213 -0.091 1.528 1.565 1.118 0.897
0.2 0.783 0.288 0.402 0.217 -0.079 0.701 0.693 0.437 0.595
0.3 0.755 0.289 0.375 0.216 -0.069 0.439 0.422 0.271 0.477
0.4 0.728 0.285 0.348 0.212 -0.061 0.318 0.300 0.202 0.404
0.5 0.704 0.279 0.332 0.208 -0.054 0.250 0.233 0.165 0.351
0.6 0.682 0.272 0.315 0.204 -0.048 0.207 0.191 0.141 0.309
0.7 0.661 0.265 0.302 0.202 -0.043 0.177 0.162 0.124 0.275
0.8 0.641 0.258 0.291 0.196 -0.038 0.155 0.142 0.112 0.246
0.9 0.623 0.251 0.280 0.191 -0.034 0.138 0.126 0.102 0.222
1.00 0.605 0.245 0.271 0.187 -0.031 0.124 0.113 0.093 0.202

Cizelge 8. Ridge regresyon yontemine gore varyans analizi sonuglari.

Serbestlik derecesi Kareler toplam1 Kareler ortalamasi F D
Model 4 43.836 10.959 143.911 <0.05
Hata 131 9.976 0.076
Toplam 135 53.811
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Cizelge 9. k=0.1 icin RR (Ridge Regresyon) ve (EKK) En Kiiciik Kareler yoéntemlerinin sonuclarinin
kargilagtirilmasi.
RR EKK Katsayis1 RR Standard hata EKK Standard hata RR VBF EKK
katsayisi VBF
Model -3.966 -4.215
KB 1.205 0.850 0.206 0.476 1.528 10.272
KE 1.942 2.748 0.200 0.485 1.565 11.589
KK 0.741 0.436 0.139 0.586 1.118 25.125
CI -1.003 -0.780 0.399 1.098 0.897 8.556

@ Ksbuk_uzuniuk @ Kabuk_yikseklik

A

0.8 4

Standardize Katsayilar

0.2 T
10+

K (ridge parametresi)
Sekil 1: Ridge izi (A), VBF grafigi (B).

TARTISMA ve SONUC

Albayrak (2005), agirhik tahmininde kullanilacak
aciklayici degiskenler arasinda yiiksek derecede bir
ortigsmenin 6ngoérildigini ve bu nedenle, en kiigiik
kareler yontemi yerine yanli tahmin tekniklerinin
kullanilmasinin daha giivenilir bir yaklasim olarak
kabul edildigini ifade etmigtir. En kiigik kareler
yonteminde, bagimsiz degiskenler arasinda bir iligki
olmamas1 durumu saglanamadiginda ortaya cikan
¢oklu bagint1 problemi, EKK yontemi ile hatali
modellerin olusumuna sebebiyet verebilmektedir.

Bagimsiz degigskenler arasinda yer alan kabuk en, boy
ve kalinhigi arasinda saptanan yiiksek korelasyon
degerleri, bir¢ok ¢alisgmanin sonuglar: ile uyumludur.
Vasconcelos ve ark., (2016)'mnin bircok bivalv tiiriiniin
morfometrik 6zellikleri ile yapmig olduklar: galismada
Abra alba turinin ait oldugu Semelidae familyasina
yakin olan Donacidae ve Tellinidae familyasina ait
tirlerin kabuk boy ve kalinlik 6l¢limlerinin kabuk en
degerleri ile yiiksek korelasyonda (0.879-0.967) oldugu

@ Kabuk_genisik @ Cup_indeksi

102

102
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gorilmiistiir. O’Meley (1995) in yaptig1 calismada
kullanilan cup indeksi ile kabuk en, boy ve kalinlig:
arasinda negatif yonli, anlamli ancak dusik
korelasyon katsayisina sahip bir iligki saptanmis ve en
yiksek korelasyon katsayisi kabuk kalinlhigr ile
hesaplanmistir. Bu ¢aligmada ise, cup indeks degeri
sadece kabuk kalinlig: ile korelasyon gostermektedir.

Topal ve ark. (2010) yilinda sazan baliklar ile yapmais
olduklar1 ¢aligmada, karkas agirliginin tahmini igin
kullanmig olduklar1 veriler arasinda g¢oklu baginti
tespitinden sonra en kiigik kareler yontemine
alternatif  olan  ridge  regresyon  ydéntemini
uygulamiglardir. Bu ¢alismaya ek olarak, Orhan ve
ark. (2016), Akcay ve Sariszkan (2015), Uckardes ve
ark.(2012) gibi  bircok farklh  disiplinlerdeki
calismalarda ridge regresyon yéntemi ile elde edilmis
bulgular ile bu c¢alismanin sonuglar1 paralellik
gostermektedir.

Akcay ve Sariozkan (2015) ve Orhan ve ark.(2016)1n
belirttigi tzere verim ve Urin kalitesi, buna bagh
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olarak gelir eldesi ile ilgili yapilacak dogru istatistiksel
tahminler iceren c¢aligmalar tretim planlamasi
acisindan hayvancilik, yetigtiricilik gibi sektorlere
farkli bakis acis1 kazandiracaktir. Bu calismada bahsi
gecen tlr uretimi yapilan veya tiiketilen bir tir
degildir. Ekonomik degeri olan, hem tretimi yapilan
hem de tiiketilmeye uygun midye ve akivades (Lok,
2001; Bilgin ve Uluturhan, 2015) gibi yetistiriciligi
yapilan tarlerde {Urtin kalitesinin  belirlenmesi
hususunda yapilacak calismalara katki saglamasi
bakimindan bu c¢alisma, yontemin bivalv tiirlerinde
uygulanabildigini géstermistir.
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